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Informacja o zmianie parametrow instalacji

1. Nazwa i adres organu ochrony $rodowiska wiasciwego do przyjecia informacji

Starostwo Powiatowe w Zyrardowie
96-300 Zyrardéw
ul. Limanowskiego 45

2. Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzacego instalacje
RON Skierniewice Bartniki

3. Oznaczenie prowadzgcego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby
Emitel S.A. ul. F.Klimczaka 1, 02-797 Warszawa

4. Adres zaktadu, na ktérego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji

RON Skierniewice Bartniki, ul. Parkowa, 96-332 Bartniki

5. Rodzaj i zakres prowadzonej dzialainosci, w tym wielko&¢ produkeji lub wielko$é $wiadczonych usiug

Swiadczenie ustug w zakresie telekomunikacji oraz emisji programéw telewizyjnych i radiowych na terenie catego
kraju.Wielko$é produkcji opisana jest parametrem EiRP (moc izotropowa )w pkt. 7

6. Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny)
Wszystkie dni tygodnia przez calg dobe

7. Wielkosé i rodzaj emisji

Tabela 1. Parametery techniczne ukladu antenowego (1 x 1) RD4G-488-608 L1S (DVB-T2 MUX1, MUX 2)

L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtowne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiazki gléwnej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 RD4G-488-608 L1S | Emitel S.A. 538 ;?g 91 0 16400
Tabela 2. Parametery techniczne uktadu antenowego (4 x 1) K75923832 (DVB-T MUX 8, MUX R3)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtéwne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiazki giéwnej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 K75923832 Emitel S.A. 140,1 0,5 1640
2 K75923832 Emitel S.A. 138,7 0,5 1640
180-195 Dookélna
3 K75923832 Emitel S.A. 137,3 0,5 1640
4 K75923832 Emitel S.A. 135,9 0,5 1640
Tabela 3. Parametery techniczne ukladu antenowego (1 x 1) RD16A 483-608 M3S (DVB-T MUX 3)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gléowne kierunki Wysokos$¢ Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wigzki gléwnej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 RD16A 488-608 M3S | Emitel S.A. 570 dookédlna 89 0 145960
Tabela 4. Parametery techniczne ukiadu antenowego (8 x 1 + 4 x 1) ADB 4130 (Radio Niepokalanow)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtéwne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiazki gléwnej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 119,9 0,5 137
2 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 118,5 0,5 137
3 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 117,1 0.5 137
4 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 115,7 0.5 137
Dookdlna
5 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 1143 0,5 137




6 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 112,9 0,5 137
7 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 111,5 0,5 137
8 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 110,1 0,5 137
9 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 117,1 0,5 137
10 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 115,7 0,5 137
Dookélna
11 ADB 4130 Emitel S.A. 102,7 114,3 0,5 137
12 ADB 4130 Emitef S.A. 102,7 112,9 0,5 137
Tabela 5. Parametry techniczne radiolinii
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtowne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiazki gtownej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 HPX6-65 Emitel S.A. 6500 297,7 54,0 0,5 734
2 VHLP1-23 Emitel S.A. 23000 199,7 40,0 0,5 520
3 VHLP1-32 Emitel S.A. 32000 223,5 72,0 0,5 537

8.0pis stosowanych metod ograniczania emisji

Wielkosé emisji promieniowania elektromagnetycznego ograniczana jest poprzez zastosowanie najnowoczesniejszych
technologii uzywanych dzis na swiecie. S3 to:
- najwyzszej klasy anteny charakteryzujgce sie wysoka kierunkowoscig
- cyfryzacja sygnatu co pozwala na istotne obnizenie mocy nadwaczych
- stosowanie algorytméw przesylu pozwalajacych na maksymalne wykorzystanie pasma czestotliwosci

9. Informacja, czy stopieri ograniczania wielkosci emisji jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami

Zastosowane ograniczenia wielko$ci emisji zapewniaja, ze w miejscach dostepnych dla ludnos$ci poziom natezenia pola
elektromagnetycznego nie przekroczy dopuszczonych prawem wielkosci.

wyniki pomiaréw pozioméw pél elektromagnetycznych, o ktérych mowa w art. 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony

10. $rodowiska, jedli takie byly wymagane .
Sprawozdanie z pomiaréw w zalaczeniu.
. Migjscowo$é, data (rok - miesiac - dzieni): 2022-08-01
Imie i nazwisko osoby reprezentujacej prowadzgcego instalacje: Ryszard Chlebda
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Ldz. DTP/3822/2022

Starostwo Powiatowe w Zyrardowie
ul. Limanowskiego 45
96-300 Zyrardéw

Data: 2022-08-02

Sprawa Informacjao zmianie parametréw instalacji, ktéra nie wymaga ponownego zgtoszenia

Zgodnie z art. 152 ust. 6 Ustawy - Prawa ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 z p6zn. zm.),
Emitel S.A. przesyta informacje o zmianie parametréw instalacji, ktére nie wymagaja ponownego zgioszenia

i nie powoduje zmian pozioméw pél elektromagnetycznych w miejscach dostepnych dla ludnosci

Planowana zmiana parametréw instalacji nie zalicza sie do zmian istotnych instalacji. Zgodnie z art.
3 pkt 7 Prawa Ochrony Srodowiska, przez istotna zmiang instalacji rozumie sie taka zmiane sposobu
funkcjonowania instalacji lub jej rozbudowe, ktéra moze powodowac znaczace zwiekszenie negatywnego

oddziatywania na $rodowisko.

Zmiana parametréw dotyczy instalacji, ktora zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 5 maja
2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko, nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco lub potencjalnie znaczaco

oddziatywac na srodowisko.

W zwiazku z powyiszym, planowana zmiana parametréw instalacji nie moZe powodowac znaczacego
zwiekszenia negatywnego oddziatywania instalacji na srodowisko, a zatem nie stanowi istotnej zmiany
instalacji i nie wymaga ponownego zgltoszenia, a wytacznie spetnienia obowiazku opisanego w art. 152 ust.

6 Prawa ochrony $rodowiska, co prowadzacy instalacje — Emitel S.A. - niniejszym czyni.

Jednoczeénie informujemy, ze w systemie SI2ZPEM nie zamieszcza sie informacji o nadajnikach
telewizyjnych DVB-T, radiowych analogowych i DAB. Systemy te nie stanowig ruchomych publicznych sieci
telekomunikacyjnych, a w obecnym stanie prawnym informaciji na ich temat nie wprowadza sie do systemu
SI2PEM.

Emitel SA.zsiedzibai adresem wWarszawie (02-797) przyul. F.Klimczaka 1, wpisanado rejestru przedsiebiorcéw prowadzenego przez Sad Rejonowydlamst
Warszawyw Warszawie, X)I| Wydziat Gospodarczy K rajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS: 00007 16108, z polrytym w catosci kapitatern zaktadowym
wamoszacym 17.933.50000zt, posiadajacanumer NIP: 527-27-03-675,REGON: 146945210, posiadajacastatus duzego przedsiebiorcy

wrozumieniu ustwy o przeciwdziataniu nadmiemym opodZnieniom w ransakcjach handloveych.
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Zmiana parametréw dotyczy instalaciji:

RON Skierniewice / Bartniki

W zataczeniu;
1. Uaktualniony formularz zgtoszenia,
2. Potwierdzenie dokonania optaty skarbowej,
3. Petnomocnictwo firmy,
4, Sprawozdanie PEM.

Z powazaniem

Ryszard

Wmm Chl@bda

ul. Kamienna 21
31-403 Krakow

Elektronicznie podpisany przez
Ryszard Chlebda

DN: cn=Ryszard Chlebda,
givenName=Ryszard,
sn=Chlebda,
serialNumber=PNOPL-7509250
5159, c=PL

Data: 2022.08.03 11:56:36
+02'00"

Sprawe prowadzi: Ryszard Chlebda - Koordynator ds. Zarzadzania Ochrong Srodowiska tel. (0-12) 627-31-17, tel. kom. 502-402-

838, ryszard.chlebda@emitel.pl

Otrzymuja:
1. Adresat
2. DtpP

Emitel SA.zsiedzibgi adresem vsWarszawie (02-797) przyul. F.Klimczaka 1, wpisanado rejestru przedsiebiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowydlam st
Woarszawyw Warszawie, Xill Wydziat Gospodarczy K rajowwego Rejestru Sadowego pod numerem KRS: 0000716108,z pokytym w catosci kapitatem zaktadowym

wynoszacym 17.333.50000z1, posiadajacanumer NIP: 527-27-03-675,REGON: 146945210, posiadajacastatus duzego przedsiebiorcy
wrozumieniu uswyo przecivwdziataniu nadmiemym opdznieniom w ransakej ach handlowych.
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN BEZ PISEMNE) ZGODY TELE-COM SP. Z 0.0. W POZNANIU MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI

Obiekt: RON Skierniewice/Bartniki

Lokalizacja: Bartniki dz. 83/2, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie

Data badania:  19.07.2022

Zespot przeprowadzajacy badanie:

M. Pietrzyk

P. Gawin O Podpisany cerlyfikatem
Zweryfikowat \ et AR

i autoryzowat: | Jacek Jarzina WN\ JARZINA (Cortyfica .

Oznaczenie archiwalne sprawozdania:

U-041/22 1 SB . 23 [ 1 il 1][ |

Oznaczenie umowy Rodz_a] pmcy Obiekt Z_e;zyt ' E_di{cja Aneks

\
2022-07-25 15:11:09 +0200

Egzemplarz nr 1
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1. Czescogdlina

1.1. Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— zlecenie nr 9403 z dnia 23.06.2022 r. (U-041/22)
— dokumenty normatywne i prawne wyszczegdélnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;

— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze standardami
akredytacji;

— informacje o Zrédiach promieniowania dotaczone do zlecenia.

1.2. Zleceniodawca

_Spefnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN I1SO/IEC 17025 7.8.2.1;e ﬂ Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2]

Emitel S.A., ul. Franciszka Klimczaka 1; 02-797 Warszawa

1.3. Data badania i personel wykonujacy pomiary

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17625 7.8.2.1h _Spefnia wymagania punktu metody _badawczej [2] '
7.8.2.1.

Pomiary kontrolne rozktadu pél elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony $rodowiska wykonane zostaty
przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznan Macieja Pietrzyka i Piotra Gawina w dniu
24.06.2022 r.

Data autoryzacji (zakoriczenia) badania uwidoczniona jest na stronicy tytutowe;j.

1.4. Miejsce wykonywania pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.c Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2]
7.82.1g

Pomiary zostaty wykonane w otoczeniu RON Skierniewice/Bartniki.

1.5. Uprawnienia do wykonania badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = cala [ Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] = cala

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznaii posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wainy i obejmuje znormali-
zowang metode badawcza wlasciwg do przeprowadzanych pomiaréw ([9]).

Laboratorium w chwili wykonywania pomiaréw i wydawania niniejszego sprawozdania wdroiyto zmiany
metodyczne wynikajace ze zmian tekstu metody badawczej obowigzujacych od 10 czerwca 2022 i powia-
domito Polskie Centrum Akredytacji zgodnie z wymaganiami te] instytucji zatwierdzajacej akredytacje.

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.23.1.1 2 str. tekstu sprawozdania sposréd 26

NINIEISZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI
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1.6. Podstawowe wyposazenie pomiarowe

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025  7.8.2.1.f Spe{nia wymagania punktu metody badawczej [2] = cata
(podawanie wyposazenia nie jest wymagane przez norme) = 7.2.1

6.4
| 65
Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
NARDA NBM-520 + EF-6092 LWiMP/W/186/20 f =80 MHz do 90 GHz
LWiMP/W/243/20 E=0,5V/mdo300V/m
NARDA NBM-550 + EF-0392 LWiMP/W/122/20 f =100 kHz do 6 GHz
E=0,8V/mdo 990 V/m

Wyposazenie ma wazne cechy wzorcowania w dniu wykonywania pomiaréw.

Wiadciwosci, w tym czulosé, wyposazenia pomiarowego gwarantujg wykrycie wartosci dopuszczalnych dla
miejsc dostepnych dla ludnoéci podanych w [3]. Tym samym gwarantuja mozliwos$é uzyskania waznych wy-
nikéw pomiaréw.

Przed wykonaniem pomiaréw wyposazenie przechodzi sprawdzenie poprawnoéci wskazar zgodnie z proce-
durami laboratorium badawczego wg [5].

Pomiary kontrolne temperatury dla sprawdzenia zgodnosci z instrukcjg wykonano wzorcowanym termohi-
grometrem nr 10276738.

2. Istotne definicje

Ze wzgledu na znaczenie pewnych poje¢ dla sposobu przeprowadzania badania, definiuje sie w zgodzie
z metodg badawczg [2]:

eI ENCIE N SR ELl TPkl — biorac pod uwage wymagania metody badawczej [2 pkt 18] w niniejszym ba-
daniu pojecie ‘antena’ jest tozsame z praktycznie uzywanym w technice nadawczej pojeciem ‘system antenowy’,

co oznacza ukfad stanowiacy zrédto emisji sygnatéw (pol) elektromagnetycznych niosacych treéci radiofonii lub
TV, moggce by¢ utworzone z:

— pojedynczej anteny = ‘jednostki antenowej’ (por uzycie pojecia ‘jednostka antenowa’ w znaczeniu
‘antena sktadowa nadawczego radiodyfuzyjnego systemu antenowego’ w punkcie 18 podpunkt 1a)
tekstu metody [2]} lub

— z wiecej niz jednej anteny {jednostki antenowej) potgczonej w sposéb zapewniajacy pozadane cha-
rakterystyki kierunkowe i zyski energetyczne wypadkowej ‘anteny’.

antena o dookdlnej charakterystyce promieniowania (dla celéw radiodyfuzji): el qlelg: o slsls RIVET-T- ROV FYFTTE]
metody badawczej [2 pkt 18] i cel sformutowania wymagania o niezbednych kierunkach pomiarowych w niniej-
szym badaniu pojecie ‘antena o dookdlnej charakterystyce promieniowania’ dotyczy:

— poziomej charakterystyki promieniowania

— =) anteny o charakterystyce rzeczywiscie dookélnej (o budowie pretowej lub innej), stosowanej po-
jedynczo lub w szyku pionowym, rzadko spotykanej w obiektach radiodyfuzyjnych lub

— = anteny o charakterystyce quasi dookélnej, to jest utworzonej z co najmniej 3 {zwykle 4) jednostek
antenowych rozmieszczonych zasadniczo w rownych odstepach katowych od siebie, ktére z doktad-
noscia techniczng zapewniajg mozliwe réwnomierne (z tolerancja pojedynczych decybeli} wypro-
mieniowanie sygnatu w wszystkich kierunkach w ptaszczyinie poziomej (bez celowych ograniczen na
wybranych kierunkach).

Ponizej przyktady anten kwalifikowanych na potrzeby badan rozktadu pola elektromagnetycznego w $rodowisku
jako dookdlne (strzatkami niebieskimi pokazano kierunki maksimum promieniowania poszczegélnych jednostek
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antenowych tworzacych = antene, konturami z6ttymi zarys poziomej charakterystyki promieniowania uzyskiwa-
nej z tak zbudowanej = anteny):

Ze wzgledu na fakt, iz w praktyce na kierunkach maksymalnej emisji (czyli mechanicznego ukierunkowania) po-
szczegdlnych jednostek antenowych emitowane jest pole elektromagnetyczne o najwiekszych wartosciach, me-
toda badawcza [2 pkt 18] nakazuje utworzenie gtéwnych kierunkéw pomiarowych tylko zwigzanych
z ukierunkowaniem jednostek antenowych, zgodnie z wymaganiem ogélnym podanym w [2 pkt 12].

R L E R I E R A - eIl s \itra I8 — biorac pod uwage wymagania metody badawczej [2 pkt 18] i cel
sformutowania wymagania o niezbednych kierunkach pomiarowych w niniejszym badaniu pojgcie ‘antena
kierunkowa’ jest tozsame z pojeciem technicznym ‘antena o kierunkowej charakterystyce promieniowania’ i
dotyczy:

— poziomej charakterystyki promieniowania

— Danteny o charakterystyce innej niz quasi dookolnej (9 antena o dookdlnej charakterystyce pro-
mieniowania (dla celéw radiodyfuzji)).

Ponizej przyktady anten kwalifikowanych na potrzeby badan rozktadu pola elektromagnetycznego w Srodowisku
jako kierunkowe (strzatkami pomarariczowymi pokazano kierunki maksimum promieniowania poszczegdlnych
jednostek antenowych tworzgcych = antene, konturami zéttymi zarys poziomej charakterystyki promieniowania
uzyskiwanej z tak zbudowanej = anteny):

QEPNER IR

Metoda badawcza [2 pkt 18 ppkt 1a) i 1b)] nakazuje utworzenie dla takich anten:

— gtéwnych kierunkéw pomiarowych tylko zwigzanych z maksymalng emisja anteny (nie poszczegdl-
nych ‘jednostek antenowych’) — dotyczy wszystkich maksiméw wystepujacych w charakterystyce
poziomej,

- pomocniczych kierunkéw pomiarowych na kierunkach azymutalnych odchylonych o +30° i +60° od
kierunku (kierunkéw) gtéwnych

Biorac pod uwage ksztatty poziomych charakterystyk promieniowania przedstawione na powyiszych szkicach dla
‘anten kierunkowych’ oraz wymaganie podane w [2 pkt 12] tekstu metody, odnoszenie wymagania tworzenia
pomocniczych kierunkéw dla jednostek antenowych innych niz skrajne — jest niewymagane.

zesp6t pionéw pomiarowych tworzacych w terenie linie odpowiadajaca wymaganiom
metody [2] w odniesieniu do konkretnej stuzby radiokomunikacyjnej (rézne zasady dla réznych stuzb). Przy
wyznaczaniu kierunkéw pomiarowych Laboratorium przyjmuje takie, ktérych azymuty réznig sig o nie wigcej
ni+2,5°, jako ten sam kierunek pomiarowy (przy traktowaniu jako odrebne piony pomiarowe wypadatyby
w odlegtosciach wzajemnych duzo mniejszych niz nakazana gestos¢ urzadzania pionéw).

sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw w Srodowisku Rl (Rl EN o Jr el o[{alVE s p L TV R ey 2-Y4

akredytowany podmiot [zgodnie z 1] pomiaréw wartosci fizykalnych opisujgcych pole elektromagnetyczne, prze-
pisowe]j obrébce tych wynikéw, a nastepnie ich - poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartoéciami dopuszczal-
nymi w miejscach dostepnych dla ludnosci [zgodnie z 1] podanymi w rozporzadzeniu [3]. Proces koriczy sig
opracowaniem sprawozdania zawierajacego informacje wymagane przez norme akredytacyjna [10], przepisy
wydane przez Polskie Centrum akredytacji dziatajace na podstawie ustawy O systemie oceny zgodnosci oraz wy-
magane przez metode badawcza [2], instrukcje podstawowa [4] i instrukcje szczegétowa [5). Sprawdzenia do-
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trzymania dokonuje sie z zasady w sposéb wybidrczy (punktowo), jednak miejsca pomiaru (piony pomiarowe)
oraz ich grupy (kierunki pomiarowe) muszg by¢ dobrane w sposéb umozliwiajgcy okreélenie dotrzymania pozio-
mow w obszarze pomiarowym o zasiggu okreslonym w metodzie badawczej [2]. Odpowiednie dobranie pionéw i
kierunkéw pomiarowych jest zapewnione dzieki obliczeniom przygotowawczym wykonanym przez personel la-
boratorium badawczego podlegajacego akredytaciji, czyli potwierdzeniu kompetencji w zakresie wszystkich ele-
mentéw badania.

T

W '|;._U,_m|a,m| — wartosé wielkosci oplswacej pole elektromagnetyczne (w ogdlnosci: natezenie pola elek-
trycznego natezenie pola magnetycznego®, gestoé¢ mocy czyli gestosé strumienia energii pola elektromagne-
tycznego) uzyskana w wyniku pomiaru za pomocg przyrzadu pomiarowego ulokowanego w miejscu i w sposdb
przepisany w metodzie badawczej [2]. Przyrzad pomiarowy {jego cechy metrologiczne i sposéb uzywania) podle-
ga nadzorowi w ramach akredytacji podmiotu (laboratorium badawczego).

cGeAe Ak sl L ardic) seIEINI — Warto$é liczbowa wskazywana przez przyrzad pomiarowy w cza-
sie pomiaru. Wartos¢ ta nie jest wynikiem pomiaru, ktéry uzyskuje sie dopiero po zastosowaniu wszystkich
przelicznikéw wskazan na wynik pomiaru (nalezg do nich przeliczniki nomogramowe, wspéfczynniki charaktery-
styki czestotliwosciowej, wspotczynniki charakterystyki dynamicznej, wspdtczynniki odpowiedzi impulsowej).
Sposéb przeliczania jest opisany w dokumentacji akredytowanego laboratorium badawczego [5].

od CZVL_W‘HTTG?C

NIETZ0f OISKU e — warto$é wielkosci opisujacej pole elektromagnetyczne uzyskana w wyniku po-
miaru (lub obliczenia natezenia pola magnetycznego) i usredniona w przepisany sposéb ([2 punkt 11], nastepnie:

—  powiekszona o warto$¢ rozszerzonej niepewnosci pomiarowej przy wspétczynniku rozszerzenia réwnym
2 (co oznacza, ie z prawdopodobiefnstwem 0,95 zmierzona warto$é odpowiada rzeczywistej mimo ist-
nienia niedoktadnoé¢ znieksztatcajgcych wynik pomiaru) (zgodnie z [2 punkt 1.2)),

—  powiekszona za pomoca poprawki pomiarowej (zgodnie z [2 punkt 7) umozliwiajacej uwzglednienie przy
< poréwnywaniu wyniku pomiaru uwzglednienie maksymalnego moiliwego oddziatywania instalacji na
srodowisko

stuzgca < poréwnywaniu wyniku pomiaru. Zgodnie z rozporzadzeniem [3] wartoéci skuteczne podaje sie
z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego.

NIEAWILIOSC @ﬂ — cecha 2 zmierzonej wartosci skutecznej polegajaca na takim prowadzeniu pomia-
ru, iz -) wyn|k pomlaru zostat uzyskany za pomoca jednego z réwnowaznych sposobéw dziatania:

—  albo przez prowadzenie pomiaru w czasie opisanym w [3 Tabela 2, objasnienia),

albo przez znalezienie w pionie pomiarowym wartosci maksymalnej (2 odczytu maksymalnego) pod wa-
runkiem, ze tak uzyskana 2 zmierzona wartosé skuteczna nie przekracza wartoéci dopuszczalnej {dziata-
nie zgodne z [2 punkt 11]).

OROWHNIGANYNI KT — (dotyczy rozstrzygania, czy wartosci pola elektromagnetycznego stwierdzone za
pomoca pomlarow przekraczajq wartosci dozwolone przez przepis [3]). Sprawdzenie rachunkowe czy 2 zmierzo-
na wartos¢ skuteczna w pionie pomiarowym przekracza wartos¢ dopuszczalng dla miejsc dostepnych podang w
rozporzgdzeniu [3], przy czym:

— dla pdl elektromagnetycznych jednoczestotliwosciowych poréwnanie wyniku pomiaru odbywa sie bez-
posrednio.

— dla pdl elektromagnetycznych o mieszanym skfadzie widmowym (o réznych poziomach dopuszczalnych)
poréwnanie odbywa sie poprzez znormalizowanie (obliczenie ilorazu) zmierzonej wartosci skutecznej
wzgledem najnizszej wartosci dopuszczalnej obowigzujacej dla czestotliwosci obecnej w pionie pomia-
rowym (por kryterium opisane w podpunkcie 3.3.3) i poréwnanie tego ilorazu do jednosci. Wartosci ilo-
razu mniejsze lub réwne jednosci oznaczaja, ze wartosci dopuszczalne pola elektromagnetycznego w
miejscu dostepnym dla ludnosci nie sg przekroczone.

1 W zakresie czestotliwosci 10 MHz...300 GHz, czyli w zakresie ,radiowym”, wartoéci nateienia pola elektrycznego otrzymuje sie za pomaca prze-
liczenia mierzone]j wartosci natezenia pola elektrycznego {[2]).
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R S AR T TS LA B e [ eferd=ss teti e Tqe ol — pole w zakresie czestotliwosci 400 MHz...2 GHz (to jest w

zakresie, w ktérym dopuszczalna wartoséci w miejscu dostepnym dla ludzi zalezy od czestotliwosci), w ktérym po-
szczegblne czestotliwosci s odlegto od siebie w stopniu niewptywajacym na dopuszczalne wartosci pola. Ponie-
waz wartosci natezen pola elektrycznego [V/m] lub magnetycznego [A/m] podaje sie z doktadnoscia do jednosci
([3]), wszystkie czestotliwosci zmieniajace warto$¢ dopuszczalng w zakresie +0,5 jednostki miary wyznaczajq te
sama dopuszczalng warto$é pola w miejscu dostepnym dla ludnosci. Mozna przyjac, ze dla najnizszych czesto-
tliwoéci zakresu (czyli okoto 400 MHz) czestotliwosci rozniace sie 3% daja w praktyce odwotanie do tej samej
wartosci dopuszczalnej. W gérnej czesci zakresu (okoto 2 GHz) réwne wartosci obowigzuja dla czestotliwosci réz-
nigcych sie o ok. 1,5%.

— miejsca, dla ktérych okreslono dopuszczalne wartoéci pola elektromagnetycznego
(13]) i dla ktérych opracowano metody sprawdzania dotrzymania tych wartosci ([2]) oraz wykonuje sie badania takie, jak
niniejsze. Inne miejsca niz dostepne dia ludnosci nie s3 przedmiotem zainteresowania polskiego prawa srodowiskowego.
Miejscem dostepnym dla ludnosci jest dowolne miejsce, o ile:

— dostep ludnosci nie jest tam zabroniony (przepisem, regulaminem lub fizycznym zamknieciem z otwie-
raniem nadzorowanym przez uprawniong osobe)
— dostep (przebywanie tam) nie jest uzalezniony od uzycia dowolnego sprzetu technicznego,
przy czym stan dostepnosci okresla sie dla chwili wykonywania badania. [1, 3]

3. Opis procedury uzyskiwania wynikow badania podanych w punkcie 6

3.1. Istota badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.2.1 ‘ Speinia wymagania punktu metody badawczej [2] | cala

Cato$¢ badania jest prowadzona w zgodzie z metoda podang w [2] zawartg w zakresie akredytacji Laborato-
rium [9] oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie umowy Labora-
torium z Polskim Centrum Akredytacji.

Obszar pomiarowy zostat zdefiniowany ze wzgledu na silnie dominujace pola elektromagnetyczne: ich
irodtem sa zawsze emisje radiodyfuzyjne {radiofonia i telewizja) z anten zainstalowanych na wiezy ante-
nowej (maszcie, wsporniku itp.) Zleceniodawcy badania.

Zgodnie ze znormalizowang {jako rozporzadzenie ministerialne) metoda badawczg [2] sprawdzenie dotrzy-
mania w $rodowisku dopuszczalnych pozioméw pola elektromagnetycznego (badanie) polega na uzyskaniu
wynikéw pomiaréw w érodowisku i ich poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartosciami dopuszczalnymi.

W ramach badania wykonuje sie kolejno:

1. pomiary wartoéci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne w uprzednio wiasciwie wybranych
miejscach; przedmiotem pomiaru jest natezenie pola elektrycznego,

przeliczenia wielkosci (jezeli majg zastosowanie),
powiekszenie wynikéw pomiaréw o wskazane poprawki, wtym umozliwiajgcych uwzglednienie
maksymalnych emisji,

4. poréwnanie wedtug wskazanych zasad otrzymanych wartosci z wartoéciami dopuszczalnymi okre-
Slonymi w [3].

W chwili badania obowigzywat zakaz wykonywania pomiaréw w lokalach [11] z powodu stanu zagrozenia
epidemicznego.
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3.2. Metoda badawcza

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.1.f Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | cafa
7.21

Zastosowano akredytowang metode badawcza Laboratorium podang w [2], wymieniong w dokumencie
PCA [9], uszczegdtowiong w [5].

Ze wzgledu na dominujace w obszarze pomiarowym pole elektromagnetyczne od anten instalacji radiofo-
nicznych ultrakrétkofalowych zastosowano zasady szczegélne metody [2] obowiazujace dla obszaréw po-
miarowych w otoczeniu takich instalacji. W szczegélnosci zastosowanie ma punkt 18 metody [2] dotyczacy
wyznaczania kierunkow pomiarowych i odlegtos$ci pomiarowych (w przypadku gdy Laboratorium na pod-
stawie nakazu punktu 5.3 metody [2] samo nie okreéli, iz wymagane jest utworzenie kolejnych pionéw
pomiarowych ponad te, ktére wynikaja z punktu 18).

3.3. Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 786 [ Spetnia wymagania punktu metody badawczej (2] - 1.1)
25
26

Niniejsze sprawozdanie na zadanie Zleceniodawcy zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w srodowisku stwierdzenie zgodnosci dotyczy
rozstrzygniecia czy zmierzona wartoé¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartosé¢ dopuszczalng
dla zakresu czestotliwosci, w ktorym pracuja Zrédta, podana w [3 Tabela nr 2).

3.3.1. Wartosci dopuszczalne w miejscach dostepnych dla ludnosci w obszarze pomiarowym

Dla obszaru pomiarowego zwigzanego z instalacjg, wedtug ktérej wykonano badanie, obowigzuje wartosé¢
dopuszczalna natezenia pola elektrycznego 28 V/m (najnizsza obecna czestotliwo$é 102,7 MHz).

3.3.2. Kryteria dotyczace wartoéci mierzonych

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.6.1 ] Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 11
25
| 26

Rozstrzygniecia zgodnosci sa przeprowadzone wedtug zasad podanych w [2 pkt 1.2)]: otrzymane wyniki
pomiaréw w poszczegdinych pionach powiekszone o rozszerzong niepewno$é pomiaru U dla wspotczynnika
rozszerzenia k = 2 poréwnuje sie z dopuszczalnymi wartosciami parametréw fizycznych pdl elektromag-
netycznych, okreslonymi w [3 Tabela nr 2].

Whynikiem pomiaru jest (zgodnie z [2] pkt 11) maksymalna wartos¢ chwilowa zmierzona w poszczeg6inym
pionie pomiarowym (por. pkt 5.1), oile nie przekracza po powigkszeniu o rozszerzong niepewno$é pomiaru U
dla wspotczynnika rozszerzenia k = 2 wartosci okreslonych w [3].

W czasie pomiardw nie stwierdzono takiego przekroczenia.

W przeciwnym wypadku wynikiem pomiaru musiataby by¢ warto$¢ maksymalna stwierdzona w pionie,
niepowiekszona o rozszerzong niepewno$¢ pomiaru, lecz usredniona w czasie pomiaru réwnym 6 minut’,
z udokumentowana obserwacja przekraczania lub nieprzekraczania w tym czasie wartosci dopuszczalnych
podanych w [3].

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru Udla k=2 jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej
w punkcie 5.6.

Lub przez czas krdtszy, zaleinie od czestotliwosci ([3 Tabela 2, objasnienia).

Y ze wzgledu na pomiar szerokopasmowy nie uwzglednia sie ,poprawek pomiarowych” (przy tym poprawka pomiarowa dla tego
rodzaju instalacji i tak wynosi 1,0).
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3.3.3. Rozstrzygniecie w przypadku widma ztozonego

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej I;N-EN ISd/_IEC 17025 | 7.8.6.1 Speinia wymagania punktu metody badawczej [2] | 25
| 26

Zainstalowane na obiekcie urzadzenia instalacji bedacej czynnikiem wywotujacym pomiary, pracuja z czg-
stotliwosciami z zakresu > 10 MHz. Inne czestotliwo$ci obecne (niedominujgce) w obszarze pomiarowym
leza powyzej tego zakresu i nie wyznaczaja wartosci dopuszczalnej E dla miejsc dostepnych dla ludnosci.

3.3.4. Kryteria dotyczace dopuszczalnych odstepstw od metody badawczej [2]

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.2.1.7 | Spefnia wymagania punktu metody badawczej [2] | cata
Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawca w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody badaw-
czej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i innych in-

formacji wymaganych przez metode okreélié zgodnosci, sprawozdanie zbadania przedstawi tylko
rozstrzygniecia dotyczace pojedynczych piondw pomiarowych, a nie catego obszaru pomiarowego.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnoéci dotyczacej catej badanej instalacji (lub catego
obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Niniejsze badanie nie zawiera zadnych odstepstw od metody badawczej i zawiera rozstrzygnigcie doty-
czace catego obszaru pomiarowego zdefiniowanego w metodzie [2].

3.4. Odpowiedzialno$¢ Zleceniodawcy za elementy badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.2 h Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] —

Zleceniodaweca jest odpowiedzialny za poprawno$¢ wszystkich informacji, ktére dostarczyt. W szczegélnosci
dotyczy to lokalizacji instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) dominujacej w obszarze pomiarowym (to jest in-
stalacji bedacej przyczyna wykonania badania) i za wszystkie parametry emisyjne tej instalaciji lub urzadzer.

Ponadto Zleceniodawca jest odpowiedzialny za wszystkie wtasne wymagania przekazane przed lub w czasie
wykonywania badania, jezeli zostaty uzgodnione z laboratorium i zaakceptowane jako moiliwe do zastosowania.

O ile Zleceniodawca dostarczyt informacje o innych instalacjach (urzadzeniach) majacych wptyw na obszar
pomiarowy, jest odpowiedzialny takze za te informacje.

3.5. Odpowiedzialnos¢ laboratorium za elementy badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.2 Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] = —
7.21.7

Laboratorium jest odpowiedzialne za wszystkie tresci sprawozdania i wyniki badania (w tym rozstrzy-
gniecia) z wyjatkiem opisanych w podpunkcie 3.4.

Jezeli laboratorium stwierdzi koniecznoé¢ zastosowania odstepstwa systemowego lub odstepstwo wynika
z zadania Zleceniodawcy, laboratorium jest odpowiedzialne za uzgodnienie odstepstwa ze Zleceniodawca,
udokumentowanie odstepstwa, poinformowanie o konsekwencjach jego zastosowania.

Niniejsze badanie nie zawiera zadnych odstepstw od metody badawczej.

3.6. Wainosc¢ wynikow badania

Spefnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.2 Spetnia wymagania punktu meE;)dy badawczej [2] —
7.21.7

W sprawozdaniu z badania przyjmuje sig, ze informacje pochodzace od Zleceniodawcy sg poprawne.

Wynik pomiaréw opisuja wytgcznie stan obiektu badania i obszaru pomiarowego wystgpujacy w czasie wy-
konywania pomiaréw (por. informacje w punkcie 4.2).
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Rozstrzygniecia zawarte w punktach 6 i 5.8 dotycza dowolnej chwili pracy instalacji, z powodu ktérej wyko-
nano badanie, gdyz emisje instalacji zwigzanej z badaniem nie zmieniajg wartosci mocy promieniowanej
(czyli takze wielkosci oddziatywari na srodowisko).

Wszystkie rozstrzygniecia ze wzgledu na wlasciwosci uzytego wyposazenia pomiarowego uwzgledniajg pra-
ce wszelkich Zrodet pola elektromagnetycznego obecnych w obszarze pomiarowym wyznaczonym w sposéb
opisany w punkcie 5, w zakresie czestotliwosci 0,1 MHz ... 90 GHz.

W rozstrzygnieciach uwzgledniono tylko pole od sygnatéw dominujgcych. Zgodnie z [5] Laboratorium
przyjmuje za niedominujace takie pola, ktérych wartos¢ wedtug analizatora widma (wyposazenie pomocni-
cze) jest nizsza o co najmniej 20 dB od pozioméw dowolnych sygnatéw dominujacych.

4. Informacja o przedmiocie badania i Zrodtach pola elektromagnetycznego

4.1. Jednoznaczna identyfikacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzane;j
z badaniem

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1g I Spetnia wymagania punktu metody badawczej[2] —

RON Skierniewice/Bartniki (wt. Emitel SA).

4.2. Przedmiot badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.g [ Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | —

Zgodnie z zakresem akredytacji [9] i zleceniem {pakt 1.1) przedmiotem badania jest $rodowisko
w otoczeniu Zrédta opisanego w podpunkcie 4.1 w dziedzinie pola elektromagnetycznego.

Metoda [2] okresla zasady tworzenia obszaru pomiarowego wokét tego Zrédia.

4.3. Cel stosowania instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.g Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] —

Radiowy Odrodek Nadawczy. Nadawanie programoéw radiofonicznych.

4.4. Lokalizacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 @ 7.8.2.1.c ‘ Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2])  —
78.21¢g

RON Skierniewice/Bartniki miesci sie na dz. 83/2 w m. Bartniki (pow. zyrardowski). Wspétrzedne geogra-
ficzne (L, B} masztu antenowego:

(20E13'57,7" | 52Ng8'58,2"

4.5. Dane zrédet promieniowania elektromagnetycznego
Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.1.g | Spefnia wymagania punktu metody badawczej (2] —
Informacje o Zrédtach promieniowania zostaly podane przez Zleceniodawce.

Uwzgledniono prace nastepujacych istotnych Zrédet pola elektromagnetycznego zainstalowanych w obiekcie
radiodyfuzyjnym:
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4.5.1. Emisje radiodyfuzyjne (podstawowe) wyznaczajace szczegélty metody badawczej

Nr Zrédta 1 2 3 4
Uzytkownik (program) DV8-T2 MUX 2 DVB-T MUX 8 Radio Niepokalanéw MUXR3
Dziedzina zastosowan Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (UKF FM) | Radiodyfuzja (DAB)
Czestotliwos¢ znamionowa 538 191,5 102,7 183,648
[MHz]
Moc promieniowana ERP
(kW] 10 2 i 2
Moc promieniowana EIRP 16,4 3,28 1,64 3,28
[kw]
Typ anteny RDA4G-488-608 L1S K75923832 ADB 4130 K75923832
Wysokos$¢ zainstalowania 91 138 115 138
anteny [m npt.]
Konfiguracja anteny 1x1 ax1 8x1+4x1 ax1
(pietra x $ciany)
ROdz?j charaktgrystykn I kierunkowa dookélna dookdélna dookdlna
promieniowania w poziomie
T
Azymuty maksiméw [°] 160 | 310 | .
.. DTT TRANSMITTER
Typ nadajnika MP-2.4K DD FS ASYM DTV-M20/R74S TEX2000 LIGHT TDA 4702 RD
Producent nadajnika TRedess NEC RVR Elettronica Plisch
) Nachrichtentechnik
Producent anteny Radio Frequency Kathrein TESLA Kathrein
Systems
Nr zrodta 5 6
Uzytkownik (program) DVB-TMUX 3 DVB-T2 MUX 1
Dziedzina zastosowan Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (DVB-T)
Czestotliwodé znamionowa
[MHz] 570 650
Moc promieniowana ERP
kW] 89 10
Moc promieniowana EIRP 145,96 16,4

(kW]

Typ anteny

RD16A 488-608 M35

RD4G 578-704 L1S

Wysokos$¢ zainstalowania

anteny [m npt.] 129 94
Ko.nfngura’q.a anteny 1x1 1x1
(pietra x Sciany)

ROdZ?J ci‘\arakt'erystykl _ dookélna kierunkowa
promieniowania w poziomie

Azymuty maksiméw [°] 160 | 240 | 310 160 | 310

* Moc EIRP = moc ERP - 1,64; zastepcza moc promieniowana EIRP jest odniesiona do anteny izotropowej i ma poprawne znaczenie fizykalne; zastgp-
cza moc promieniowana ERP jest odniesiona do anteny ,praktycznej” (dipola pétfalowego) i wystepuje jako parametr w dokumentach zgodnych
z Regulaminem Radiokomunikacyjnym.
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Nr zrédta 5 6
- DTT TRANSMITTER
Typ nadajnika THU9evo MP-2.4K DD FS ASYM
Producent nadajnika Rohde & Schwarz TRedess
Producent anteny Radio Frequency Radio Frequency
Systems Systems
4.5.2. Emisje inne
Wysokos¢
;o ! Zawieszenia Pasmo EIRP Azymut
Lp. Typ irodia pola-EM anteny npt. Typ anteny Producent [GHz] [W] ]
[m]
Antena LR kier. SLR Dabkowice 54 HPX6-65 Andrew Corp. 6,5 bd. 297,7
Antena LR kier. DPD Miedwienice 40 VHLP1-23 Andrew Corp. 3 bd. 199,7
3 | Antena LR kier. Pilkington 72 VHLP1-32 Andrew Corp. 32 bd. 2235
Sierniewice Przemystowa 4

4.6. Warunki pracy (stan) obiektu zwigzanego z badaniem

Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] |7
8
| 9

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 ' 78.21¢g

Instalacja, z powodu pracy ktérej wykonano badanie, w czasie pomiaréw (por. 1.3) pracowata z mocg
maksymalng.

4.7. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] cata

Parametry pracy urzadzen zostaty podane przez Zleceniodawce. Obecno$¢ deklarowanych emisji w obsza-
rze pomiarowym potwierdzono przy uzyciu analizatora widma jako wskaznika pomocniczego.

4.8. Warunki srodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.83.1.a | Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 4

Brak opad6w oraz warunki zgodne z instrukcja wykonywania pomiaréw przez caty czas pobytu w obszarze
pomiarowym.

Wilgotnosé wzgledna [%)

Temperatura [°C]

Poczatek pomiaréw 59 +25
Po godzinie 59 +24
Koniec pomiaréw 58 +23

Metoda badawcza [2] dla zakresu radiowego nie uzaleznia mozliwoéci prowadzenia pomiaréw od wilgotno-
$ci wzglednej powietrza, odnosi jg jedynie do warunkéw pracy wyposazenia pomiarowego.

4.9. Zastosowane odstepstwa, uzupetnienia lub ograniczenia metody badawczej [2]

Speftnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025

Brak.

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.23.1.1
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4.10. Wyniki dostarczane z zewnatrz

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.p Spetnia wymagania punktu metody badawczej[2] | —

Nie zastosowano wynikéw pochodzacych od innych laboratoridw badawczych.

5. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym
wokot zleconej instalacji

5.1. Piony i kierunki pomiarowe

5.1.1. Kryterium koniecznosci wyznaczania pionéw pomiarowych

Spelnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | — ' Spefnia wymagania punktu metody badawczej [2] = 5.2)

W metodzie [2] okreslono trzy elementy stuzace wyznaczeniu piondw pomiarowych, w kolejnosci tekstu
metody:

a) wiasne obliczenia laboratorium (punkt 5.2 metody), ktére majg stuzy¢ uniknieciu pomijania
tworzenia pionéw w miejscach o duzym spodziewanym poziomie pola elektromagnetycznego;
jako kryterium , pozioméw zblizonych do dopuszczalnych” stosowanych przy wykonywaniu ob-
liczen zmierzajacych do ustalenia koniecznych pionéw pomiarowych przyjeto potowe wartosci
dopuszczalnej [5]. Jest to zgodne z zasadami opublikowanymi w normie [6]. Obliczenia wykonu-
je sie w miare posiadania wymaganych danych jako element przygotowania do pomiaréw w te-
renie lub podczas wykonywania pomiaréw w terenie (obserwacja tendencji zmian pola
elektromagnetycznego w potgczeniu z kompetencja personelu laboratorium);

b) ogdlne zasady tworzenia kierunkéw pomiarowych (zbioréw piondw pomiarowych; por defini-
cje) przy pomiarach w otoczeniu wszelkich instalacji radiowych (punkt 12 metody [2]);

c) szczegélne zasady tworzenia kierunkéw pomiarowych (zbioréw pionéw pomiarowych) przy
pomiarach w otoczeniu instalacji nadawczych radiodyfuzyjnych (punkt 18 metody [2]).

Ponadto metoda [2] w punkcie 14 opisuje zasady tworzenia pionéw w lokalach, co ma zastosowanie w kaz-
dym przypadku, w ktérym laboratorium na podstawie obliczeri stwierdzi koniecznos¢ wykonania takich
pomiardéw.

5.1.2. Ustalenie odlegtosci minimalnej wykonywania pomiaréw (poczatku ,pola dalekiego”)

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — Spetnia wymagania punktu metody badawczej {2] = 3
Pomiary wykonywano zawsze w odlegtosci od anteny wigkszej od granicy pola dalekiego wyliczonej wedtug
[2] punkt 3. Granica taka dla réznych przypadkow jest rézna, jednak zwykle wynosi okoto 10 m od anteny.
Warunek, ktory podaje metoda [2 pkt 18.2)],. dotyczacy pierwszych pionéw pomiarowych na kierunkach w

potaczeniu z duzymi wysokosciami anten nad gruntem — zapewnia z natury rzeczy spetnienie wymagan na
pole dalekie.

5.1.3. Ustalenie odlegtosci maksymalnej wykonywania pomiaréw (zasiggu obszaru pomiarowego)

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 18

Ze wzgledu na wysokoé¢ zawieszenia anten instalacji bedacej przedmiotem zlecenia pomiary wykonano do
odlegtosci 345 m, réznicujac ja dla poszczegdlnych kierunkéw pomiarowych.
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5.1.4. Ustalenie kierunkéw pomiarowych

Spetnia wymagania normy akredytacyj_nej PN-EN ISO/IEE 17025 = [ Spetnia wymagania punktu metody badawczej[2] | 18

{por. definicje, pkt 2}

Instalacja bedaca powodem wykonania badania nalezy do stuzby radiodyfuzyjnej.

Gtéwne
Azymut Zasieg
[*] wzgledem pétnocy geograficznej [m]
40 jako reprezentatywny dla anteny 345
$ciéle dookdlnej
160 322
240 322
310 322
Pomocnicze
[°] wzgledem :;fynno‘:; geograficznej Powéd utworzenia
10 kierunkowos¢
70 kierunkowosé
100 kierunkowosé
148 ku budynkom
180 kierunkowosé
210 kierunkowosé
270 kierunkowos¢
300 kierunkowos¢
340 kierunkowosé

Uwaga: niektore kierunki pomiarowe mogq spefniac rownoczesnie wiecej niz jedno wymaganie z tekstu metody [2].

Jak zilustrowano na rysunkach zawierajacych legende barw wysokosci, w otoczeniu obiektu radiodyfuzyjnego
w obszarach miejsc dostepnych dla ludnosci:

— nie ma wzgorz o wysokosciach zblizonych do wysokosci zawieszenia najnizej potozonej anteny,

— nie ma budynkéw o wysokosci zblizonych do wysokosci zawieszenia najnizej polozonej anteny
{wierzchotki okolicznych budynkdw nie przekraczajg wysokosci ok. 6 m ponad poziomem zero-
wym wiezy antenowej).

W zwigzku z tym oraz w powigzaniu z obliczeniami wykonanymi na etapie przygotowawczym do badania,
jak réwniez podczas pomiaréw (zgodnie z punktem 5.2) metody [2]), a takie biorgc pod uwage zagospoda-
rowanie terenu w ramach nakazanego obszaru pomiarowego — nie wystgpita koniecznos¢:

— wydtuzania kierunkéw pomiarowych powyzej 2,5-krotnosci wysokoéci zawieszenia anten,

- wykonywania pomiaréw w budynkach.

5.1.5. Zagadnienie linii radiowych pracujgcych w obiekcie radiodyfuzyjnym

Linie radiowe nie nalezg do zadnej grupy instalacji, dla ktérych metoda [2] podaje szczegdlne zasady wyko-
nywania pomiaréw, ustalania pionéw lub kierunkéw pomiarowych.

Wobec tego obowigzujg zasady ogéine podane we wstepnej czesci tekstu metody, wtasciwe dla wszelkich
instalacji oraz dla wszelkich instalacji radiokomunikacyjnych opisanych szczegétowo w punktach 13 i 15...20.
Zasady te podano w opisywanych wczesniej punktach 5.2 oraz 12 metody [2] (por. opis w podpunkcie 5.1.1
na str. 12):
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— witasne obliczenia (punkt 5.2 metody [2]) wykonane przez laboratorium dla upewnienia sie o
nieprzeoczeniu miejsc w obszarze pomiarowym, w ktérych wyniki wskazuja na mozliwos$¢ wy-
stepowania pola elektromagnetycznego o poziomie zblizonym do dopuszczalnych (tu przyjeto
28 V/m),

— zasady ustalania kierunkéw pomiarowych wedtug maksimum zasiegu pél elektromagnetycz-
nych (punkt 12 metody [2]).

Obliczenia wykonane przez laboratorium upewniaja, ze pole elektromagnetyczne od podstawowych anten
radiodyfuzyjnych (nadawczych radiofonii lub TV) jest na poziomie co najmniej dwa rzedy wielkosci (ok.
100-krotnie lub wiecej) wyiszym od poziomu obliczanego lub mierzonego od anten linii radiowych (zgodne
i definicjg i zasada pracy linii radiowej z racji ogromnie zawezonych charakterystyk promieniowania kaidej
anteny linii radiowej).

Anteny stac)i radiofonlcznej
{EIRP 50 kW = ERP 30,5 kW
o 40
- f & Lf’
- Al
e |
- Antena linii radiowe] (60 cm, pasmo 23 GHz, EIRP 5 kW)
E
@
w
1,055 1 0,00405 = 260 1,135 : 0,00602 = 288 1,34:0,01016 » 112 1,023 0,00097 5 93 0,923 0,01022 » 90 1,193 : 0,00947 » 126
1,055 Vim 1135 ¥im 1.14Vim 142 Vim 0,323 ¥im 1,483 Vim
000405 Yhm 0,00602Vim AHHEVIm Q88T Vi 001022 Vin 000347 Vi
= e X ) ] - L ® ' t L

llustracja obliczen stosunku natgzenia pola elektrycznego od emisji radiofonicznej (z6ite etykiety) nad radioliniowa (zielone
etykiety) w kilku pionach testowych na poziomie gruntu.

Powyzej ilustracja wynikéw takich obliczer. Wykorzystano przypadki typowe (miarodajne):

— antene radiofoniczng o charakterystyce pionowej mato zawezanej w ptaszczyinie pionowej
(dwie jednostki antenowe tzw. pietra) o mocy ERP 30,5 kW (EIRP 50 kW) na wysokosci 130 m
nad gruntem,

— antene linii radiowej o $rednicy 2’ (60 cm) pasma 23 GHz o mocy EIRP 5 kW na wysokosci 50 m
nad gruntem,

— doktadnie zgodne azymuty maksimum promieniowania obu anten.

Flagi z6tte na ilustracji zawierajg wyniki obliczef natezenia pola elektrycznego od emisji radiofonicznej, flagi
zielone — od emisji anteny linii radiowej.

Jak wynika z ilorazéw obu wartosci obliczonych w réinych odlegtosciach od tak zdefiniowanego przyktado-
wego obiektu nadawczego, przewaga modelowej emisji radiofonicznej nad radioliniowa jest rzedu 100 razy.
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W rzeczywistym obiekcie nadawczym przewaga emisji radiofonicznej i TV nad polem od silnie ukierunko-
wanej emisji dowolnej anteny linii radiowych bedzie jeszcze wieksza. Przyczynia sie do tego jeszcze fakt, iz
grunt w poblizu obiektu radiodyfuzyjnego zwykle obniza sie (obiekty lokalizuje sie na lokalnych wzniesie-
niach). Wéweczas stosunek przewagi jednej emisji nad druga pozostaje na poziomie dwédch rzedéw wielkosci
z tendencja wzrostu na niekorzys¢ anten linii radiowych (ponizej przyktad dla niewielkiego pochylenia
2 m/150 m, czyli 1,3%):

| 300 as us 95

| 0,906 Vim 1,085 Vim 1,407 Vim 1,036 Vim

i 006302 ¥im ] 000482 Vim JE B0108Vim
il - 1 ; [

Ten sam przypadek testowy przy spadku terenu 1,3%

Zostato to potwierdzone za pomoca tzw. badania dwiema sondami (poszukiwanie réinice we wskazaniach
miernika o szerokim pasmie pracy uwzgledniajacym czestotliwosci linii radiowych i o waskim pasmie pracy
nieuwzgledniajgcym linii radiowych) zgodnie z instrukcjg metody badawczej [5] — wskazania miernikéw
w punktach testowych nie réznity sie w sposdb wskazujacy na jakiekolwiek oddziatywanie emisji anten linii
radiowych.

Zatem linie radiowe nawet jezeli istniejg, nie wyznaczajg w badaniu zadnego kierunku pomiarowego jako
Zrédta o oddziatywaniu znikomym {(niemierzalnym).

5.1.6. Zestawienie potozenia pionéw pomiarowych na terenie otwartym

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | = Spetnia wymagania punktu metody badawczej[2] 6

Potoienie pionéw pokazano tez w formie szkicu sytuacyjnego na rysunku zgodnie z wymaganiami metody
badawczej [2 punkt 6)].

Potoienie pionéw okreslono w uktadzie wspétrzednych biegunowych (geograficznych) metoda opisang w
instrukcji laboratoryjnej metody badawczej [S] z doktadnoscig i rozdzielczoicia wymagang przez metode
badawczg [2] (< 3 m), postugujac sie mapami GUGIK opracowanymi w uktadzie , paristwowym” 1992,

5.2. Grupa instalacji, parametry pracy

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 9

Grupa instalacji, do ktérych nalezy Instalacja bedaca powodem wykonania badania, wytwarza pola
o poziomach najwyzszych w zakresie kazdej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym.

5.3. Parametry pracy instalacji potencjalnie oddziatujacych na obszar badania

Spelnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | — | Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 10

Nie sg znane. Jak opisano wczesniej, wyposazenie pomiarowe gwarantuje objecie pomiarami wszystkich
zrédet zakresu radiowego, ktére sa obecne w obszarze pomiarowym.

5.4. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.3.1.c) Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.2)
7.6

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej [S). Podane (przy wynikach pomia-
ru) wartosci niepewnosci stanowia niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci U = 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2.
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5.5. Uzyskiwanie wynikéw pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | — i Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 2
11
25

Wyniki pomiaréw uzyskuje sie wedtug ponizszego schematu dziatania wynikajgcego z metody [2]:

1. ustawienie przyrzadu pomiarowego w ramach pionu w miejscu (wysokosci), w ktdrej wynik jest
maksymalny przy sposobie ufozenia sondy pomiarowej wynikajacym z instrukcji przyrzadu oraz
wymagan metody badawczej [2] (np. zawartych w punkcie 25),

2. odczyt i zapisanie wskazywanego wyniku,
3. wymnozenie wskazania przyrzadu przez wszystkie poprawki wzorcowania (czestotliwosciowa, dy-

namiczna, impulsowa) opublikowane w instrukgji [S],

4. ustalenie minimalnej wartosci dopuszczalnej natezenia pola elektrycznego (lub magnetycznego lub
gestosci mocy — zaleznie od mierzonej wielkosci) w danym obszarze pomiarowym w uzaleznieniu
od najnizszej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym zgodnie z [3],

5. poréwnania dotychczasowego rezultatu pomiaru z wartosciag dopuszczalng i decyzja o stosowaniu
w tym pionie pomiarowym usredniania wyniku w sposdb bezposredni lub usredniania wyniku
w sposéb alternatywny podany w {2 pkt 11]

6. zanotowaniu wyniku ostatecznego jako wartosci pola elektromagnetycznego w danym pionie.

Na etapie poréwnania wynikéw z wartosciami dopuszczalnymi (opis w punkcie 5.7) nastapi doliczenie
niepewnosci pomiaru.

5.6. Wyniki pomiaréw i zmierzone wartosci skuteczne

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 . 7.8.2.1.m i Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 25

Wyniki badania na podstawie zmierzonych wartosci skutecznych pola elektrycznego i obliczonych po-
la magnetycznego przedstawiono w tabeli w punkcie 6. Podano takze warto$ci wskaZnikowe pozioméw
emisji pol elektromagnetycznych dla kazdego pionu pomiarowego w miejscu dostepnym dia ludnosci.
Wartoéci te uwzgledniono podczas rozstrzygania o nieprzekraczaniu lub przekraczaniu dopuszczalnego
limitu przez wartoséci zmierzone w poszczegélnych pionach, co opisano w podpunkcie 5.7.

5.7. Poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.3.1.b) ' Spelnia wymagania punktu metody badawczej [2] = 1.1)
7.8.6.1.
7.8.6.2

Zgodnie z metodg [2] po uzyskaniu serii wynikéw pomiaréw w pionach pomiarowych dokonuje sig ich po-
réwnania z warto$ciami dopuszczalnymi podanymi w [3].

Zgodnie z norma akredytacyjna PN-EN ISO/IEC 17025 to poréwnanie stanowi rozstrzygnigcie, ktérego kryte-
ria opisano w podpunkcie 3.3.2.

Przed kazdym poréwnaniem z wartoécig dopuszczalng dokonuje sie uwzglednienia niepewnosci pomiaru
(opisanej w podpunkcie 5.4).
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5.8. Zbiorcze rozstrzygniecie zgodnosci z wymaganiami

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.6 Spetnia wymagania punktu metody badaweczej [2] | 1.1}
! 26

Na podstawie uzyskanych wynikéw badania pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym dotyczacym
obiektu bedacego przedmiotem badania mozna stwierdzié, ze w otoczeniu obiektu w miejscach dostepnych
dla ludnosci nie wystepujg przekroczenia wartoéci dopuszczalnej réwnej 28 V/m (wedtug [3] Tabela nr 2).

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.23.1.1 17 str. tekstu sprawozdania sposrod 26

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCT WRAZ Z RYSUNKAMI



TWVANNSAY Z ZVdM 1D507vD M OXTAL INVEIMOJ A9 3Z0W Nvavs Z INVAZOMYIdS IZSAININ

9Z pousods ejuepzomelds nisyal “ais gl }'L"€Z°9S 7T/ 1¥0-N Ju dluepzomesds
auewAznop Aujezozsndop | 860°0 18000 T'E 90 %TC ST 4965 ,00NZS | TS5 .€7302 wzo 6T| 61
auewAznop Aujezozsndop | 1£0°0 8500°0 rar4 v'0 %TT 8T 670, TONZS | 8'v¥ ,£T30C Wz 8T | 8T
suewAziop Aujezozsndop | £90°0 55000 e 0 %LT L7 #S'€0.TONTS | . T'Ev €T30Z wero Lr| ot
auewAziop Aujezozsndop | £90°0 SS000 | 44 70 %TT L' .8T0,TONZS | .6'VP ,£130C Wz 91| 91
suewAzijop Aujezozsndop | €90°0 75000 0z v'0 %z 9'T WI‘TO TONZS | 095 £T302 Wz ST| ST
suewAzijop Aujezozsndop | 860°0 18000 T'E 90 %2z 5T nC'65 00NZS | .6°YS £T30T wzro vT| T
auewAznop Aujezozsndop | £900 SS00°0 17 ¥'o %CT L't 2’85 ,00NZS | .6'0F,£T302 wzro €T| €1
suewAznop Aujezazsndop | ZoT0 ¥800°0 T'e 90 %TT 9? 285 OONTS | . ¥'¥S .ET30T Wz al
suewaAznop Aujezazsndop | £90°0 $S00°0 1T 70 %eT L «0°€S .00NTS | .T'EV,ET30C wzo | 1T
suewAziop Aujezazsndop | £90°0 S500°0 1T v'o %CT L't £S'ES 00NZS | WL'PY.ETI0C wg™o 0T | ot
auewaAzijop Aujezazsndop | T/0°0 85000 (44 v'o %22 8'T 4895 .0ONZS | .9°€S.ETI0T wzro 6| 6
suewAznop | (1wsonzd aziuod) | £0'0 > 82000 > 1> 610> %2z 17> «C'6¥ OONZS | .1'6Y .£T30C wzo 8| 8
auewAznop Aujezozsndop  €90°0 75000 07 ¥'0 %eT 91 125 00NZS | ,0°ZS ,£T30Z w o L ¢
auewAziop Aujezozsndop | $11°0 6000 S'E 9'0 %ee 6'C JT'TS.00NTS | uL'LS.€T302 wzo 9| 9
suewAznop Aujezozsndop | 650°0 6¥00°0 8T £0 %eT 51 45°SS 00NZS | ,S00 #T30T Wz s| s
suewAziop Aujezozsndop | £90°0 SS000 12 v'0 %2 L1 .8°GS ,00NZS | 2657302 wzro v| v
auewAznop Aujezozsndop | 980°0 1000 L'z S0 %eT 't WIS 00NTS [ WL'90 #7130 wzo €l €
auewAznop Aujezazsndop | 9800 1£00°0 LT S0 %Te 't V8% OONZS [ ,S'€0,¥1302 wzeo 14 B4
suewAznop Aujezozsndop | 9800 1£00°0 L't S0 %ee 't «€'05 0ONZS | .¥'70 130T wzro 1| 1
yoAujezazsndop ouwz—”“m_“”_%h_o_uum _:”hﬁw_“%v [w/v} B%M_N\wm.a [w/Al (%] q 1 oSamosepwod oSmosetiod
mowozod — 3>ﬁ AzioNAM Eso..__:mmxmi mosjdozud Sm M m.._:o_ d nJiejwod niejwod [w/Al nuoyd nuod -d
njuewAziiop o * psompzow JsoLEM awoid m g ("|q0) M3 aepuod eupd|fzmzog eupaidzm 3 qIUAM PsoyosAm 1UBISAIRO
apdjudizaszoy o spuSAznsIOY emooyoy) MUAM AMmoduoy uAm Amosyoy 2soumadalN 2soumadaiN {easuia) sanjez
auzresB0a8 aupdzipodsm

yrsAmoseiwod mouoid ajuazojod | ejuepeq molejnzas ejaqel ‘9

S0 - HpEg/eoMalLIaNS NOY Buliznyipopes efoefeisy) — W3 lod NPepiZol BluBpeq Z oluepzomelds yeuzod WOD-I131 9Zomepeg WnLojeloge] ;



TWYINNSAY Z ZviM TS0V M ONAL INVEIMOA A9 I70W NYQYE Z IINYAZOMYYAS IZSI3ININ

97 poJsods ejuepzomelds nIsy3) “Is 61 L'L"€2°9S 7T/ 1#0-N Ju dluepzomelds
suewAziop Aujezazsndop | 600 8L00°0 6'C 0] %22 vz .8'6% 0ONZS | .£20 ¥T30C wzo TT| 1t
suewAznop Aujezazsndop | £90°0 $500'0 1T ¥'0 %eT LT JT°85 OONZS | .£°65 .£T302 Wz or| ov
auewAziop Aujezazsndop | £90°0 S500°0 1T 0 %2z L't JT°LS 00NZS | .8'8S .€T307 wzo 6E| 6€
suewAziop Aujezazsndop | €900 75000 07 0 %eT 97 L‘GS ,00NZS | 84S .£T30C wzo 8¢ | 8¢
auewAznop Auezazsndop | 6500 6v00°0 8T £0 %eT o't +L'95 0ONZS | .9'8S .£T30T Wz Lg| L€
auewAznop Aujezazsndop | 1200 85000 [A(4 ¥'0 %L 81 «E'SS 0ONZS | ,0°SS.£T30T w0 9g | of
auewAznop Aujezazsndop | 60'0 82000 6C <0 %2z ¥'e 46'8Y OONTS | .6°L5 £T302 wzo Sg| S€
suewAzijop | (1dsonzo faziuod) | £0°0 > 8200°0 > 1> 610> %ee TT> «9€S ,00NZS | .S00.4T302 wzo ve| vE
suewAznop Aujezazsndop | zev'0 95€0°0 ¥'ET T Y44 o1t +8PS 00NZS | .2°T0.PTI0T wzTo €e| €€
suewAziop | (1sojnz feziuod) | £0°0 > 8200°0 > 1> 610> %ze 1> uL'LS 0ONTZS | .0°€0 #T30T wzo ze| ze
suewAziop Aujezazsndop | 5500 S¥00°0 LT €0 %2z v 4995 ,00NZS | 92T ¥T30T Wz 1€ | 1€
suewAziop Aujezazsndop | 1500 24000 9T €0 %2z €T P95 00NZS [ . ¥'PT . ¥T30Z Wz og| o
suewAziop | (psomzo fezued) | £0°0> 82000 > 1> 61°0> %2 1> «0°T0, TONZS | .LPT $TI0Z wzo 62| 6¢
suewAznop | (5o feziuod) | €0°0 > 82000 > 1> 610> %z 11> 49'00,TONZS | .£'80,¥TI0T weero 8z| 8z
auewAznop | (psonza faziwod) | €00 > 82000 > T> 610> %TT > +C'00,TONTS | ¥'90 #1302 wzo Lzl e
suewAziop Aujezazsndop | £¥0°0 6£00°0 ST €0 %TT T A9°T0,TONZS | €20 #1302 wzro 9z| ot
suewAziop Aujezazsndop | €400 9€00°0 €1 z'o %TT T'T +£'20,TONZS | .2'€0 #1302 Wz sz| st
suewAziop | (wsonzs feziuod) | €0°0> 82000 > 1> 610> %eT 1> +8'90 ,TONZS | .¥'60.¥TI0C wzo ve| ve
auewAziop [ (psonzo fsziuod) | €00 > 82000 > 1> 610> %ee 1> «C'60,TONZS | 600 #1302 wzro €| €z
auewAziop Auezazsndop | 2100 6£00°0 8T €0 %2 T 970 TONZS | ,9°65 ,£T302 wzro |
auewAznop Aujezazsndop | €900 T500°0 0t ¥0 %z 9T 20, TONZS | .8'85 .£T307 wzo 1Z| 1€
auewAznop Aujezazsndop [ 6500 67000 8T €0 %zT ST «L'80 TONZS | .S'TS (£T302 wzo oz| oz

yrAujezazsndop omw;”“””_ %.“_ o9z ?”_\...‘_.un“““_s. [w/v] B%“_.“R 1 [w/A] (%] | 1 oismoiEjigd oSamoueiwod
mowoizod mosidazid 3m nsejwod niejwod [w/Al nuoid .
nuewhznopo | SMSMAIATIONM | emoaBRIM | o0 1y (1go) | 22w eupd|dzmzeq eupb|Szm 3pUAM [3s0q0sAM nuoyd a1
apdudiznszoy ° onww_mﬁ.ﬂuoz M:ﬂ“u“““_ NIUAM Amoduo)| éﬁ:ﬁ”ﬂﬂuv_ soumadaiN soumadaiN (685u13) sanez SHBFENO
auzayeidoad supdzjodsp

$0 - hiluuegeomelIens NOY eulfznypojpe: epefeisu) — W3 10d npepjzo! eluepeq z sjuepzomelds yeuzod NOJ-37131 8zomepeg wnuojeloqe’)



TWWINNSAY Z ZViM IDSOTVD M ONTAL INVEHIMOd DA J70W Nvdva Z IAINVAZOMVYAS ZSTIININ

97 poJsods ejuepzomeads misya1 “11s 07

1°L°€2°9S°2Z/ L#0-N Ju duepzomesds

suewAziop Aujezazsndop | 0600 ¥£00°0 8¢C <o %CT 44 +C'8S,00NZS | .1'8¥.£T302 wzro L'ET| €9
auewAz.iop Aujezozsndop | 9800 1£00°0 L'T <0 %CT [ «2'8S ,00NZS | T'LY,€T30C wero 9ET| 79
auewAznop Aujezozsndop | Z80°0 8900°0 9'C S0 %LT 1T «2'85 .00NZS | .T'9¥ .£T30T wzro SE€T| 19
auewAziop Aujezozsndop | Z80°0 89000 9T <o %CT 1C +C'85 ,0ONTZS| ,0'SY .£T30C wzro YET| 09
suewAznop Aujezozsndop | 8200 59000 v'T ¥'o %iT 0t ‘85 00NZS | .OvP €130 w o €E€T| 65
auewAznop Aujezazsndop | 5/00 19000 £'C ¥'0 %CT 6'T 4285 .00NTS | 6TV .£T30C wero CET| 8S
auewAziop Aujezozsndop | Z0T‘0 ¥800°0 [43 9’0 % 9'z «2'85 ,00NZS | E'ES £T302 wzo TT'ET| LS
auewAznop Aujezazsndop | 860°0 18000 143 90 %CT 4 w85 ,00NTS | .E'ZS .€1302 weo IT'ET| 9S
auewAzsop Aujezazsndop | 860°0 18000 143 90 %CT S't «Z'85 ,00NZS | .ETS €T30 wzro OT’eT| SS
auewAzijop Aujezazsndop | S£00 19000 14 v'o %CT 6'T «2'85 .00NZS | 6'TV.ET30T wzo TET| ¥S
auewAznop Aujezozsndop | T£0°0 85000 (A4 ¥'o %CT 87 +€‘€S . 00NZS | .6°cP £T302 wero TIT| €5
auewaAznop Aujezozsndop | 5/0°0 19000 €'C ¥'0 % 6T +P95 00NZS | LTS £T30C wzro 60T | 7S
auewAziop Aujezozsndop | 5700 19000 €7 ¥'0 %ec 6T .T'9S ,00NZS | .8°TS.€1302 wzro 80T | 1S
auewAziiop Aujezazsndop [ T/0°0 85000 A4 ¥'0 %CC 8T +8°SS 00NZS | .60 £130C wzro L0T| 0S
auewAzijop Aujezazsndop | 5/0°0 19000 44 v'o %CC 6'T 5SS ,00NZS | .0°05.€1302 wzeo 90T | 6%
suewAznop Aujezazsndop | 1200 85000 't ¥'0 %cT 8'T u€'SS 00NZS | 2'6¥ .£130T wzo S'0T | 8¢
auewAziop Aujezazsndop [ 5700 19000 14 v'0 %LT 6T «8'YS (OONTZS | .E'8V .£1302 wzo vor| Ly
auewAznop Aujezozsndop | T£0°0 85000 [44 ¥'0 %CC 81 WSPS 00NZS | V'LV £TI0T wezro €0T| 9
auewAziiop Aujezazsndop | T0°0 85000 [44 v'0 %LT 8T «2'7S 00NZS | .S9V .£T30T wzro 0T | S¥
auewaAziop Aujezazsndop | TZ0°0 85000 (A4 v'o %LC 8T 46°€S.00NZS | .95V .£T30C wzo 10T | t¥
auewdAziop Aujezozsndop 0600 ¥£00°0 8'C S0 %eC 4 «68Y OONZS | .T€0,¥T30T wero €T| ¥
auewAziiop Aujezozsndop | 980°0 TL00°0 L't <o %TT (44 W61 DONZS | .0'€0.¥T30T wzrg TT|
yAujezszsndop omo_s”.._._w_”“.%h_o.au A__“Rwh”%- [w/v] ;%thuha [w/Al (%] g 1 ofamosenuod | oon s seiwiod
mowojzod mosidazad Sm nJejwod niepwod [wi/al nuoid nuoid -d1
njuewAziop o m_:ﬂ“%sﬂ“ﬁ; mB%“.«..wmﬂ_,m? auoid m H (1q0}) Bmw.__m..__mc_ “___“ d eupd|dzmzaq eupd|dzm 3uAMm 1950)0SAM w___w_mms_o
apdudAzyszoy 0 apdIuS, Fumnoz emoayoy| NiuAm Amodyoy WuAm Amodyo) asoumadalN soumadaiN TRTE] sasjez
auzayyes8oad supdzijodsm

SO - HiupBg/eaMBILIONS NOY eulfznypoipes elezisu) — N3 19d NPEpZO) EUBPEq Z SluEPZOMBIdS

ueuzod WOD-313L 9zomepeg wnlcjeloqe]

vl




TWWINNSAY Z ZviM [0S0D M ONAL INYTEIMOd DAf 370W NVAVE Z IINVAZOMVYAS FZSFININ

97 poJsods eluepzomesds NIsya1 “As 47

17 1°€2°9S°7Z/ 1#0-N U diuepzomelds

auewAzsop Aujezazsndop | 980°0 1200°0 L't S0 %CT 't «6T0 ,TONZS | .88V .£130C wzro S8T| S8
auewAznop Aujezozsndop | zg80°0 89000 9'c 0] %TT Tt «E€0 ,TONZS | ,0'8P .£1302 wzeo ¥'81| v8
suewAznop Aujezozsndop | 870°0 $900°0 vz v'o %CT 0t oL°€0 TONZS | 221 .£130T wzro €8T | £8
auewAznop Aujezazsndop | 8700 59000 v'z ¥'0 %TT 0't JTV0 . TONZS | ¥V .£1302 wzro 8t | 78
auewAznop Aujezozsndop | 860°0 18000 133 90 %TT ST 4009 ,00NZS | EVS £T30T wzro I8t | 18
duewaAzijop Aujezozsndop | 260°0 18000 T'€ 9'0 %ee s? 00, TONZS | .S'€S £T30C wzo TT'8T| 08
auewAziop Aujezszsndop | #60°0 8100°0 6'C S0 %CT ¥'e +8°00,TON2S | ,.£'TS ,£1302 wzwg OT'8T | 6L
auewAznop Aujezozsndop | 8£0°0 S900°0 v'T 141 %cT 0 «SP0,TONZS | .9°SP £1302 wz-g T8T| 8L
auewAznop Auezazsndop | 1/00 85000 a4 0 %22 81 JT'€0,TONZS | ,0vY ,£1302 wzro T 2L
auewAznop Aujezazsndop | ¥60°0 8£00°0 67 ] %ze vz .T°00.TONZS | .S .ET30T wzro 69T | 9
suewAziop Aujezozsndop | 060°0 ¥£00°0 8'C 50 %cT 4 7’00, TONZS | .95 .€T30T wz-o 89T | SL
auewAziop Aujezozsndop | 060°0 ¥L00°0 87 S0 %zT £ .L'00,TONZS | .20 ,£T302 wzro Lot v
auewaAznop Aujezazsndop | z80°0 8900°0 9t S0 %CT 1t +0TO TONZS | .6'61 €T30 wz-o 99T | €L
auewAznop Aujezozsndop | z80°0 89000 9't S0 %TT |44 «ET0.TONZS | .T'6P .£7302 wz-o S9T| T
auewAzniop Aujezazsndop | 8£0°0 $900°0 vz ) %zz 0z W90, TONTS | .Z'8Y.€TI0T wzo ¥oT| 1
suewdAznop Aujezazsndop | 5200 19000 £7 14" %eT 6T 46'T0.TONZS | b'LY £TI0T wzo €9T| 0L
auewAznop Aujezazsndop | 8£0'0 $9000 v'T ¥'0 %ee 0z «C'T0,TONZS | SOV £T302 wz-o 9T | 69
auewAziiop Aujezazsndop | z0T‘0 ¥8000 e 9% %22 9T 4S'65 ,00NZS | TIPS .£T30T w0 IT9T| 89
auewAziop Aujezozsndop | 8600 1800°0 T't 9’0 %ZT Y 4 .865 0ONZS | .E€S.E£TI0T wz-o oT'9T | £9
suewAzop Aujezazsndop | 1200 85000 T4 ¥'0 %z 81 .S‘70,TONZS | .L'SY .£1302 wzo T9T| 99
suewAznop Aujezazsndop | +60°0 82000 6°C s‘o %eT v'e «C'85 00NZS | 205 .£7302 wzo 6'€T| S9
auewAznop Aujezazsndop | 0600 ¥£00°0 8T 50 %zTT £2 «2'85 .00NZS | .6V .£T30Z wzro SET| ¥9
YPAuezdzsndop onw.s“”“m_”_ ooh_ 1528 ?”R'muh”“_sv [w/v] 3%“__..\_”“& [w/Al (%] d 1 o8amoueiuod oSamouejwod
mouoszod euemrshzioyim emoyjuzeysm mosidozad .u.s 3m auod niejwod niejwod [w/a) nuoid nuoyd d
njuewAziop o psosyzoul Js0q10 auoid m H (|90} M 3 niequiod eupd|3zmzaq eupdidzm 3IuAm 150y 0sAm apuBIsN0
apPdudAuszoy 0 apSuBAzszoy emoayoy HUAM Amoouo))| HiuAm AMO3y0) soumadalN 2soumadaiN {685uL3) sanjez
auzoyesdoad supdziyodsm

SO - pijupeg/eImalLIoNS NOY euffznipoipes efoefeisu) — W3 19d npepizo) eluepeq Z sjuepzomesds

Yeuzod WOQ-313L 3Zomepeg wniojeloge £




TWYINNSAY Z ZviM I0S0TI M ONTAL INVEHIMOd DA IZ0W NVAVE Z AINVAZOMYYAS ZSCIININ

97 poasods ejuepzomelds msya) 15 7T

b"L7€2°9S 7T/ W0-N Ju dluepzomelds

auewAziop Aujezozsndop | /00 6€000 ST €0 %CT (4 .90, TONZS | .T'00,#130T wero €7TC| L0T
auewaAznop Aujezozsndop | /400 6€00°0 ST £0 %Il A 80, TONZS | .6'65 ,£T302 wzo T¢T| 90T
auewAznop Aujezazsndop | £v0°0 6£000 ST €0 %tT 1 «'S0,TONZS | .£'65.£130T wero T'ZT| SOt
suewAziop Aujezazsndop | 1500 Troo'o 9T €0 %CT €7 4070, TONTS | .65 .£T302 wero €12 v0t
auewAziop Aujezozsndop | S5S0°0 500°0 L't €'0 %CT 't WV'€0,TONZS | .2'6S £T30¢ wero T €01
auewAznop Aujezazsndop | €90°0 75000 0t v'o %TT 97 .80 ,TONZS | 065 .£T30C wzro T'1Z| 20T
auewAziop Aujezazsndop | £90°0 55000 1T v'o %CT L't «S‘€0,TONZS | .9'PS .£T30¢ werg 60Z | TOT
auetwAziop Aujezazsndop | €90°0 75000 0t ¥'0 %Lt 9'T JIV0 TONZS | .E°PS £T302 wero 80¢Z| 00T
auewAziop Aujezazsndop | €900 75000 )4 14 %CT 9T «9'P0 TONZS | .0FS .£130T wzo L'0Z| 66
auewAziyop Aujezozsndop [ €900 75000 0'e ¥'0 %iC 9'T 'S0, TONZS | .9'€S £130T weo 90T | 86
auewAznop Aujezazsndop [ 650°0 6¥00°0 8'T €0 %cT ST .8'S0 ,TONZS | E'€S €T30 wezo S'0C| L6
auewAzsiop Aujezozsndop | €900 75000 0'C 140) %LT 97 W90 TONTZS | .6°TS £T302 wzro ¥0Z| 96
auewAziop Aujezozsndop | 650°0 67000 8T €0 %LT ST 4020, TONZS | .9°ZS .£T30C wzo €0C| S6
auewAzsop Aujezozsndop | 6500 600°0 8'T €0 %LC ST W20 ,TONZS | ,2‘TS €T30 wzero ot | 6
auewAziop Aujezozsndop  £90°0 75000 0t ¥'o %CT 9T «L‘TO TONZS | .£SS.€1302 wz™o 0T | €6
auewAziop Aujezozsndop | £900 S500°0 |4 ¥'0 %ce L' «E'C0,TONZS | ,E'SS €130 wzro 11°0¢| 26
auewAznop Aujezdzsndop [ €900 75000 0t v'o %l 9'1 4670 ,TONZS | .0'SS €T30 wrg 01oc| 16
auewAznop Aujezozsndop | €90°0 75000 0t ¥'0 %eT 9T T80 ,TONZS | .6'TS.€130Z wero 10Z| 06
auewAziop Aujezozsndop | ¥60°0 8000 6°C 50 %ee v'e «C'TO ,TONZS | .6'TS €130 wzo 68T | 68
auewAzniop Aujezozsndop | 0600 ¥£00°0 8T S0 %CT 144 «9'TOTONZS | .TTS.ET302 wzeo 8'81| 88
auewaAziop Aujezazsndop | 9800 1£00°0 L't S0 %CT (44 .10, TONZS | ¥0S £T30C wzo L'8T| L8
auewAziiop Aujezozsndop | 980'0 12000 L'C S0 %T (4 4 +GT0,TONZS | .96V ,ET30T wzo 98T | 98
yohujezazsndop ofemowsedojoidzs | - {M=""M) [w/v] (w/Al [w/A) [%] oSamouejwod
mowojzod nsejuiod Eluepeq mosidazid Sm mosidazid nsejwod nieiwod [wi/Al g 1 nuoid odamouejwod »
nuewkenopo | CMSMASAHOHM | eMONUIASM | oo g (o) [ B0 20K eupbjSzmzaq |  eupdiSzm 3oMuAM psoyosm nuoyd a
apdudizrszoy o u“ww._._m_h”“uoz MWMM_““”_ HIUAM AModUO)) x_gsﬁ”“”z soumada|N soumadaln {egsuia) sanjez SIESEE0
auzayyesdoad aupdziodsm

$0 - Djupeg/eamalLenS NOY eulznypolpes efejejsu] — N3 19d NPEP0S eluBpeq Z ajuepzomelds

UBUZOd NOD-T 131 Szomepeg Wnuojeloge i,

Lsem




TWYANNSAY Z ZVdM [0S0V M ON1AL INVTEHIMOd DA IZ0W NVAVE Z AINVAZOMVAAS TZSEANIN

9Z poJsods eluepzomesds n3syd} “1s £7 1"V €2°95 77/ 1#0-N Ju dluepzomesds

auewAziop Aujezazsndop | /400 6€00°0 §T £0 %zt 't 4945 0ONTS | .0'F0 FT0T wzo TZE| 621
auewAznop Aujezazsndop | 550°0 S$00°0 LT €0 %2 T 4595 00NZS | .S'ET pTI0T Wz 11E| 8et
auewAziiop | (bsopnzo [azivod) | €0°0 > 8200°0 > 1> 610> %2 1> «8T0,TONZS | .8°€T #1302 Wz 987 | LT
auewAznop | (psonzo [aziued) | €0°0 > 8700°0 > T> 610> %ee 1> «9°TOTONZS | 6°TT #T30C wzo S8z 9zt
auewAznop [ (1psojnzs faziuod) [ €00 > 82000 > 1> 610> %CT 1> J4'TO, TONZS | 02T #1302 weeo 1474 K74
auewAznop | (1sopnza [szjuod) [ €0'0 > 82000 > > 610> %tz T'T> «2'T0,TONZS | W T'TT #1302 wzro £8z| vt
suewdzniop | (psopnzd faziued) | €0'0> 82000 > 1> 610> %eT TT> «0°T0 ,TONZS | 10T #T30Z weg™o 78z | €Tt
auewAznop [ (19sopnzo [aziuod) | €00 > 8700°0 > 1> 610> %eT TT> «8°00 ,TONZS | 260 .¥T302 wzeo 1'8Z| 7Tt
auewAznop [ (psopnzo [aziuod) [ €00 > 82000 > 1> 610> %L > 700, TONZS | €720 ,¥T302 weeo Tz 1Tt
auewAziop Aujezazsndop | £#0°0 6£00°0 ST €0 % T «6°T0, TONZS | 820 ,¥T302 wero 19z | 0Tt
auewAznop Aujezozsndop | €40°0 9€00°0 €T (4] %eT T'T «£90 ,TONZS | 880 .#T30C wzro 6'SZ| 61T
auewAznop Aujezozsndop | £#00 6€00°0 ST €0 %ze s .6°0,TONZS | .T'80 .¥T0T Wz g'sz | 811
auewAziiop Aujezozsndop | £¢0°0 9€£00'0 €1 [40) %t 1T J#'S0,TONZS | 520 ,¥T302 wz sl L1t
auewAzinop Aujezozsndop | £y0°0 6€00°0 <'T £0 %CT A 050 , TONZS [ 690 ,¥T30¢ wezro o6z | 9tt
suewAziiop Aujezozsndop | £$0°0 6£00°0 ST £0 %Ce T Sv0 TONZS [ €90 ,¥T302 Wz gsz| stT
auewAziiop Aujezozsndop | £p0‘0 6€00°0 ST £0 %L T JTV0 TONTS | 4£'S0 ¥T20T wzo ¥'sT| vIT
auewAznop Aujezazsndop | £y0°0 6€00°0 QT €0 %ezZ Al 49°€0,TONZS | .I'S0 #T30Z wzo €5z | €11
suewAziop Aujezazsndop | £40°0 6£00°0 ST £0 %2 T .C'€0,TONZS | .S'P0 ,¥TI0Z wezo 474 k41
auewAzop Aujezdzsndop | £¥0°0 6€00°0 ST £0 %2z A +£'T0 TONTS | .8'€0 ¥T30T wzo T'sz| 11t
auewAznop Aujezozsndop | €400 9€000 €1 0 %2z 1T 180, TONZS | .5°00 #1307 Wz 97| 01t
auewAznop Aujezazsndop | £#0°0 6€00°0 ST €0 %ze T 5’20, TONZS | ¥'00,¥T0C weeo 5z | 60t
auewAznop Aujezazsndop | £¥0°0 6£00°0 ST £0 %eT T 690, TONZS [ ,2°00,¥T30Z weeo v'zz | 80T

yshujezozsndop ouwiﬂ“ﬂ.”_%h_o._uum ?”_\Umu_““.\.._sy [w/v] B%M.“DP " fw/a] [%] q 1 ogamaueiuod oSamouejwod
mowojzod mosidazid 3m niejwod niejwod {w/al nuoid

nuewhznopo | SUSMMSKZIONM | eMOMGEISM | o0y (1go) | PN | upaBimzag | eupdm AnuAm psoyoshm nuoyd a1

apdudAzyszoy S RTEa grgice NuAm Amooyoy | ™3 SImE psoumadaiy psoumadaiN samez ajuajsano

0 3dUTA21ys20Y eMOdUO)| HIuAm Amoduoy (685413)
Juzoes8008 supdzijodsm

$O - biiEg/EMBILIANS NOY eullznypopes efoereisu) — N3 [9d Npepzo) eiuepeq Z eluepzomesds Yeuzod WOD-3731 @zomepeq WALOJeIOqeT =



TWINNSAY 2 ZvM TISOTVO M ONTAL INVTHIMOd DA FZ0W NYaVE Z IINVAZOMYYEIS IZSTIININ

9Z poisods eluepzomelds NISHI 43S $T

L4"€2°95°72/ 1¥0-N Ju dluepzomelds

suewdAznop Aujezazsndop | 8/0°0 $900°0 v'T ¥'0 %CC (1)4 «9VS ,00NTS | 84S £TI0T wZro ¢'8e | TST
auewAzijop Aujezazsndop | TZ0°0 85000 (44 ¥'0 %CT 81 195 ,00NZS | .L'LS .€TI02 wzo T'8€| 0ST
auewAziop Aujezozsndop | €90°0 75000 0z ¥'0 %CC 9T «2'9S . 0ONTS | .68S.£T30T w o T°LE| 67l
auewAziiop Aujezozsndop | 7800 89000 9T S0 %CT 1T 4605 ,00NZS | .T'Z0,bT30T L AN SvE| 8V1
auewAziop Aujezozsndop | 500 19000 £'C 70 %cCC 61 .¥TS 00NZS | .870,¥T30C w ™o e | LT
auewAziiop Aujezazsndop | £90°0 55000 17 ¥'o %CC Lt 4075 .00NTS | 1O PT30C wzo EVE | VT
auewAznop Aujezozsndop | 6500 67000 81T €0 %CT ST «5°C5 . 00NZS | ,T'T0,¥T30T wero ve | SPT
auewAziop Aujezazsndop | 1500 Zv00'0 9'T €0 %CC €7 +0'€S .00NTS | .800,FT30C wezro T'veE | vP1
auewaAziop Aujezozsndop | THT'0 9110’0 4% g0 %cC 9'€ +6'TS 0ONTS | . T'70.¥#T30C we™o 9'EE | EVT
auewAzijop Aujezazsndop | 00Z°0 S910°0 z'9 7 %<T T's «E'25 00NTS | L'€0 #T30C wez™o S'EE| T
auewAzijop Aujezozsndop | £¥Z'0 $0T0’0 L'L v %CT €'9 «8TS 0ONZS | ,2'€0 130T wero v'ee| T
suewAznop Aujezozsndop | 062°0 6£20°0 0’6 9'T %CC 'L +E‘€5,00NTS | .£'C0,pTI0C w o €'€E| OVT
auewdziop Aujezozsndop | L€€°D 8L20°0 s‘ot 6'T %CC 9'8 +8'€S 00NZS | .2T0.PT30T wer g Z'EE | 6ET
suewAzsop Aujezozsndop | v0b0 €€E00 9t €T %Ce €01 JEVS 00NZS | .LTO,PT30C w ™o T'€E| 8ET
auewAznop Aujezozsndop | SS0°0 S¥00°0 L7 €0 %L 't 4L'95 ,00NZS | ,9°TT $T3I0T wzro 6°CE | LET
auewAznop Aujezozsndop | 5500 S¥000 L't €0 %CT v'T «8°99 ,00NTS | .L'0T #1302 wzro 8'ce| 9€T
auewAzniop Aujezozsndop | 1S0°0 7000 9T £0 %l €T 1695 ,00NZS | .L'60,#130T wzo L'ZE | SET
auewAziop Aujezazsndop | 150°0 oo 97 €0 %CT €T +0'2S . 00NTS | .880.7T30C wezo 9'CE | VET
auewaAziop Aujezozsndop | 1500 Troo‘o 97 €0 %CC €T «T'LS 00NZS | 4820 #T30T weo q'ze | €€T
auewAznop Aujezozsndop | 1500 Troo’o 97 €0 %CC €1 #C'LS 00NTS | 4690 .#T30C w ™o v'ee | Cet
auewAziiop Aujezozsndop | £#0'0 6€00°0 ST €0 %CT (4 ! «E'LS .00NZS | .6'50 ¥T30C wezo €CE| T€T
auewAznop Aujezozsndop | £#0°0 6£00°0 ST €0 %CC [4 W25 00NZS | 4670 #TI0T wz™o Z'te| Ol
oSamowsedoyosazs | (HNAM=2VpA) {w/Al

WpAujerazsndop niejwod eluepeq [w/vl mgsidazad fw/Al %] : | 1 ofamasmed odamouejwod

mowonzod mosidazid Sm niejwod naejwsod [wi/A) nuoid
* ejuemAysAzionAm emoyjuzeNsm 8m ajuoid nuoyd d1
njuewAznop o auoid m H ("1q0) eupd|8zmzaq eupd|dzm 3 NIUAM 1Pso)yosAm
apdiudAziszoy PRoMIRDW IOHER HIuAM AModuo)) M 3 n.ejuiod 2soumadaiN asoumada|n sanjez JURFAN0
¥ 0 3PudAzaszoy eModuoy : ‘ HiuAm Amoauo) b {sgsu13)

duzayesd008 aupdsziedsm

SO - MuLEg/eaMBNLBNS NOY eufkznypoipes efejejsu] — N3 l9d NPEPZOI EluEpEq Z Bjuepzomelds

Yeuzod WOD-3 13 8ZoMepeg Wnuoleloqe] =




TWWINASAY Z ZViM DDSOTVO M ONTAL INVTIIMOd A8 I70W NVAVE 2 IINVAZOMYES 32S[IININ

9Z pousods ejuepzomelds N1sH2) “13S 67

171°€2°9S°TZ/ 1#0-N U diuepzome.lds

auewAziop Aujezozsndop | £90°0 75000 (14 70 %ez 9T «9°TS 0ONZS | .9°TS,ET30T wzo 8| LT
auewaAznop Aujezozsndop | 650°0 6v00°0 81 €0 %CT ST «T‘TS ,00NZS | . T'TS.£T302 wzeo v'8| 0T
auewAznop Aujezazsndop | 1500 00’0 91 €0 %2e €1 WL'6Y OONZS | .8'6Y7,£1302 wro 18| 691
suewAzinop Aujezazsndop | 5z00 1900°0 £ ¥ %TCT 6'T «8'7S 00ONTS | .5'FS ET302 wero sL| 891
auewaAznop Aujezazsndop | T/0°0 85000 T'T 0 %TT 8T «EPS .00NZS | .0PS £T302 wzo 'L Lot
auewAznop Aujezazsndop | 1200 85000 A4 ¥'0 %2 8T nL'€S OONZS | .S'E€S,£TI0Z Wz €L 991
auewAziop Aujezdzsndop | 1200 85000 T v'o %CT 8'T WC'ES 00NZS | ,0'€S,£T302 wzTo TL|sot
auewAziop Aujezozsndop | £90°0 S500°0 1T 70 %ZT L7 +L'TS 00NETS | .52 .€T0T Wz TL| po1
auelwAznop Aujezozsndop | 1520 L0Z0'0 8L A %TT ¥ C‘GS 00NZS | ,8°00 #T30T wzo TS| €91
auewAziiop Aujezazsndop | 6500 6100°0 8T €0 %z ST 46'LS O0ONZS | ,2'T0.¥T302 wzo Zov | z9t
auewAziop Aujezdzsndop | £90°0 S500°0 1T v'0 % L't 40'8S .00NZS | ,T°00.,¥T302 wzro 0P| 191
auewAznop Aujezazsndop | 1500 Tr00'0 9'r €0 %TT €1 TIPS 00NTS | .2°00,¥T302 wzo €v| 091
suewAznop Aujezazsndop | 6500 69000 8T €0 %2 ST JL'PS OONZS | .8'65 .£T30T w0 v | est
auewAziiop Aujezazsndop | £90°0 7500'0 0z ‘0 %e 91 4’55 00NZS | .5'6S.£T302 wero Tv|8st
auewAziop Aujezazsndop | 650°0 6100°0 8T £0 %22 ST 41’95 0ONZS | .6°65.£T30T wzeo 6| LST
auewAznop Aujezazsndop | €900 75000 0z 0 %L 97 «9'95 ,0ONZS | ,£'65 ,£TI0T wzro T'6€ | 95T
auewAziiop Aujezazsndop | 901°0 £300°0 €'t 90 %ZT L't €S 00NTS | 825 .£T302 wz™o 9'8¢ | SST
suewAziiop Aujezazsndop | ZoT‘0 ¥800°0 442 9'0 %z 9T +6'CS .00NZS | .8°245.£T30C wzro §'8€ | #ST
auewAziiop Aujezazsndop | ¥60°0 8£00°0 6T S0 %zT vz JP'ES OONTS | W84S .ETI0T wzro ¥'8€ | €ST
BuewAziop Aujezozsndop | 2800 29000 9T 50 %ZT 1T 4075 0ONZS | .8°LS T30 wzo €8¢ | ST
e B e -~ - T e I e M P
niuewAznop o m_:”“hu'm““.”_; mihwxo_“wmn“mi o_co_mit.._ao. Bmh.h_.“ “ﬂ“ d eupb|dzmzaq eupd|dzm 3 IUAM 19505 0sAm u_:aw.“Mm_.huu_o @1
dpPdjusAzIISZOY o awuu_cuwwzmuou n.z.oucou_ NuAm Amodouoy uAM AMOSYOY soumadain soumadalN {e85u13) sasnjez
suzayels8003 supdzyodsm

$O - pluneg/eomalLenis NOY euliznifpoipes efoeejsuj — W3 [od npepizol eluepeq 2 ejuepzomeids

Yeuz0d WOO-3TAL SZomepeg Wnuojeloqe] FT




Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan Sprawozdanie z badania rozktadu p6l EM — Instalacja radiodyfuzyjna RON Skierniewice/Bartniki - 0$

7. Wykaz merytorycznych dokumentéw Zrédtowych

[1]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmieniu

(2]

Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku. (wersja czerwiec 2022)

(3]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku.

(4]

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego

(5]

Instrukcja metody badawczej ,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz dla po-
trzeb ochrony $rodowiska ogdlnego (0S)” w wersji aktualnej

(6]

PN-EN 62311 Ocena urzqdzer elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczeri ekspozycji lud-
nosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) {maj 2010)

(7]

Bierikowski, Podlaska, Zubrzak Pole elektromagnetyczne w srodowisku — metody szacowania i monitoring,
{w: Medycyna Pracy 2019;70(5) str. 567-585)

[8]

Bienkowski Pomiary PEM stacji bazowych telefonii komérkowej — wymagania a rzeczywistos¢ (materiaty
prezentacji w ramach X/l WKE Wroctaw 2019)

9]

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji

(10]

Norma PN-EN ISO/IEC 17025 w wersji aktualnej w dniu autoryzacji badania (norma akredytacyjna)

(11]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegélnych instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem
sie wirusa SARS-CoV-2.

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO RYSUNEK O NUMERZE 1 (1 ARKUSZ)
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWITELANE TYLKO W CALOSCT WRAZ Z RYSUNKAMI
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