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1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu wykonawczego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Oswiadczenie

Niniejszym o$wiadczamy, ze PROJEKT WYKONAWCZY TOM 03/2 — SCIANY
OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO - , bedacy integralng czgscia PROJEKTU
BUDOWLANEGO  Rozbudowy  drogi powiatowej nr 4715W  odcinek:
Wrecza — Mszczonéw jest wykonany zgodnie zobowigzujacymi przepisami, normami,
zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant Sprawdzajacy

mgy inz. Zbigniew Tubis mgriinz. Piotr Kania

upr. nr 191/Gd/01 upr. nr 178/Gd/2002
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INZYNIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
onumerze weryfikacyjnym:
POM-R7I-DGM-8A2 *

Pan Zbigniew Tubis o numerze ewidencyjnym POM/BO/5024/01

adres zamieszkania ul Paderewskiego 6A/25, 80-169 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-19 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej izby indynierdw Budownictwa.

[Zgodmiz srt. 3 ust 2 ustawy z dnis 18 wraesmu 2004 r. o podpisie elektromicznym (Dz. U. 2004 Mr 130 poz. 1430) dame w postaci
mumr.uq opatrzone bezpi ym weryfikowsmym przy pomocy wainego kwslifikowsnego certyfiketu sg
rownoasine pod weglgdem skuﬂw pmwrd! dokumentom opstrzonym podpisami wissnorgezmymi.)

* Weryfikscjs poprawnosci demych W rniejszym zaswindczeniu moins sprawdzic 2 pomocy numery weryfikecyjnegn aswindczenia na
stromie Polskiej tzby indynierdw Budownictws www.piEb.org.pl lub kontaktujge sig z biurem winécwej Okrggowe] lzby Indymierw
Budownictwa.

Tom 03/2
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WOJEWODA POMORSKI
RR-AB-11-7131/02 Gdansk, dnia 2002 - 07 - 31

DECYZJA NR 178/Gd/2002

Na podstawie art, 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 2, ustawy z dnia
7 lipca 1994 . - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 2 2000 1. z pOzn.
zm./ oraz art. 8 pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr § poz. 42 z 2002 r.), w
zwiazku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002r1.) 1 § 9 ust. | - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 1. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 z
1995 1.)

nadajeg:

Panu: Piotrowi KANI
magistrowi inzynierowi budownictwa

urodzony w dniu 14 lutego 1970 r w Gdansku

‘ UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci : komstrukeyjno - budowlanej

w zakresie: projektowania bez ograniczen.

Otrzymuije :

1. Pan Piotr Kania = A oDY
ul. Owsiana 3/7 . ' -
80-749 Gdansk mor m_g imiefz Norment
2. al bra Wydsiala

aa .' P-o ‘.-
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P K
m\ DLSKA
;{,q‘ W i B A
l -’,\ﬁj» INZYNIEROW
AT BUDOWN ICTWA

Zaswiadczenie
o numerze werytikacyjnym:

POM-6MF-TZR-5SMN *

Pan Piotr Kania o numerze ewidencyjnym POM/BO/1886/01

adres zamieszkania ul Wi.Reymonta 3, 84-217 Kamien

jest czfonkiem Pomorskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby inZynierdw Budownictwa.

{Zgodmie srt. 3 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnio 2004 1. o podpisie elzktronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

sfekironiczme] op pieczmym podpisem elektronicznym weryfik ym pray p y r0 kwahfik ego certyfikatu sg
rd ine pod wegledem skutkdw p ych opstrzomym podpisami wiasnorgczmymi.)

* Weryfikecjg pop fci danych w miniejEzy swindczeniu moina sp ic za pomocy weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stromie Polskie] izby Indynierow Budownictws www.pib.org.pl lub ljge sig 2 bi whadciwej Okregowej tzty indymierdw
Budownictwa,

Tom 03/2 — Projekt wykonawczy. Sciany oporowe z gruntu zbrojonego
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II. CZESC OPISOWA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest Rozbudowa drogi powiatowej nr 4715W
odcinek: Wrecza — Mszczonow. Mury oporowe.

1.2 Inwestor

Inwestorem jest Zarzad Powiatu Zyrardowskiego, 96-300 Zyrardéw, ul. Bolestawa
Limanowskiego 45.

1.3 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w potudniowo-zachodniej czgsci wojewoddziwa
mazowieckiego, w powiecie zyrardowskim, na terenie gmin: Radziejowice i Mszczonow.

Rozbudowa jest przewidywana po $ladzie istniejacej drogi powiatowej nr 4715W.

Poczatek opracowania znajduje si¢ w km 0+070.00, na styku z budowanym obecnie
rondem w ramach inwestycji pn. Budowa drogi gminnej odc. od drogi pow. nr 4715W Olszéwka
—Mszczondw do drogi kraj. nr 50 Sochaczew — Gréjec. Koniec opracowania znajduje si¢ w rejonie
rzeki Okrzeszy, na granicy z miastem Mszczondw w km 2+864.14 (Srodek projektowanego
ronda).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 4715W bedzie si¢ odbywata na terenie nastgpujacych
obrebow:

e gm. Mszczonow - obreby: Wrecza, Swinice, Czekaj, Lublindw, Markow
Towarzystwo,

e gom. Radziejowice - obreb Krzyzdéwka

W rejonie km 1+617 droga przekracza wiaduktem lini¢ kolejowa nr 4 Grodzisk Maz. —
Zawiercie (Centralna Magistrala Kolejowa).

] Droga przebiega przez tereny rolnicze, lesne oraz niskiej zabudowy w miejscowosciach:
Swinice, Czekaj i Markéw Towarzystwo. Projektowane mury znajdujg si¢ w km od 1+448,91 do
1+787,35 drogi.

1.4 Cel opracowania

Celem opracowania jest sporzgdzenie dokumentacji na podstawie ktdrej zostang zrealizowane
Sciany oporowe z gruntu zbrojonego.

Obiekty zostaly zaprojektowane z uwzglednieniem minimalizacji kosztow utrzymania. Forme
obiektow dostosowano do czynnikéw komunikacyjnych, uksztattowania terenu oraz do innych
obiektow architektonicznych znajdujgcych si¢ w jego sgsiedztwie. Obiekty charakteryzuje sig
czytelnym uktadem konstrukcyjnym, z jasnym podzialem na czesci sktadowe, odpowiadajagcym
okreslonym zadaniom technicznym.

1.5 Przeznaczenie i program uiytkowy

Projektowane obiekty sa $cianami oporowymi zlokalizowanymi w ciagu drogi powiatowe] nr
4715W na odcinku Wrecza - Mszczonow. Sciany oporowe petnig funkeje elementéw oporowych
przytrzymujacych krawedz przebudowywanej drogi 1 ograniczajgcej zasieg skarp.

Tom 03/2 — Projekt wykonawczy. Sciany oporowe z gruntu zbrojonego
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1.6  Podstawa opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie Dz.U. Nr 63.

- Polskie Normy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

1.7 Materialy wyjsciowe

- Materiaty geologiczne
- Mapa do celéw projektowych.

2. OPIS WARUNKOW DROGOWYCH.
2.1 Droga powiatowa 4715W

Przekréj normalny drogi w obrgbie murdéw

(o7 0ri ) (6% il 51 LU E) 5 057G s RS — 0.26m

SCIEZKEA TONVIETOTNAL s s6wesimsisssssslsionssniss s as Sus 0t mass s s es Son s iR o S0 SR SRR 0 2,40m
DATTET Al s s s o i o s o T s i B e Al Sl R e e S ot 0,39m
OISR coopimerusmamuonsasss s T S S S e S B A N S iR 0,50m
JEZANIA 11ttt 2x3.50=7.00m
007 1 L [T R ORI ————— 0,50m
DATTETA o imwsnsiossmsenssummas s e ons i swnss o sios 5640585 555 sTmaaRae SHES S AR aR RIS SHR R SR 0D 0,39m
(6191670 1 41O R S R R SO S T 1,5m

OPaskatbaluStrada .....cceevverieeiiiiieieeccc 0.26m

RAZEIN: oottt bbb eeeeaeeeaaae et aetetbabaaeaaaeae 13.20m

Spadek poprzeczny jezdni — i=2,0% - dwustronny.
Trasa drogi w rejonie obiektu jest prowadzona w proste;j.
Niweleta w obrebie obiektu przebiega w tuku pionowym i na odcinkach prostych.

3. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE OBIEKTOW.

Lp | Sciana oporowa | Km poczatku Km konca/rzgdna | Dhugos¢ | Powierzchnia
[L-lewa strona, [m] [m2]

P-prawa]
Sciana 1Li 1P | 1+448,91 1+596,31 147,40 | 663,0
2 | Sciana 2L 0 2P | 1+636,95 1+787,35 150,40 | 663,7

—

szerokosé 3,05
zabudowy
chodnikowej
lewej [m] 1L i
AL3

szeroko$é 2,15
zabudowy
chodnikowej
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prawej [m] 1P i
2B

profil muru w
planie:

dostosowane do
profilu drogi

profil podtuzny
jezdni:

dostosowane do
profilu drogi
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4. PODSTAWOWE MATERIALY UZYTE W PROJEKCIE.

Beton:

gzymsy C30/37
fundamenty C25/30

beton podktadowy C12/15
oblicowanie C25/30

Stal:

zbrojeniowa B500SP
Elementy:

oblicowanie XC4+XD2+XF2
tawy fundamentowe XA1+XC2
zabudowa chodnikowa XC4+XD3+XF4

S. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Dane geotechniczne przyjeto na podstawie opracowania geotechnicznego. Mury oporowe
posadowione sg w obrgbie nasypdéw budowlanych i niekolowanych. Aby wyréowna¢ prace

podioza zastosowano materace kruszywowe stabilizowane georusztami tréjosiowymi.

6. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE.

6.1 Funkcja obiektu

Sciany oporowe pehni funkcje konstrukeji oporowej podtrzymujacy nasyp drogi powiatowej
4715W na dojazdach do obieku nad linig kolejowa PKP nr 4 CMK.
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6.2 Forma architektoniczna obiektu

Obiekty zaprojektowano wolnostojacg konstrukcje oporows, z ustrojem niosgcym z gruntu
zbrojonego. Konstrukcje $cian dopasowano na dole do poziomu terenu i na gérze do geometrii
uktadu drogowego. Oblicowanie stanowi¢ bedg drobnowymiarowe bloczki betonowe o licu
pochylonym pod katem 86°.

7. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

7.1  Fundamenty

Fundamenty pod oblicowanie zaprojektowano w postaci taw zelbetowych o statej wysokos$ci
0.25m, posadowionych bezposrednio na wzmocnionym podtozu.

7.2 Sciany oporowe

Sciany oporowe zaprojektowano jako $ciany z gruntu zbrojonego z bloczkéw dobnowymiarowych
o szerokos$ci 0,22 cm, o licu pochylonym pod katem 86°. Jako zbrojenie zastosowano
jednokierunkowe georuszty z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Georuszty powiny byé
odporne na zwigzki chemiczne wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki.

7.2.1 Bloczki betonowe

Do wykonania oblicowania muréw oporowych nalezy uzy¢ prefabrykowanych bloczkow
betonowych, o wymiarach podanych na rysunku. Nie ma koniecznosci izolacji bloczkow
materiami izolacyjnymi.

[
!
{
I ]
|
- W
ol

Wymiary bloczka.
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7.2.2  Georuszty

° Charakterystyka georusztow polipropylenowych.

Georuszty, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), w taki
sposob, ze powstala struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra stanowig
integralny element struktury georusztow. Georuszt przenosi obcigzenie tylko w jednym kierunku,
prostopadtym do lica konstrukeji.

Georuszty powinny by¢é odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawieraé, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Wytrzymalto$¢ projektowa (Pdes) powinna uwzglednia¢ wytrzymato$é z uwzglednieniem petzania
(Pc) oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

e ckstrapolacje i zmienno$¢ produkcji — fi;

e uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fg;

e degradacja srodowiskowa [pH = 2+12,5] — f¢;

1 powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P P

- c _ c
des des
f xf,xf, f. =T, xT,

Minimalna wytrzymato$¢ projektowa Pdes z uwzglednieniem powyzszych wspotczynnikdéw
powinna wynosi¢:

Lp | Typ Pdes
[kN/m]
1 RES10 179
2 RES520 25,9
3 RES540 31,0
2 RE560 42,5
RE..... —jest symbolicznym okresleniem typu georusztu nie nalezy go wigzaé¢ z zadnym

konkretnym produktem.

7.2.3  Prefabryvkowane {gczniki z tworzywa sztucznego.

Do lgczenia pasm georusztow ze sobg nalezy stosowaé prefabrykowane tgczniki z polipropylenu
wysokiej gestosci (HDPE) typu ,,round bodkin” o wymiarach 1350 @ 13 [mm]. Powinny one by¢
dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowaé taczniki umozliwiajgce uzyskanie
wytrzymatosci polgczenia rdwnej wytrzymatoscei georusztu.
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7.2.4  Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego.
Warunkiem prawidlowej pracy konstrukeji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki gruntu
wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia wewnetrznego.
Rodzaj i1 uziarnienie gruntu zasypowego. Jako material zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego,
niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir, pospdtka, piasek gruby lub $redni. Dopuszcza
sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan. Nie dopuszcza
si¢ uzycia gruntéw spoistych. Zawarto$¢ ziaren powyzej 100 mm nie powinna przekraczaé 25%
Wagowo.

Wodoprzepuszezalnos¢ gruntu zasypowego. Wodoprzepuszezalno$é gruntu zasypowego nie
powinna by¢ mniejsza od k = 10-5 m/sek (0,86 m/dobe), ale do wykonania gornej warstwy
zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzyé gruntu o wigkszej wodoprzepuszczalnosei, co najmniej k
= 6x10-5m/sek (k=5 m/dobe).

Wskaznik rdéznoziarnistosci i zaggszczenie gruntu zasypowego. Zaleca sig, aby wskaznik
réznoziarnistosci gruntu zasypowego byt wiekszy od 5 (U > 5). Materiat gruntowy o wskazniku
réznoziarnistosci mniejszym od 5 mozna zastosowaé, warunkowo, jesli wstepne proby wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia. Nalezy uwzglednié fakt, ze bezposrednio przy
licu konstrukcji zageszczanie odbywa si¢ przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od $ciany
walcami, i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy zageszczaé przy wilgotnosci
optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

Kat tarcia wewngtrznego gruntu zasypowego. Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen
statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi charakteryzowaé si¢ katem tarcia
wewngetrznego ® > 34°. Taki kat tarcia wewngtrznego uzyskuje si¢ po zaggszczeniu do osiggnigcia
Is > 0,98. W razie watpliwosci warto$¢ kata tarcia wewnetrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie
badan laboratoryjnych gruntu.

Wilasciwosci chemiczne gruntu. Wskaznik pH gruntu powinien mie$cié sie¢ w przedziale od 4 do
9. W przypadku najczesciej stosowanych gruntéw rodzimych odczyn pH mieéci si¢ w tym
przedziale i dlatego badanie pH jest zbedne. Badanie pH i ocena chemiczna sg konieczne w
przypadku dopuszczenia gruntow antropogenicznych lub gruntéw skazonych, w celu okreslenia
ich wptywu na trwato$¢ zbrojenia.

7.3 Parametry gruntowe

Przyjeto nastepujace parametry gruntowe dla poszczegdlnych elementéw muréw oporowych
(zasypka w obrebie zbrojenia, grunt nasypu za blokiem gruntu zbrojonego oraz podtoze pod
blokiem z gruntu zbrojonego):

Tablica 1. Parametry gruntowe konstrukcji z gruntu zbrojonego.

... |Kattarcia Ciezar
Spojnosé .
[kPa] wewnetrznego | objetosciowy
[°] [kN/m?]
Zasy.pka w obrebie gruntu 0 34 13
zbrojonego z Ps
Gruqt za blokiem z gruntu 0 34 18
zbrojonego z Ps
Podtoze (po wzmocnieniu do
; 0 32 18

wymaganych parametrow)
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7.4  Wzmocnienie podtoza

Podloze nalezy doprowadzi¢ do nastepujacych parametrow: ID > 0,66 lub Is > 0,97, I0>2,2 oraz
E2 > 80MPa. W projekcie przewidziano wykonanie materacy z kruszywa stabilizowanego
georusztami trojosiowymi.

- 25 cm mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana georusztem
trojosiowym typu 2;

- 25 cm mieszanka niezwigzana C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowana georusztem
trojosiowym typu 1;

Wymagania wobec georusztu do dolnej warstwy ulepszonego podloza typ 1

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag,a na Tolerancja
wartos$é
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztalceniu TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4
Wymagania wobec georusztu do gornej warstwy ulepszonego podtoza typ 2
L.P; Parametr Metoda badania Jednostka Wymag,a na Tolerancja
warto$é
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 360 =75
0,5%
2 Wspdiczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4

8. WYPOSAZENIE.
8.1 Dylatacje

Na styku monolitycznych skrzydel z tymi z gruntu zbrojonego przewidziana jest dylatacja
pionowa. Z uwagi na to ze oblicowanie muré6w oporowych z gruntu zbrojonego uktadane jest bez
zaprawowo, nie stosuje sie szczelnych dylatacji.

9. Izolacja i nawierzchnia

9.1 Izolacja kap
Na gzymsach wykonaé nawierzchnie chemoutwardzalng o grubosci min. 5 mm.
9.2 Zabudowa chodnikowa

Zabudowy chodnikowe nalezy zabetonowaé w spadku poprzecznym 2,5% (lewy mur) i 3% (prawy
mur) po zamocowaniu desek gzymsowych. Nalezy wyksztatci¢ dylatacje pozorne zabudow
chodnikowych w postaci nacie¢ na gornej powierzchni w rozstawach 4-6m. Lokalizacja dylatacji
powinna wspédtgraé ze stykami w prefabrykatach gzymsowych.

10. Deska gzymsowa

Prefabrykat wykonaé z betonu polimerowego. Wykonaé spoinowanie na calej wysokosci deski
gzymsowej oraz pomiedzy gorng krawedzig deski gzymsowej i betonem kapy chodnikowej za
pomocg materiatu trwale plastycznego, odpornego na UV i §rodki zimowego utrzymania
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11. Odwodnienie

Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidlowego
drenazu bezposrednio za oblicowaniem z bloczkow betonowych. Szerokos¢ warstwy drenazowe;j
z kruszywa drenazowego powinna wynosié¢ 30 cm i powinna by¢ uktadana wzdtuz lica $ciany od
poziomu drenu do wierzchu muru. Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, np. 8/16 lub 16/32.
Mozna stosowa¢ tez keramzyt. Kruszywo powinno si¢ charakteryzowaé wspétczynnikiem filtracji
k10 > 8 m/dobe. Woda z drenu odprowadzona bedzie na zewnatrz oblicowania za pomocg rurek
odwodnieniowych. Odwodnienie to ma za zadanie odprowadzié wode przesaczajaca si¢ do
zasypki muru przez nawierzchni¢ drogowa.

12. Bariery

Na kapie nalezy ustawié bariere z poreczg o parametrach H2(L2)W4. Rozstaw stupkéw skrajnych
dostosowaé do szerokos$ci projektowanych dylatacji. Elementy barier podlegaja zabezpieczeniu
antykorozyjnemu zgodnie z wymaganiami SST.

13. Urzadzenia zabezpieczenia przed porazeniem.

Nie dotyczy.

14. Umocnienie skarp oraz terenu w obrebie $cian

Wzdtuz $cian z gruntu zbrojonego zastosowaé obrukowanie sztywne w postaci kamiennej kostki
brukowej (gr. 8/11cm) badz betonowej gr 8 cm.

15. Zabezpieczenia powierzchni betonowych

Powierzchnie betonowe bezposrednio stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé materiatami
bitumicznymi naktadanymi na zimno (min. 3-krotne zabezpieczenie, R+2P) lub gumowo-
lateksowym. Dotyczy to tylko fawy fundamentowej i czgéci gzymsow stykajacych si¢ z gruntem.

16. Znaki wysokoSciowe

Dla obiektéw przewiduje sie umieszczenie znakéw wysokosciowych zgodnie z §298
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 63 poz.735). Projektowany obiekty beda wyposazony w znaki
wysoko$ciowe wg. ponizszego zestawienia:

Element obiektu [lo$¢ znakéw wysokosciowych
Goéra muru poczatek 1
Goéra mury koniec 1
Dodatkowe co 20 m 1

Dodatkowo w rejonie obiektu nalezy wykona¢ jeden staty znak wysokosciowy dowigzany do
niwelacji panstwowej. Pozostate znaki wysokosciowe nalezy powigza¢ ze znakiem statym.

17. WARUNKI GORNICZE

Obszar projektowanej inwestycji nie podlega wptywom eksploatacji gérniczej.
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18. OCHRONA KONSERWATORSKA.

Obiekt znajduje sie na obszarze objetym ochrong konserwatorska.

19. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSOB NIEPEENOSPRAWNYCH.

Obiekt jest dostosowany dla potrzeb osdb niepelnosprawnych.

20. SPOSOB OCHRONY DOBR KULTURY

Nie dotyczy.

21. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Nie dotyczy.

22. WYCIAG Z OBLICZEN
22.1 Normy, przepisy, normatywy

Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe prowadzono zgodnie z nastgpujgcymi normami
i przepisami:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735).
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
e PN-85/S-10030 ,,0Obiekty mostowe. Obcigzenia”.
e PN-91/S-10042 ,, Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.”
e PN-83/B-02482. ,,Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow
palowych”.
e PN-83/B-03010 ,,Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

22.2 Programy obliczeniowe

Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe wraz z wymiarowaniem konstrukeji przeprowadzono
za pomocg nastepujgcych programow:
e Programy do analizy konstrukeji z gruntu zbrojonego np. Tensar Soil

22.3 Metody obliczeniowe

W ramach obliczen przeanalizowano statecznos¢ globalng z uwagi na:
- poslizg,

- obrot,

- no$no$¢ podtoza

Statecznos¢ wewnetrzng:

- wyciagniecie zbrojenia z gruntu,

- przerwanie zbrojenia.
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22.4 Obcigzenia

W obliczeniach statycznych $cian uwzgledniono nastepujgce obcigzenia i oddziatywania:
ciezar wiasny,

nawierzchnia i wyposazenie,

obcigzenie taborem samochodowym klasy A,

obcigzenie pojazdem specjalnym Stanag 2021 - klasa 150,

parcie gruntu,

obcigzenia thumem,

Opragowgt

7l Zbigniew Tubis
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III. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny
Widok z gory
Profile podtuzne muréw oporowych

Przekroje poprzeczne muréw oporowych

LA S

Szczegdty konstrukeyjne

skala 1

skala 1 :
skala 1
skala 1 :

: 500
skala 1 :

100
100

: 100

50
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