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Tablica 2. Czgstolliwo$¢ ora zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
. Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba  badai | POvierzchnia
. podbudowy
na dzienne;j I
Sadhinn przy-padajgca
T na jedno
roboczej ;
badanie (m2)
1 Uziarnienie mmieszanki
g oo : 2
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m:z
) ) ) dla kazdej partii kruszywa i przy
4 j Badanie wlasciwodci kruszywa wg lab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi. 6.3.3,

Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadad wilgotnoei oplymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286,
« tolerancyy + 100 -20%.

6.3.4. Lageszezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wediug BN-77/8931-12 [30). W prazypadkuy, gdy przeprowadzenie bacdania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz vaz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £2 do
plerwotnego modutu odksztatcenia £1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;

g
£

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania laruszywa powinny obejmowad oceng wszystkich wlasciwozci okre$lonych w punkeie 2.3.2.
Probld do badad petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnodci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryczaych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
CzgstotlivwosC oraz zakres pomiardw dolyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz  zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pominrowve Minimalni czestotliwosé pomiardw _‘

1 Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km

’ Rownost podtuzna w sposoh c1ig}y planggrafem albo co 20
m talg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki popreeczne”; 10 razy na 1 km

51
Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymanow — Aleksandréw.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubose podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2z Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 mz

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odkszlatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodalkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszlattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukév
poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoéci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warlos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28).
Nierdwnosci poprzeczie podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierdwnosc podbudowy nie mogy przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocuiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokodciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoscion «ymi podbudowy i rzednymi projeklowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cin.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0¢ pedbudowy w planie nie moze by¢ preesunigta wstosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubodci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.1.8. No$nos¢ podbudowy
= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w lablicy 4, —

ugigeic sprezysie wy BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4. Tablica
4. Cechy podbudowy

YWymagane cechy podbudowy

Podbudowaz |

kruszywa o | welasnik o . Minimalny . . modut
wskaznilu zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste| odksztatcenia mierzony pilytg
Wios nie |16 nie pod kotem, mm 9 _ ‘ _
mniejszym A Srednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od  drugiego

obcigzenia Ei | obeigzenia Gz

60 1,0 1,40 1.60 60 120

80 L0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wyliazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiaiu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowey jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgeym, Lo Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialy ; powldrne zageszczenie.

6.5.2. NiewtaSciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupeinione nowyin materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robat nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci
warsbwy, wedlug wizej podanych zasad, na koszl Wykonawecy.

6.5.3. NiewtaSciwa n0$n0s$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, Lo Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymagane] nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qgélne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
lednostkg obmiarows jest ma2 (imetr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w $ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 7
zachowaniem Lolerancji we pkt 6 daly wyniki pozylywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnodci
Ugodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 «Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cenajednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowy 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D04.04.011 D-04.04.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. PN-B-01481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

3 PN-EN-933-1  Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Meloda przesiewania

4. PN-EN-933-4 Badanie geometrycznych wiadciwosei kruszyw.- Czesé 44

Oznaczanie kszlatiu ziaren - wskagnik ksztatiy

5: PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci

0. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigldiwosei

7. PN-EN-1367-1 Badania whadciwodci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mincralue. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731  Zuzel  wielkopiecowy kawatko: Y. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne, Kruszywe kamienne do nawierzchni drogowych

15. PN-EN-13242 Kruszywa niineralne. Kruszywa tamane o nawierzchni
drogowych

16. PN-B-13242  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-EN-196-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego
19; PN-EN-459-1 Wapno budowlane
20. PN-EN-1008  Materiaty budowlane, Woda do betonu i zapraw

21 PN-5-06102  Drogi samochodowe, Podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
23 PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement Transporl i preechowywanie
2 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
tamane do nawierzchni drogowych
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27, BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza preez obcigzenie plyly
28, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem
i taty ‘
29. BN-70/8931-06 Drogi scamochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugieciomierzem
belkowym
g0, BN-77/4931-12 Oznaczanic wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31 Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw ~ Aleksandréw.
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D-04.04.01.-02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Preedmiot $ST
Przedmiotem niniejszej S5T sy wymagania dotyczace wykenania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2
kruszywa tamanego stabilizov anego mechanicznie przy inwestycji: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku
Szymandw — Aleksandréw.”
1.2. Zakres stosowania SST
SSTjest stosovana jako dokument preclargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robat wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejsze; specylikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisanych w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt
1.3
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej

mieszanki, kiéra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate akreslenia podstawowe 54 zgodne z obowigzujacy mi, odpowied nimi polskimi normamj oraz z
delinicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, 0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw.
Wymaganiz ogdline” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Aateriatem do wykonania podbudowy « kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren Zwiru wiekszych od 8
mn.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dia materialéow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno hyé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 «Pedbudowa 2z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwo§ci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyv.. Wymagania ogélne” plk 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dolyczgce transportu podana w SST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0gblne” pkt 4.5. wykonanie
robét

Ogolne zasady wykonania rolydt pocano w SST D-04.04.00 «Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” plt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pke 5.1.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki Kkruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wylwarzaé zgoduie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdine” pkt 5.3,

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczice rozktadania i Zaggszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pki 5.4.

5.5. Odcinek proboy
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0 ile przewidziano Lo w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami okredlonymi w SST D04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinnoe vdpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolue” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakogci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontroluych w czasie robat podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstolliwoic oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywv.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlue zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl: obmiarcwy jest m2 (metr kwadralowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét pedano w SST D-04.04.00 , Pacdbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogélne ustalenia dolyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz podbudowy obejmuije:

— prace poniarowe i roboty przygotowawcze,

= ozhakowanie robét,

— sprawdzeunic i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receply,

= dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki,

— rageszezenie roztozone] mieszanki,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w ¢zasie robél.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w $S1 D-04.04.00 , Podbudowa kruszyw. Wymagania ogélne”
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1, Przedmiot §

Przedmiotem ninicjsze] szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania cgolne dotyczgce wykonania i odbioru robar
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, przy inweslycji: ,Rozbudowa drogi

powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandrow.”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp, 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Uslalenia zawarle w niniejszej specylikacji dolyczq zasad prowadzenia robét zwigzanycl

Wz wykonaniem warstwy dolnej z

kruszywa stabilizowanego cementem o R = 2,5 MPa gr. 15cm [ warstwy gérnej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm =

2,5 MPa gr. 15cm oraz warstwy z lkruszywa stabil
PNS-96012.

Kruszyw.i stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasad

izowanego cementem o Rm = 2,5 MPa gr. 8cm pod tawe pod krawezniki wg

niczych, pomocniczych i ulepszonego

podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych tub chlorku v apniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata v

wyniku ukoriczenia procesu wigzania cemencu.

1.4.2. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-14-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” plt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce malerialow
Ogolne wyma
pkt 2.

2.2, Cement

gani

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki kiasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzl

19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w Lablicy 1.

Tablica 1. Wiasciv-o§ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

a dotyczgee materiatow, ich pozyskivania i skladowania, podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

<i z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosei oo
= 32,5
1 | Wytrzymatosc na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz; -
cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2| Wytrzymatosé na éfﬁisk;mie:"(M Pa), ;:iu 28 dniach, nie”n'mu.',i iz 32,5
3 ) Czas wigzama; B . ) 3 T q
- poczgtek wigzania, najwezesSnie] po uptywie, min. 60
- koniec wigzaniz, najpéiniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objelosci, mm, nie wiecej niz 10
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechow,wania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera

tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski,
podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan labor
wyltrzymatosd na Sciskanie 1 mrozoodporno$é probek kruszywa slabilizowanego bec

2.5 tablica 3.

mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania

atoryjnych wykazg, ze
{3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarmenie

¢} ziarn porostajgeych na sicie 1 2 i, 9%, nie
mnicj niz: 30 PN-B-06714-15
d) ziarn przachodzacych przez sito 0,075 mom,
%, nie wiecej niz: 15
¢ | Zawarto$c czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: weareowd
3 | Zawarto$¢ zanieczyszezeii obeych, 9, nie v iecej niz: PN-B-06714-12
0.5
4 [ Lawartode siarczandw, w przeliczeniu na SO, %, PN-B-06714-28
1

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbhudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono slktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow
kruszyw

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badai laboraloryjnych mozna slosowac wodociggowy wode pitng. Gdy woda pochodzi z
walpliveyeh Zrédet nie moze by¢ vzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wiynikow wylrzymatosci na $ciskanie probek gruntowe-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggows.
Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warslwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é kruszywa stabilizowanego cementen
wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okrelone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagama dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni Wytrzymaloéé na $ciskanie Wskaznik
Lp. drogowej probek nasyconych wody mrozood-
(hPa) pornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

1 | Gorna czesé warstvy ulepszenia stabego
podioza z gruntdw walpliwych oraz
wysadzinowych 1,6 2,5 0.6

2 | Dolna czesé warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego v przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podtozu z

gruntdw wilpliwych i 4

wysadzinowych

1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotvezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu podany w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazal sie
mozliwoscig korzyslania z nastepujgcego sprzetu:
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowoe-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
= walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

zaggszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporty, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” plt 5.
5.2. Warunlki preystapienia do robdt
Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperalury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie 7 wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz =z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 JRoboty ziemne”,

Paliki lub szpilla do prawidtowego ukszlatiowania ulepszonego podtoza powinny by ¢ wezeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
lezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, Lo po wytyczeniu
podbudowy nalezy uslawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy
wediug dokumentacji projeklowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, v sposdb wylduczajgcy ich
preesuwanie sig pod wptywem oddzialyviania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Skiad mieszanli cementowo-kruszywowej
Zawartost cementu w mieszance nie moze przekraczat varlodci podanych 8%. Zaleca si¢ laki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe okreglone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu,
Zawarlos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone; wedtug normalnej préby Proctora,
cgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ olrzymanie w czasie budowy whasciwosci kruszyva stabilizowanepo
cementem zgodnych 2 wymaganiami okreglonymi w lablicy 3
5.5. Stabilizacja metgdy micszania w mieszarkach slacionarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iloc okres§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objelosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez InZyniera po wstepnych prabach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materialéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spaséb, aby zapewni¢ jednorodnoéé mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed wtozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy ¢ woda.
Mieszanka dowieziona 2 wylworni powinna by¢ uldadana przy pomocy uktadarel lub réwniarek. Gruboéé¢ uldadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewni¢ uzyskanie v ymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprolilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwninrek do rozlkiadania mieszanki nalezy wykorzystat prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.,
5.6. Grubhos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
fezeli projekiowana grubodé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, Lo stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

5.7. Zapeszczanic

Zaggszezanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi,
czeSciowo naldadajgcymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeéciowo naktadajzcymi sig, w strone wyiej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
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natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$é, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie, Powierzchnia
zageszczonej warslwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by ¢
zakoiiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggmecia wskainika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-§-96012 i S§7T.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sgsiedzlwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luine, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie,
Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miarg mozliwodcei nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosei.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wylkonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wody. Przy warsiwie wykunanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obeiigd picnowy krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczyg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpic wtedy, gely czas pomiedzy zakoliczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minul.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wegledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanepo cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a}  skropienic warstwy cmulsjg asfaltowa, allo asfalten: D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b} skropienie specjaluymi preparatami puwlokolwdrezymi posiadajgeymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceplowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢} ulrzymanie w slanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaldad o szerokoéel co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
©}  przykrycie viarstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej v stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piclegnacji, zaproponowane prezez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do piclegnacji moga by¢
castosowane po uzyskaniu akeeptaci Inzyniera
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po pedbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
eweniualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylqcznie za zgody Inzyniera.

5.10. Qdcinek prébny

lezeli v SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robaot,
Wykonawea powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
d stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
8 okredlenia grubodci warstwy materiaiu w stanie ludnym, lkoniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
ZAReszZezeniu,
M okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.
Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzyC materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
ulepszonego podioza,
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 ma
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Inzyniera, gotowy ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynildych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego podioza obeigza Wylkonawce robot.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmasferycznych, Lakich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymad¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwoéé
uszkodzenia podbudowy luly ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami cementem powinna by¢ przykryla preed zimg v ‘arstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikow: altmosierycznych winny sposéb zuakceplowany przez Iniyniera,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zazady kontroli jakosci robot poidano w S§T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robéti przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstoliwos€ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotlivost oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonege podtoza stabilizowanych cementem podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotlivvosc badad i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badai oo powierzchnia
p _Mm:malnal podlitidowsy
liczba badan
e .| lub
na dziennej |
Sipkahee ulepszonego
: podtoza
roboczej .
przypadajgca
najedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnost nieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenic warslwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
S | Wytrzymatos$é na $ciskanie
- - 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
\J“'El|)l1(’.]ﬂ
- - l4i42-dniowa przy stabilizacji popiolami 6 probek 400 me
lotnymi
- - 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i w

6 | Mrozoodpornosé _
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

7 |--  cementy, przy projektowaniu skiadu
mieszanld i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego walpliwego Zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa
1

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne »
wymaganiami podanymiw SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszenego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
F10% -20% jej warto$ci

6.3.4. Zageszczenic warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczenego zgodnie z BN-
77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podioza
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Grubo$S¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubogé
warstwy nie moze roznié sie od projektowanej o wiecej niz + 1 ¢m.
6.3.6. Wytrzymato$é na §ciskanie
Wylrzymatosc na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysolkosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobierac «
miejse wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jey zageszczeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy (ormowad i
przechowywac zgednie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy baca¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi v SST dotyczgaych poszezegdlinych rodzajéw ulepszonego podioza.
6.3.7. Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatodci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych ulepszonego podtoza. 6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wiasciwesci podane w SST dotyczgcych poszczegélnych rodzajow
ulepszonego podioza. 6.3.9. Badanic wody
W przypadlach wytpliwych nalezy przeprowadzi¢ badama wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Wskaznik no$nosci CBR
VWskaznik nognosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05.
6.4. Wymagania dotyczace cech peometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badani pomiarow

Czestotlivo$¢ oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badail i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

i Iy " Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw : e
i pomiarow
1 Szerokose 10 razy na 1 km
. . . . w sposob ciggty planografem albo co 20 m
2 Réwnosd podtuzna ¥ ClgEtyrplanas
fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
r 5 s co 100 m
6 Ukszlallowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
ulepszonego podioza 2000 mz2

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podloza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé ulepszonego podioza
Nierdwnosci podtuzne utepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg faty lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.
Nieréownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata,
Nierdwno$ci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonepo podioza
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, 2
cim. «
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
05§ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$é ulepszonego podioza
Grubosc ulepszonego podtoza nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podiozu stwierdzi sig, Ze odchylenia cech geomeltrycznych przekraczajqy
wiclkosct okredlone w p. 6.4, to warstwa zoslanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszeza sie inny rodza) naprawy wykonany na koszt Wylonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,
Jezeli szerokosd ulepszonego podioza jest maiejsza od szerokoéc projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyze) lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$c¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i
o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt, Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pamiar i
ocena grubodci warstwy, na koszt Wylkonav ey,
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$é ulepszonego podloza
Jezeli wylrzymalosc $Sredniz prabek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajéow
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowsg o odpowiednich wiaéciwoéciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0Qgoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowy jest mz (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasacy odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projeklows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem lolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnoiéci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostii obmiarowe]

Cena wykonania 1 mz ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

b) w przypadku wylwarzania mieszanek kruszywowo-spoivowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaiéw i urzadzert pomocniczych,
— rozfozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

= przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN-196-1 Cement. Melody badan. Qznaczanie cech lizycznych
2 PN-B-04481  Grunly budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-19701  Cement Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4, PN-EN-459-2  Wapno budowlane - Czgs¢ 2: Metody badas
5. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6 PN-C-84038  Wodorotlenek sodowy techniczny
7 PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-5-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw ‘apnem do celdw drogowych
Q. PN-5-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem
10.  PN-5-96035  Drogisamochodowe. Popioty lotne

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywaiie
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
13. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podteza przez obcigzenie piyta
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itatg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénoéci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskagnika aktywnos$ci pucolanowej popiotdw lotnych z wegla
kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi. 10.2, Inne
dokumenty

Instrukeja CZDP 1980 ,Badanie vwskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP  Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1679
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poéisztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.06.01. Podbudowa z ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C5/6
1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu C5/6 przy inwestycii: ,Rozbudowa drogi powiatowe] nr 3837W na odcinku
Szymandw — Aleksandrow.”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych v p. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte soniniejszei speeyvikacii donvezy zasad prowadzenia robot zawigzanyveh 7 wykonaniem warsiwy dolnej 2 kruszywa

stibtlizowancgo cementem o Rim = L3 MPaerc Tsem bwarstwy goreg 2 Kruszy wa stabilizowanego cementem o Rim = 2.5 MPa gr. 13¢m
oras warstwy 2 keuszvwa stabitizovanego cementem o Rin = 2.5 MPa gr. 8em pod lawe pod krawezniki wystajgee wg PN-S-96012.
Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podloza we Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnyeh i pélszywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego. cementu i wody. a w razic poirzeby dodatkow

ulepszajacych. np. popioldw lotnych lub chlorku vwapniewego. dobranych w optymalnych ilodciach. zageszezona i stwardniala w
wyniku ukefczenia procesu wigzania cementu,
1.4.2. Pozostale okreslenia =u zgodne 7 obowigzajaey mic odpowicdnimi polskimi normami i 2 delinicjami podanvmi w §ST D-M-
000000 Ay magania ogolne”™ ph 1.
1.5. Qeolne wymavania dolyczgee robét
Ogolne wymagania dotyczgee robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0¢6lne wymagania dolyczyce materialéw
Ogalne wymagania dotyergee materialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST 1D-M-00.00.00 .Wymagania ogalne™ pki 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowac cement porthandzRi klasy 32.5 wp PN-B-19701. portandzki z dodatkami we PN-B3-19701 lub hutniczy wg PN-B19701.

Vivmagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwoscel mechaniczne 1 fizyvezne cementu we PN-B3-19701

Klasa cementu
L Wilascihwosc =
I € e

| Wytrzymalose na sciskanic (MPa). po 7 dniach. nic mnicj niz:

- cement portlandzki bes dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2| Wytrzymalos$e na Seiskanie (MPa). po 28 dniach. nie mnicj niz: 32:5

3 | Cras wigrania:
- poezatek wigzania. najwezesnie] po uplywie, min. 60
- Koniee wigzania. najpoznic) po uphasic. h 12
4 | Stalogé objetosci. mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-3-04300.

Przechowswanie cementu powinno odbywad sig zeodnic 2 BN-88/6731-08.
Woprzypadku. gdy czas przechows wania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigey. moZna go stosowaé za zpody Inzyniera tylko
wiedy, gdy badania Taborators jne wykaza jega pravdainose do robot
2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowad praski, mieszanki i Zwiry albo micszanke tych kruszyw. spelniajgee wymagania podane w
tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wyirzymaloscé

na sciskanic i mrozoodpornos¢ prabek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.
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Fablica 20 Wymagania dla kruszyw przeenaczonyeh do stabilizacji cementem

L.p. Wlasciwosei Wymagania Badania wedlug
I | Uziarnienie
) ziarn pozostajocych na sicic # 2 mm. %. nie 30 PN-B-06714-13
mniej niz:
b} ziam preechodzacyeh  przez st 0.075 15
min.
Th.nie wigee| niz:
2 Zawarlosc ezgsel organicznyeh. barwa cicezy nad PN-B-06714-26
Kruszywem nie ciemnigjsza niz: Wzbrcuwa
3 Fawartosc zanicezyszezen obeyel %o nic wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 awartose siarczanow . woprzeliczeniu na SO, % PN-B-06714-28
nonize): I

lezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy

nic jest whudowane bezposrednio po dostarczeniy na budowg i zachodzi potrzeba

Jego okresowego skladowania na terenie budows. to powinno byve ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym

placu. w warunkach rabezpicezajacyeh przed zanicezyszezeniom i przed wymieszaniem raznyeh rodzajdow krusaw

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizaci kruszywa cementem i ewentalnie do piel

cenacji wykonane) warstwy powinna odpowiadac

wymaganiom PN-[3-32250. Bez badain laboratoryjnyeh mozna stosowad wodociggowy wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel nie moze by¢ uzyla do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podanag normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaosei na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydainosé wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszvwo stubilizowane cementem
W zaleznoset od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej. wytrzymalose kruszywa stabilizowancoo cementem we PNS-

96012, powinng spelniad wy magania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wy magania dla kruszyw stabilizov anyeh cementem dla poszezegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodza) warstwy w konstrukeji nawicrzehni Wytrzymalodé na éciskanic Wskaznik
Lp. drogowe; probek nasyconych wodg mrozood-
(MPa) pornoscei
pu 7 dniach po 28 dniach
I pareiey - S = =1 =
Gorna czesc warstwy ulepszenia slabego
podloza 2 gruntow watplhivs ch orar
wysadzinowych 1.6 25 0.6
2 Dolna czesé warstwy ulepsronego podloza
gruntowego  w  przypadku  posadowienia 1.5 0.6
konstrukeji nawierzchni na podlozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych )

3.SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyezgee sprzeta

Ogolne wymagania dolycsgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 W ymagania ogolne™ pkit 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania ulepszoncgo podioza stabilizowanege spoiwami powinien wykazaé

Korzystania z nastgpujigeego sprzgtu:
a) w przypadku wiy twarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowvel w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych.

= ukladarek lub réwniarek do rozkiadania micszanki.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na adcinku Szymandw — Aleksandréw.
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= walcow ogumionyeh tstalowyeh wibracyjnveh lub statyeznyveh do zageszezania,

= zageszezarck plyvtowyeh. ubijakéw mechanicznyeh lub matych waledw wibracyjnyeh do zaggszezania w miejscach trudnodostgpnyeh.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczyce transporiu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Mieszanky  Kruszywowo-spoiwowg  mozna przewozi¢  dowolnymi  $rodkami  transportu.  w sposob  zabezpicczony  praed

zanicezyszezeniom. rozsegregowanicm i wysuszeniem lub nadmiernyim zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady swykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Warunki przvstapienia do robét
Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy. ady podloze Jest zamarznigte i podezas opadow
deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem. jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek

femperalury ponizej 50C w czasie najblizszyeh 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podloze grantowe powinno by ¢ prayveotowane zgodnie 2 wymaganiami okredlonvmi w SST D-04.01.01 _Korvio wraz z prolilowanicm i

zageszezenivm podioza™ PSS T D-02.00.00 LRoboty zicnne™,

Paliki b szpilki do prawidlowego uksziallowania ulepszonego podloza powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki ub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszezenie palikov lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie sznurkdw lub linek do wylyezenia robot w odslgpach nie
wigkszych miz co 10 m.
lezeli warstwa micszanki Kruszywa ze spoiwami hydraulicznvmi ma byé ukladana w prowadnicach. to po wytyezeniu podbudows
nalezy ustawic na podlozu proveadnice w taki sposob. aby v vznaczaly one $cidle linie krawedzi ukiadanej warstw v wedlug dokumentacji
prajeklowe). Wysokose prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy micszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznvmi. w stanie
niczageszezonyin, Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie. w sposob wykluczajgey ich przesuwanie sig pod wplywem
oddzialywania maszyn uzyvtyeh do wykonania warstwy,
3.4, Skiad mieszanld cementowo-kruszywowej
Zawarlosé cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosei podanych 8%, Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spelni¢ v vmagania
wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 3. przy jak najmniejszej zawartoscei cementu.
Zawartos¢ wody w omieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej. okreslonej wedlug normalnej proby Proctora. zeodnic
PN-B-G448 1. # tolerancjg +10%. -20% jej wartosel.
Zaprojektowany sklad micszanki powinien zapewniaé olrzymanic w czasic budowy wladciwosei kruszywa stabilizowanego cementem

rgodnyeh 2 wymaganiami okreglonymi w tablicy 3.

3.5, Stabilizacja netods mieszanin w mieszarkach stacjonarnveh
Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace. powinny byé dozowane w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Micszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego

dozowania wody.
tiaw mieszarkach eyklicznych nie powinicen by¢ krotszy od 1 minaty. o ile Krilszy ezas mieszania nic zostanie dozwolom

Czas miesz
przes Inzynicra po wstgpnyeh probach. Womieszarkach typu cigelego predkose podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezgeo
Kontrolowana w taki sposob. aby zapewnic jednorodnosé micszanki.

Wilgotnose mieszanki powinna odpowiadac wilgotnesei optyvmalnej 7 toleranciy +10% 1-20% jej wartosei,

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podloze zwilzyé wody.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna
by¢ taka. aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosei warstwy po zageszezeniu,
Precd zaggszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych. spadkow podluznyeh poprzecznych, Pra
uzyeiu rowniarck do rozkladania micszanki nalezy wykorzystad prowadnice. w celu uzyskania odpowiednie] réwnosei profilu warstwy,
Od uzyeia prowadinic mozna odstapic prey zastosowaniu technologii gwarantujgee] odpowiednia rownosé warstwy. po uzyskaniu zu()(i\
Inzyniera. Pe wyprofilowaniu nalezy naty chimiast preystapic do zageszezania warslwy. o
5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna erubosc poszezegdlnyeh warstw podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczad;

= - 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
lezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej. lo stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwaéch warstwach
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5.7 Zagesuezanic

Zageszeranic ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi | przesuwaé pasami podluznymi.
cxgsciowo nakladajgeymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszezenie warslwvy o Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sic
od nizej polozonej krawgdzi i przesuwac pasami podluznymi. czedciowo nakladajgcymi sig. w strong wyzej polozonej krawedzi,
Pojawiajace si¢ w crasie zageszezania zanizenia. ubviki. rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wamiang micszanki - na pelng glebokose. wyrownanie | panowne zageszezenie. Powierzehnia zageszezone] Warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekroj poprzeczny | jednolite wyelad.

W oprevpadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarny ch operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej muszg byv¢
rakonczone przed uplvwem dwoeh godzin od chwili dodania wouy do mieszanki.

Zageszezanie nalezy Kontvnuowad do osigeniceia wskaznika zaggszezenia micszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mnigjszego
od podancgo w PN-5-96012 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigeic zageszezeniu mieszanki w sqsicdztwie spoin roboczyeh podluznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obeveh

Wszelkie miejsca luZne. rozsegregowane. spekane podezas zaggszezania lub w inny sposdb wadliwe, muszqg by¢ naprawione przez
zerwanic warstwy na pelnga grubodé. whudowanie nowe] mieszanki o odpowiednim skladzie | ponowne zageszezenie. Roboty te sy

wvkonywane na koszt Wykonawey.

5.8. Spoiny robocze
Womiarg mozlivodei nalezy unikaé podluznych spoin roboczych. poprzez wykonanic warstwy na calej szerokosei.

Jesh jest o niemozlive. przy warshwic wykanywanej w prowadnicach. przed wykonanicm kolejnego pasa nalezy pionowy kraweds
wykonanego pasa zwilzyd woda, Pray warstwie wykonane] ber prowadnic w ulozonej i zageszezone] mieszance, nalezy niczwlocznic
obcigd pionowy krawedz, Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowad kolgjny pas. W podobny sposab nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
rebocza na polgezeniu dzialek roboczyeh. Od obceiecia pionoviej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odsigpic wiedy, pdy crus
pontigdzy zakoncsenicm zageszezania jednego pasa. a rozpeczeciem whudowania sasiednicgo pasa. nie przekracza 60 minut,
Jezeli wonize) polozone] warstwic wvsiepujy spoiny rohocze. 1o spoiny wowarsiwie lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigle 0 co najimnicy 30 em dla spoiny podluzney i m dla spoiny poprzeczne).
5.9. Pielegnacia warstwy z kruszywa stabilizowaneso cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgeych sposobéw:

@) skropienic warstwy emulsig asfaltowa. albo asfaliem D200 lub D300 w ilogei od 0.5 do 1.0 kg/m-.

by skropienic specjalnymi preparatami powlokolworezymi pasiudajgermi aprobatg techniczny wydang preez upravwniony jednostke. no
uprzednim zaakeeptowaniu ich uzycia prycy, Inzvnicra,

¢} utrzymanic w stanie wilgotnym poprzey. kilkakrotne skrapianic wody w ciggu dnia. w crzasie co najnmniej 7 duni.

d)  przvkryeie nig okres 7 dni nicpraepuszezalng folig 7 tworzvwa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokodel co najmniej 30 cm i
aabezpicezong przed zerwaniem 2 powierzchni warstwy przez wiatr.,

e} praykryeie warstwg piasku [ub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Ine sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonaweg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg byé zastosowane

po uzyskaniu akeeptaci Inzyniera.

Nie nalezy dopusizczac zadnego ruchu pojardow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualim

ruch weehnologiczny moze odbywac sig wylyeznie za seoda Inzyniera,

5.10. Odcinek probny
Jezelt w ST prrewidziano koniecznosé wykonania odeinka probnego. o co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robal, Wykonawea

powinien wykonac edeinek probny w celu;
= slwierdzenia czy spregt budowlany do spulchnienia. mieszania, rozkladania i zaggszezania jest wlasciwy,
= okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym. koniecznej do uzyskania wymaganej grubodei warsiwy po zageszezeniu, -
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ waleaw do uzyskania Wwymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy,
Na odeinku probnyvim Wykonawea powinien uavé materialow oraz sprzetu akich, jakic beda stosowane do wykenywania ulepszoneeo
podloza.

Powicrzehnia odeinka prébnego powinna winosie od -100 do 800 m?,

Odeinek prabny powinien byé zlokalizowany w miejseu wskazanyvim przez Inzvniera.

Wykonawea moze praystapic do wykonywania ulepszonego podloza po zaakeeptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera,

S.11. Utrzymanie ulepszonepo podloza
Ulepszone podloze po wykonaniu. a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezel
Wykonawea bedzie wy korzysivwal, za zgody) Inzyniera. gotowy ulepszone podioze do ruchu budewlanego, to jest obowiazany naprawic

wszelkie uszhodzenin podbudowy. spowodovane przezoten ruch, Koszt napraw wy niklveh z niewladeiwego utrm mania ulepszonceo
podloza obeinza Wykomaw ee robot.
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Wikonawen jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgeveh napraw ulepszonego podloza  uszkodzonyeh wskutek oddzialywania
coymnikov atmosteryernyeh. takich jak opady deszezu | Snicgu oraz mroz.

Wikonawea jest zobowigzany wstezsmac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu. jezeli Wystapi mozxliwose
uszkodzenia podbudowy Tub ulepszonego podloz.

Warstwa stabilizonana spoiwami cementem powinna byé preyknta przed zimg warstwg nawierzehni Jub zabezpicczona przed
niszezgeym dzialanicm ezynnikow atmosfervesnyeh w nny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli akosei robot
Opdlne sasady kontroli jakosei rabdt podana w SST D-M-00.00.00 AWy magania ogdlne” pki 6.

6.2. Badania przed prayvstypienicm do robét
Przed preyvsigpicnicm do robdl Wykonawea pewinicn wykonad badania spoivw. kKruszw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawic wyniki tveh badan Inzyvnicrowi w eelu akeepiacji.

6.3. Badania w czasie robdt

0.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Crestotlivosc oriz zakres badan T pomiardn w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanych cementem podano w tablicy
-1

Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czegstotliwosé badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy Tub
ulepszonceo

Lp. Wiszezegdlnienic badan Minimalna
liczba badai na
dricnne) dzialee

robocscj podloza
przypadajaca na
Jedno badanie

I [ Uziarnienie mieszanki gruntu

2| Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zaggszezenie warstwy
4| Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?

5 Watrzymalose na Seiskanic

6 probek

- 74 28-dniowa przy stabilizaci cementem i wapnem

< 3
= -l id2-dniowa przy stabilizacji popiolami lotnymi 6 probek 400 m
= - 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
6 | Mrozoodpornose przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
przy projektowaniu skladu

7 - - cementu.
mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanic wody dla kazdego watpliwego 7rodla
dla kazdej partii i przy kazde]
9 | Badanic wlaseiwodci kruszyiva zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobierad z mieszarck lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno by¢ zpodne z
wymaganiami podanyimi w SST dotyezgeych poszezegdlnych rodzajéw ulepszonego podloza.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotmose micszanki powinna byé rowna wilgotnosei optymaing]. okreslonej w projekeie skladu tej mieszanki. z tolerancjg +10% 20%
Jeg wartosei.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonepo zgodnic z
BN77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubose warstwy nalezy mierzye bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmnic) 0.5 m od krawedzi. Grubogé warshwy nie
moze roznic si¢ od projeklowanej o vigeej niz 2 1 en.

6.3.6. Wiy trzymalo$é na sciskunie
Watrzaymalose na sciskanic okresla sig na problach walcowseh o Sredniey I wisokesel 8 em. Prabki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wabramy el losowo. w warstwie rozlozone preed jej zageszezeniom. Probki w ilosei 6 sziuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnié z
normami dotyczgey mi poszezegolnych rodzajow stabilizaci spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosei na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgeyeh
poszezegolnyeh rodzajéw ulepszonego podloza.

6.3.7. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpomosei okreslany prez spadek wytrzvmalosei na $ciskanie probek paddawanych cyklom zamrazania i odimrazania
powinicn by¢ zgodny 2 wymaganiami podany mi w SST dotveracy ch ulepszonego podloza,

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazde] dostawy cementu Wykonawea powinien okreslic wlasciwosei poadane w SST dotvezgeych poszczegolnych radzajow
ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody we PN-B-32250.
6.3.10. Wskainik nosnosci CBR
Wskaznik nosnodei CBR okresla sie we normy BN-70/8931-05.

6.4, Wymagania dotyeczgcee cech geometryeznych ulepszonego podluza

6.4.1. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiargw

Cagstotlivesc oraz zakres badan i pomiardw dolyczgeyeh cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 5. Czestotlivosé oraz zakres badai i pomiardw wykonunego ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimaha czgstotliwose badan

Lp Wiszezegdlnienic badan i pomiaréw ; N
I pomiardw

I Szerokose I razy na | km

. » ; W sposob cigely planogralem albo co 20,
2 Réwnose podiuzna 1 U s e

m latg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km
5 Rzedine wysokogciowe

. ) co 100 m
6 Uksztalicwanie osi w planic?
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza | w 3 punkiach. lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczayeh i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownyeh lukow poziomych.

6.4.2, Szeroko§¢ ulepszonego podloza
Seerokose ulepssonego podloza nic moze roznic sig od szerokoser projekiowane] o w iceej niz +10 eni. -5 ¢,

6.4.3. Rowno$¢ ulepszonego podioza
Nierownosci podluzne ulepszonego pedloza nalezy mierzy¢ 4-nctrowy latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/893 1 -
04.  Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy micerzyé 4-metrowg latg.  Nierdwnosei nie powinny przekraczad;
= 15 mm dla ulepszoncgo podioza.
0.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloia
Spadki poprzeczne pedbudowy i ulepszonego podloza powinny by ¢ zgodne z dokumentacjy projektowy z tolerancjy + 0.5 %,
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6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe ulepszonego podloza

Rdznice pomicdzy rzednymi wykonanej nlepszonego podloza a rvednymi projektowanymi nie powinny przckraczac + | em. -2 cm.
6.4.6. Uksztlaltowanie osi ulepszonego podloza

08 podbudowy 1 ulepszonego podloza v planie nic moze by ¢ prresunieta w stosunku do osi projektowanej o wiceej niz + 5 cm,
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioia

Grubos¢ ulepszonego podloza nie moze roznic sig od grubosei projekiowane] o wigcej niz:
- dla ulepszonego podloza +10%. -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edeinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej ulepszonym podlozu stwierdzi sig. ze odehylenia cech geometrycznych przckraczajy
wielkosei okreslone w po 6.l 1o warstva zostanie zerwana na calyg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopusizeza sic
mny rodzaj naprawy wykonany na koszl Wykonav ey, o ile zostanic on zankceplowany precz In Zyniera.
Jezeli szerokosc ulepszonego podloza jest ninicjsza od szcrokosed projeklowanej o wigee) niz 3 em i nie zapewnia podparcia warstwom
wazep lezaeym. o Wykonaveea powinien posszera ¢ ulepszone podloze prvez zerwanic warsiwy na pelng grubodc do polowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanic nowe] mieszanki.

Nic dopuszeza sig mieszania skladnikéw mieszanki na micjseu, Roboty le Wykonawea wykona na wiasny koszt.
0.5.2. Niewlasciwa grubo§é ulepszonego podioza
Nawszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawea wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanic
wyhonanej warshwy. usunigeie zerwanego nulerialu i penowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlagciwoscinch i 0 wymagancj
grubosei. Ruboty te Wykonawen wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tveh robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubogel warshwy,
na koss Wikonawey, ’
6 3.3 Niewlasciwa wytrzy malo$é ulepszonego podloza
Jezeli wytreymalosc srednia probek bedzic niejsza od dolnej granicy okredlonej w SST dla poszczegolnych rodzajéw ulepszonego
podioza. o warstwa wadliwic wykonana zostanic zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogone zasady obimiaru robot podaio w S5T D-M-00.00.00 . W ymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

fednuostha obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) ulepszoneso podloza z kruszvw stabilizowanyeh cementen,

8. ODBIOR ROBOT
Qudlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektows. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji we pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Opélne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei

Ogdlne ustalema doly czace podstavy platiosed podano w S8T 1-M-00.00.00 ~Wymagania opolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania I m= ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowany ch cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszyvowo-speiwowych w mieszarkach:

— prace pontiarowe i roboly przvgolowaweze.

= oznakowanic robot.

- dostarczenie materialow. wyprodukowanic mieszanki i jej transport na micjsce wbudowania,

= doshirezenie. astawienic. rozebranic i odwiczicnic prowadnic oraz imnyeh materialdw i urzgdze pomocniczych,
= rozdozenie i zageszczenic mieszanki,

= piclegnacja wykonane] warstwy

= przeprowadzenic pomiardw i badan laberatoryjnyeh. wymaganyeh w specyfikacji techniczncj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-196-] Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizyveznyeh
2. PN-B-0-4181 Grunty budow lane. Badania probek gruntu
3, PN-13-19701 Cement Cement powszechnego nzx thu, Sklad. wymagania i ocena zpodnoscei
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Wapno budowlane = Cresé 20 Metody badan

Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodawy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z grunty stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popialy lotne

Cement. Transport | przechow yvawanie

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego

Progi sumochodowe. Omaczanic modulu odksztaleenia nawierzehni podatnych i
podloza prees obeigzenic plyia

Drogi samochodowe. Pomiar rownoscei nawierzchni planogralen i latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popioldw
lotnych 2 wepla kamiennego

Oznacranie wskaznika zaggszezenia gruntu

Drogi samochodowe  Podbudowa 7 gruntow stabilizowanych  akivwnymi
popiolami lotnyvmi,

nstrukeja CZDP 1950 Badanic wskaznika akiywnodel zuzla granulow anego”
200 Winezne MK CZDP _Stabilizacja kruszyw i grunidw zuzlem wielkopiecowym granulowanym®, Warszawa 1979
Ratalog typowyeh konstrukeji nawierzchni podatnyeh i pdlsztywnych, IBDIM - 1997,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandrow,
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12.04.06.02. Podbudowa z belonu cementowego

1.Wstep

L. LPrzedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmictem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbicru Robdt Budowlanych 59 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 przy inwestycji ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandréow.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikzcja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument dla potrzeb realizacji Robot
wymienionych w punktach 1.1.

1.3.7Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robét wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie podbudowy zasadnicze] z betonu
cementowego C 16/20 o grubosci 25cm zatoki autobusowe).

1.4.0kreélenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymaloéci na ciskanie
odpowiadajacej klasie betonu min. €16/20 o grubosci 27 cm , stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni drogowej, stuiacy do
przencszenia obcigzen od ruchu na podioie.
1.4.2.5zczelina rozszerzania — szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umoiliwiajaca wydfuzanie sie i kurczenie phyt.
1.4.3.5zczelina skurczowa pefna — szczelina dzielaca piyty belonowe na catej ich gruboscii umotliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.4.5zczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca plyty betonowe na czeséciich grubodeii umozliwiajgca tylko kurczenie sie phyt.
1.4.5.Preparat powiokowy - substancja ciekia do pielegnacji betonu, zapewniajaca ochrone jego powierzchni przed odparowaniem wody.
1.4.6.Masa zalewowa na gorgco — mieszanina skladajgca sie z asfallu drogowego, modyfikewanego dodatkiemn kauczuku lub Zywic
syntzlycznych, przeznaceona do wypelniania szczelin miedzy plytami.

1.4.7.Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w S5T DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w $ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.Materialy
2.1.Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich zakupu i sktadowania podano w 5ST DM 00.00.00 ,Wymagania 0golne”.

2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wilasciwosci cementu
Do predukeji masy betonowej naley stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okreslone vg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujgce:
- poczatek wigzania - nie wczedniej niz po 75 minutach,
- zmianz objetesct wg Le Chateliera — nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzywacd cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest moiliwe po przedtoieniu atestu producenta. Niezaleznie od certyfikatu zgodnosci producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, stalosci objetosci i 28-dniowe] wytrzymalosci cementu Wg norm
podanych w specyfikacji i przedstawienia wynikéw Inzynierowi, Na budowie powinny znajdowac sie, co najmniej 2 silosy na cement
izolowane od dostepu wilgoci. Cement 7 kazdogo silosu moie byc uiyty do produkeji po zaakceptowaniu przydatnodci przez Inzyniera.
Pojemnosc silosdw zaleiy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuiszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie diuiszy
od trzech miesigcy, moina go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaig przydatnoéé do robét,

2.3.Kruszywo

2.3.1.Wymagane wiasciwosci kruszyw

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalely stosowad kruszywa naturalne {lamane | nielamane), o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce wlasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620 oraz
mieszanki tych kruszyw..
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Lp. Material Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niisza nis
- kruszywo grube
D/d<2lubD<11,2mm G85/20
1 D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
- kruszywo drobne—D =4 mmid=0 Ge85
- kruszywo naturalne 0/8 -D=8mmid=0 Gng90
- kruszywo o cigglym uziarnieniu - D <45 mmid=0 G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg. kat. wg PN-EN 12620
Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyisza niz - fs
kruszywo grube fs
3 - kruszywo drobne—-D <4 mmid=0 f3
- kruszywo naturalne 0/8 -D=8 mmid=0 fy
- kruszywo o ciggtym uziarnieniu~D <45 mmid=0
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-CN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 ; : . Flss lub Sl
kat. nie wyzsza niz
< Odpornosc¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN o
933-4, kat. nie wyzsza niz L
) dekl
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 SSANA Rree
producenta
dek]
7 Geslosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 Klarowanz; preez
producenta
8 Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria W Ay, 2 *
9 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fa
w Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PNEN 932-3 deklarowany przez
producenta

« jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosd wg pkt. 9.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2.
Uziarnienie powinno byc tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnodé przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.
Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego
T

Sito kwadratowe [mm)] Przechodzi przez sito [%] T
31,5 100
16 60-80
8 40-65
25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
S _____O,'EE_ T 0-5 SRR |

Wiasciwosci kruszywa pdn-:inny b-yc' 'o-k%es'lo.né na podstaw-ie bzaé_r’:—_ﬁlgjratoryjnych wykonanych wedtug przywolanych norm w SST.
Kruszywo powinno byc jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkdw siarki,

2.3.2.Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzic ze irodel wezesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniemn réznych rodzajow i frakcji kruszyw. llog¢
zgromadzonych zapasdw kruszyw powinna zapewniaé ciagty produkcje mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawea powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badar laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnoéé do produkcji. Po
uzyskaniu akceptacji Iniyniera, Wykonawca moie przewiei¢ kruszywo z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowaé do
wylwarzania mieszanki betonowej.

74
Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandréw.



Szczegotowe Spoecyfikacje Techniczne

2.4.Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowad wode odpowiadajaca

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych moina stosowacé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
irodet, nie moze byC uzyta do momentu jej przebadania zgodnie ¢ wyzej podang norma.

2.5.Domieszki i dodatki
W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartoici
cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-EN-206.

2.6.Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania
Do wypelniania szczelin naleiy stosowac masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu
SBS) posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé wypeiniania spekan i szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé
do $cianek, a takie dobra rozciggliwosé w niskich temperaturach (wydiuzenia wzgledne = 15% w te mperaturze -20°C).
Zalewa do wypeliniania spekan i szczelin powinna odpowiadac nizej podanym wymaganiom:

~  zdolno$¢ wypeiniania spekari i szczelin — bardzo dobra

- temperatura mieknienia PiK - > 85°C

- sedymentacja w temperaturze wypeliniania - <1% Wagowo

- splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < Smm

- odpornosc na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migeknienia PiK) - < 10°C

- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/S godz. - £ 1% Wagowo

= odpornosc na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kui ozigbionej do temp. -20°C - spadajgce z wysokosci —

500 cm’® sposrod badanych 4 nie powinny wykazywac éladéw uszkodzen
= penetracja {stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
- wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C - > 15%

Jezeli w trekcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od écianki szczeliny, naleiy
zastosowac zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwigkszajacy przyczepnosé (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim
oczyszczonych Scianek szczeliny. Powtdrzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno daé wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego stosowania zalewy powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDIM,

2.6.2 . Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktdry zapewnia stabilng jakos¢ dostarczanego materialu, a dostarczone razem z kazdg partig
materialu Swiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli wlasne] Producenta potwierdzajgce spelnienie podstawowych
wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1 {co najmniej poz. 2, 4 i8).

2.6.3.Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (0,2+0,3 mm)
talkowane] od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem-praykrywka zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w
odpowiednich szczelnych workach {10, 20 lub 30 litrow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, kitdre rozpuszcza sie v zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wplywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

2.7 Beton
Zawartosé cementuve 1 m’ zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmnie;] gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymaloici odpowiadajacej klasie C 16/20. W przypadkach szczegélnych dopuszcza sie
stosowanie betonu o kiasie wyiszej.
Nasigkliwosc betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).
Srednia wytrzymatodd na $dciskanie probek zamrazanych nie moie by¢é mniejsza niz 80% wartodci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.
2.8.Materialy do piclegnacji podbudowy
Do pielegnacji swiezo ulozonej podbudowy 2 belonu cementowego naleiy stosowad preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych,
Dopuszcza sig pielggnacje swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa geowlokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wod3.
3.5przet
3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbudowy z betonu cementowego nzleiy stosowac:
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—  wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ v.,posaiona w
urzadzenia do vagowego dozowaria wszystkich skladnikéw gwarantujace tolerancje doz owania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegoinych skladnikow: kruszywo 1 domieszki 2%, cement 1%, woda 1%. Inzynier moie dopusci¢ objetoiciowe
dozowanie wody,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowane] mieszanki betonowej,
—  ukfadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki betonu cementowego,
- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny byC stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
- wycinarki szczelin,
= przewozne zbiorniki na wode,
~  inny sprzet zaakceplowany przez Inzyniera.
Wszystkie maszyny powinny byc zaakceptowane preez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w
sposGhb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.
Transport cementu luzem powinien sig odbywac cementowozem, natomiast workowany moina przewozic dowolnymi srodkami transportu,
w spusob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Transport kruszywa powinien odbywac sig w 5poséb chronigcy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze byC dostarczana wodociggiem lub przewoinymi zbiornikami wody (cysternami). Wybdr jednego z tych sposobéw jest
uzalezniony od warunkdw miejscowych.
Wydajnosc $rodkow transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwdrni mieszanki betonowe;j,
Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do
miejsca ukladania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt. 2.7. Wydajnoéé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe].
Masy zalewowe nalezy pizewozic zgodnie 2 warunkami podanymi w instrukcji Producenta.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5.Wykonanie robot
5.1.0gdlne zasady wykonania robdt
Ogdline zasady wykonania robot podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Przygotowanic podloza
Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nalezy praygotowaé podicze zgodnie z odpowiedniag SST.
5.2.1.Kontrola jakosci wykonanego podloia Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnasci:
- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci — w sposob ciagty,
- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy okrelonymi w SST jw.
5.2.2.0czyszczenie podioia
Powierzchnia podloza przed ulozeniem warstwy powinna by¢ oczyszczena z luinego kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w
razie potrzeby zmyta woda.
5.3.Wytyczne projektowania mieszanck z betonu cementowego
5.3.1.Zalozenia ogolne
Za wykonanie recept odpowiadz Wykonawca robét, ktéry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia,
Recepty powinny byC opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do whudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatdw. Recepty nalezy opracowaé wykorzystujgc:
= zalozenia i wymagania ujete w PZJ,
s niniejsze SST,
- wyniki wykonanych petnych badar materiatdw,
- wytyczne i zarzgdzenia GDDKIA.
Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wiasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w niniejszej SST. Powinna
ona obejmowac:
- zapoznanie sig z wymaganiami ckreslonymi w niniejsze] SST,
= badanie materialow — skladnikéw mieszanek,
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,
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- wykonanie badan laboratoryjnych w celu pordvnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
5.3.2.Projektowanie mieszanki
Projekt sktadu betonu cementowego powinien byé wykonany zgodnie ze SST.
Na co najmniej 40 dni przed rozpoczeciem robdt Wykenawca powinien dostarczy¢ InZynierowi do akceptacji projekt skiadu betonu
cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnoéci InZyniera.
Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008.

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wiaécivoéci okredlone w p.2.),

- sklad betonu cementowego {zawartosc kruszyw, cementu | wody),

- wyniki badar wytrzymatosci po 28 dniach.
Roboty moga byc rozpoczete po zaakceptowaniu projektu skiadu betonu cementowego przez Inzyniera,

5.4.Wytwarzanie mieszanelk
5.4.1.Wymagania ogolne
Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywad na podstawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki mogg by¢ stosowane wg
wskazan placowek naukowo-badawczych. Kruszywo naleiy dozowac frakcjami.
5.4.2.Mieszanie masy betonowej
Mieszanie masy betonowej powinno sie odbywa¢é wylgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek przeciwbieznych,
Cement nalezy wsypywac do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielne fadowanie cementu do mieszarek
samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowej.
Woda zarobowa powinna byc¢ w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu mieszania.
Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadzac do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu, liczgc od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikdw do mieszalnika nalezy ustalaé¢ do$wiadczainie. Nie
powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.
Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodnosci masy poprzez oznaczenie zawartosci powietrza metoda
ci$nieniowg oraz konsystencji masy,

5.5.Warunki preystgpicenia do robot
Podbudows betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie moina
wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.6.Wbudowanic mieszanki
5.6.1.Uktadanie prowadnic
Whbudowanie betenu cementowego powinno odbywad sie w prowadnicach, spetniajgcych rownoczesnie role deskowania i zabezpieczonych
od strony wewnetrznej przed przyczepnoscia betonu. Zdjgcie prowadnic moze nastgpi¢ nie wcezedniej niz po uplywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyiej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonane] podbudowy.
5.6.2.Ukladanie mieszanki betonowej
Uktadanie masy betonowej na podbudowie naleizy wykonywac sprzgtem mechanicznym, zapewniajgcym réwnomierne rozloienie masy
oraz zachowanie jej jednorodnodci.
Dopuszcza sig reczne ukiadanie masy betonowe] przy ukladaniu nawierzchni betonowej na powierzchniach o nieregularnych ksztattach.
5.6.3.Zaggszczanie masy betonowe]
Zageszczanie powinno byé rozpoczate nie pdiniej niz 30 min. przy temperaturze powyiej 20°C, a w temperaturach nizszych nie péiniej niz
po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy belonowe]. Zaleca sie zageszczanie masy betonowej wibratorami wetebnymi i
powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolity teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezpoérednio pod powierzchnig.
Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykoriczeniem dwdch sgsiednich piyt swieze] nawierzchni betonowej nalezy wykona¢ przed
uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla plyty pierwsze;.

5.7.Szczeliny
5.7.1.Wymagania ogdlne
Rozmieszczenie szczelin 2 uwzglednieniem ich rodzajow podano w projekcie technicznym podbudowy betonowej. Stosunek dlugosci plyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5:1.
W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne weg zasad podanych w PN-5-96015.
Szczeliny skurczowe pefne powinny mie¢ szerokosc rowka wypelnionego masg zalewows 0,3+0,4 cm, a glebokos¢ wypetnienia 4 cm.
Szczeliny skurczowe pozorne powinny mieé szerckoéé rowka wypeinionego masg zalewowg réwniei 0,3-0,4 c¢m, natomiast glebokosé¢
wypeinienia 5 ¢cm.
5.7.2.Wykonanie szczelin
Szczeliny skurczowe zaleca sig wykonywaé poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi oraz wypelnianie ich
masg zalewowsq. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w zaleznosci od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty.
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Dopuszcza sig wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo wykenanym betonie za pomoca noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy
umiesci¢ w rowku seczeling wkiadke np. z drewna, pilsni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie, Wkiadke
nalezy pokryc srodkiem zmniejszajagcym przyczepnosé do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7 dni wkiadke usuwa sie, a szczeline wypelnia
masy zalewowg. Wkiadke lub ndz naleiy wwibrowad w swieio zaggszczony beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.
5.7.3.Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po wykorczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej naleiy Swiezy beton zabezpieczy¢ przez pokrycie
nawierzchni powloky z preparatu powlokotwdrczego, wykenana stosownie do zalecer producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-
badawczej. Natryskivanie preparatu powtokotwdrezega naleiy wykonac przed uptywem 90 minut od chwili ukoriczenia zageszczenia. lloéc
natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/mg.
Preparatem powlokowym nalezy rowniez pielegnowac boczne powierzchnie ptyt.
Dopuszcza sig rowniez inne metody pielegnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub grubg wiokning, utrzymywang w
stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.
6.Kontrola jakosci robot

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakos$ci robot
Kontrola i odbi6r robdt oraz kontrola jakosci materiaidw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w
SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.

6.2 Kontrola jako$ci materiatéw
6.2.1.Zasady ogolne
Ogolne casady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania 0golne” pkt 6.
6.3. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpreniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, v
zakresie i czasie podanym w p.5.3.
6.4. Badania w czasie robdt
6.4.1.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreélié czas wigzania, stalos¢ objgtosci i wytrzymatose 28-dniowg cementu.
Wiasciwosci cementu powinny spetniac¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 7.

Tabela 7.

[,'{-9- l wlaschwodci o Cement klasy 32,5
r_!_.___‘_ 1..&??1”7’?1‘9# fuahé_c_Jrs_I@_rj_ie_Eo 28 dnia”cl\_twardnien'\a, nie mlﬁi-ej_ﬁ_[:[MPa} o 32,5

P2, Q%;_;_wiazaniﬁ_u poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie, [min] 75

|3 _%éyvigrpiernoﬁé zmizn objetoéci wg proby Le Chateliera, nie wiecej niz, [mm) 10

6.4.2.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kaidej zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wilasciwosci
oxreslone w tablicy 11 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy badac wilgotnosc i uziarnienie kruszywa dla kaidej zmiany robocze].
6.4.3.B8adania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzaé badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4.Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny byc przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech domieszek
wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania, '
6.4.5.Badania masy zalewowej

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania masy zalewowej.

Badania powinny byC przeprowadzone w specjaliztycznym laboratorium, ktorego wyposaienie umoiliwia sprawdzenie cech domieszek,
viymienionych w swiadeclwie dopuszczenia do stosowania,

6.5.B8adania dotyczgce cech geometrycznych

6.5.1.Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2.5padki

Spadki podiuine i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.

6.5.3.Rzedne wysokoiciowe

Roinice pomiedzy rzednymi wykonane] warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2cm i Ocm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen

6.5.4.Grubosc podbudowy

Grubosc podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboéci projektowanej o wiecej niz +1cm.
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6.6.Badania po zakonczeniu robdt
Dodatkowo dla wykonanej podbudowy z betonu cementowego nalezy wykonac badania:
- wytrzymatosci na sciskanie betonu nawierzchni — 5 prébek dia jednego ronda,
— mrozoodpornosci (tylko w przypadkach watpliwych) — 5 probek dla jednego ronda,
— rozmieszczenia | wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowad rozmieszczenie szczelin | ich cdchylenie od zalozen przyjetych w
projekcie, opis szczeliny po otwarciu).
6.7. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usungé wady na wiasny koszt. Sposéb zakres i
termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m’) wykonanej podbudowy 2z betonu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie 2

Dokumentacjg Projektows,
Obmiar nie powinien obejmowa¢é dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem powierzchni

zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierschnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowe] wykonana bez pisemnego

upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkoway zaplate.

8. Odbidr Robaot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w S5T DM.00.00.00 ~Wymagania Ogoélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robdt

Do odbioru czgsciowego lub kordcowege robét nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne 2 SST DM.00.00.00 ,Wymagania

Ogoine™.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podslawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostld obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7 wykonanej i odebranej podbudowy z betonu. Cena jednostkowa

wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robél oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materialow,

= zaslosowanie malterialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt |ub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

= opracowanie projekiow recept oraz wykonanie {na ich podstawie} zarobdw probnych i przeprowadzenie wszystkich badan
wskazanych w SST,
przediozenie recept Iniynierowi wraz z niezbednymi zatgcznikami oraz probkami wszystkich materialdw wsadowych
(pobranych w obcenodci Inzyniera),

= wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

2 transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie podioia,

- utozenie warstwy podbudowy wg przyjetej technologii wraz z Jej zaggszczeniem i pielegnacja,

- uszczelnienie tasmg bitumiczng samoprzylepng (grub. 10mm. - na catej grubosci wykonywanej podbudowy z betonu)
wszystkich polgczen z urzadzeniami infrastruktury technicznej (np. studzienkami kanalizacyjnymi, telefonicznymi, zaworami
wodnymi, kraweinikami, elementami prefabrykowanymiitp.),

- biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

= wykonanie szczelin,

- wrykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob | sprawdzen,

- cznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,

- inwentaryzacja geodezyjna.
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10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 206 Beton Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym..

PN-EN-197-1 Cement. Czg$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaiosci.

PN-£N-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i staloéci objetosci BN-88/6371-08 Cement.
Transport i przechowywanie.

BN-68/83931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révenosci nawierzchnilaty i planografem,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepujg.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandréw.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanyvch z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla inwestycji: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na
odcinku Szymanow — Aleksandrow.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarlte w niniejszej SST dolyczy zasad prowadzenia rebot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukeyjnych nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w §ST D-M-00.00.00 MWymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogblne” pkt

2.

2.2. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warztw konstrukeji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyé:

- Do skropicnia podbudowy nie aslallowej oraz asflailowej nalezy uzy¢ emulsje asfaltowy kationowg wg WT-3 Emulsje
asfaltowe opriacowane przez IBDIM 1 rekomendowane przez Ministra Infrastruktury do stosowania na drogach publicznych
na terenie Polski.

2.3. Luzycie lepiszezy do skropienia

Do skropienia poszczegolnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloéci nastepujgcej, w przeliczeniu

na ceysty asfatt:

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/mz = 0,7 kg/mz
Podbudowa z chudego betonu i z betonu asfaltowego - 0,3 kg/mz + 0,5 kg/m2

- Warslwa wigzgca z betonu asfaltowego- 0,1 kg/mz + 0,3 lg/mz

2.4. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakogcei. Lepiszcze nalezy przechowywat w

zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych prey spetnieniu tych samych

warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowaé sig §ci$le do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Opdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-1-00.00.00 +~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzehni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

= szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzed dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdw czyszezgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do CZyszczonej
warstwy. Druga szczolka powinna posiadaé migkkie clementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania, Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

- sprezarki

= zbiorniki z wodg

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawicrzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uizywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

. temperatury rozkiadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze
obrotéw pompy dozujgcej lepiszeze
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& predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie, tak aby byio mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza

Wykonawea powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

2 predkoscig jazdy skrapiarki,

- Lemperalury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-1-00.00.00 LWymagania ogolne” pkt 4,

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych, Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgee przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenic warstw nawierzchni

Oczyszczenie warslw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem, W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczolek recznych. W
razic polrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzy przy
uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa preed skropienien powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po wyschnigciu warstwry,
skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceplacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C - 40°C, w razie polrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a iloéé roziktadanego tepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10%. Na
wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilosé lepiszeza Wykonawea powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usungd nadmiar lepiszeza przez szezotkowanie,

Jezeli do skropienia zoslala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe I odparowania wody z emulsji, W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowa¢ sig do wskazad producenta.
Przed utczeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT
6.1. Opolne zasady kontroli jakosci robét
0go6Ine zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapicniem do robot
Przed przysigpieniem do robat Wykonawea powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreélenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepisuczy powinna bvé oparta na atestach producenta, z (ym , ze Wykonawca pewinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy wg WT - 3 Emulsje aslallowe 2 2009 r.
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6.3.2. Sprawdzenic jednorodnosci skropienia zuzycia lepiszeza Jednorodnosé skropienia
powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozlkiadanego lepiszeza wedlug metody poda nej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa" wg metody zalecanej przez GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.O0gdlne zasady obmiaru robot

Ogdlue zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [ma).

8. OLDBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano v 85T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 8.

Oclbidr vezyszezone] i skropionej powierzehni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét,

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakogci materialow i robdt i ogledzin
warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Y. PODSTAWA Pl‘,f\'!’l\J{).‘;(fl
9.1. Ogoloe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dolyczqce podstawy platnosel podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalmz oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uZyciem sprezonego powietrza,
= r¢ezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.

Cena Tmé skropicnia warstw konstrukeyjnych abejmuje:

= zakup, dostarczenie lepiszeza i napetnienie nim skrapiarel, -
poclgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczoej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naflowe. Asfally drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Aslally uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe ulrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje Aslaltowe 2009,

IBDiM - 2009 r.
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(2-05.01.02. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne] granitowej pray inwestycji: ,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 3837W na odcinku Szymandw - Aleksandréow.”
1.2. Zakres stosowania SST
55T jest stesowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1,
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
granitowe] zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej szarej o grubosci 19 ¢cm na podsypce cementowopiaskowe]j grubosci 3 cm —
pierscien przejezdny ronda,
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o gruboici 8 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowe] grubogci 3cm — wyspy
kanalizujgce,
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o gruboéci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm - kategoria
ruchu KR2 — drogi dojazdowe w rejonie przejsc dla wierzat,
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okretlenia podstawovie sg zgodne z obawigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w SST DM
00.00.00 ,wymagania Ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogodline wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
~ organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b treecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczeristwa pracy;
- zaplecza dlz potrzeb Wykonawcey;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w SST DM 00.00.00 , Wymagania cgdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2.2. Kostka granitowa
2.2.1. Wymiary kostki granitowej i grubogé
Nalezy zastosowac kostke granitowa o wymiarach 8/6 cm oraz 18/20 ¢m.
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), powinny odpowiadaé wartoéciom +
15 mm (miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).
Odchyiki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie 2 A.2, powinny odpowiada¢ wartoiciom + 15 mm (miedzy dwiema
powierzchniami ciosanymi).
2.2.2. Podcinanie bokow ciosanych
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do
powierzchni.
2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki
Welebienia i wypukiosci na powierzchni, mierzane zgodnie z A.2, nie powinny przekracza¢ 5 mm,
2.2.4. 0dpornosc¢ na zamrazanice/rozmrazanic
Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie naleiy wykonac wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosié 48. Badanie wykonuje sie w
celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wiaéciwoéci uzytkowe (EN 12372 wytrzymalosc na zginanie).
Tablica 5. Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
V/ymaganie Cdporne

(= 20% zmiany wytrzymalosci na zginanie)
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2.2.5. Wytrzymatosé na sciskanie
Wytrzymatosc na sciskanie nalezy bada¢ jako minimalng wartosé przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania zgodnie
z EN 1926.
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Piasck
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac normie PN-EN 13242,
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria G, 80 oraz zawartoéci pylow kategoria f,.
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe], powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Badania wody nalezy
wykonywac:
- w przypadku nowego irédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM 00.00.00 ~Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni v kostki kamicnnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie moiliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, - ubijakdw
recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym, - kazdy inny
sprzet zaakceptowany przez InZyniera.
4. Transport
4.1. 0gblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00 . Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transpartowymi.
Kostke regularng nalesy ukladac na podicdze obok siebie tak, aby wypetnila caty powierzchnie Srodka transportowego. Na tak ulozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke regularng nalezy ustawiaé w stosy.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo moina przewozic dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robot
5.1. 0gblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podiozem pod nawierzchnig z kostki jest podbudowa z betonu cementowego.
Podbudowa powinna dopowiada¢ wymaganiom zawartym w S5T D.04.06.02.
5.3. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje sie podsypke cementowg — piaskowa.
Wymagania dia materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubosc podsypki powinna byé
zgodna ¢ Dokumentacjg Projektows.
5.4. Uktadanic nawierzchni z kostki kamiennej regularnej
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki powinny byé uktadane w rzedy poprzeczne.
Ukiadanie kostek przy kraweginikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dia uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podiuznym.
5.5. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach 2 kostki na zaprawie cementowe] w odlegiosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podicza. Szczeliny podiuine naleiy stosowac przy
sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jeieli szerokodc je] przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania
nawierzchni polowg szerokosci jezdni.
5.6. Warunki przystgpienia do Robét
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Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukiada¢ bez érodkdw ochronnych przed mrozem, jeieli temperatura otoczenia WYnosi
+5°C fub wigcej. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5“C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.6.1. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke ra podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukratnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do WYMaganege przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie
nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawsa cementowo-piaskowg. Zamiast drugiege ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania pewinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzgd kostek na zakorczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczyc przed przesunieciem za pomocy np. beiki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.
5.6.2. Wypelnienie spoin
Wypeinienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymalosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- zaprawa cementowvo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit 2 kostka.
5.7. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypeinione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stafej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie naleiy preykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni, Po uplywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic doktadnie z piasku i moina oddaé do ruchu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rohdt podano w SST DM 00.00.00 »Wymagania Ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny 2 wymaganiami wg S5T.
Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w pkt. 2.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkodci. Wielkose partii nie powinna
przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy probke skiadajgca sie z kostek drogowych w liczbie 40 sztuk.
Badania nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii 2 wymaganiami normy.
Partig kostki nalezy uznac za zgedng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloici kostek Jest dla poszczegdlnych
sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci,
«tore zostaty okreslone w normach pedanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z Dokumentacjg Projektows oraz z wymaganiami okredlonymiw p. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidiowosci ukiadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosciz p. 5.6.2.
- zbadaniu rodzaju i gatunku uiytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.
- sprawdzeniu prawidliowodci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreélenie C2y wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p.5.6.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne kostki, Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinng byc dostrzegalne.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidiowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.5.6.2.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach dla kazdej zatoki/pierécienia przez
wykruszenie zaprawy na dfugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenice cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc
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Nierdwnosci podiuine nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci podiuine
nawierzchninie powinny przekracza¢ 0,5 cin.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja + 0,2%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roinice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Qs nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 c¢m,

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos< nawierzchni nie moze réznic sie od szerckosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4.7. Czestotliwosc craz zakres badan i pomiarow

Czestotlivosc oraz zakres badan | pomiaréw wykonane] nawierzchni z kostek kzmiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. _ Czestotliwosc i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni
( L Woyszczegdinienie badan i vt (il . o
p. pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan | pomiarow

1 Spadki poprzeczne 5 razy na pierscien ronda, 10 razy na 1 km i w
charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 5 razy na pierscien ronda, 10 razy na 1 km | w
charakterystycznych punktach niwelety

3 Szerokos¢ nawierzchni 5 razy na pierécien ronda, 10 razy na 1 km

4 Grubod¢ podsypki 5 razy na pierscien ronda, 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot
Ogolne zasady kontioli jakosci Robol podano w $ST DM 00.00.00 , Wymagania Ogadlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsq jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej granitowej na podsypce cementowo-piaskowe;]
zgodnie z Dokumentacjq Projekiows.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 , Wymagania Ogolne” pkt. 8.
8.2. Dokumenty do odbioru robat
Do odbioru czgsciowego lub kodcowego robot naleiy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z SST DM.00.00.00 L Wymagania
ogdlne”, pkt. 8.3.1.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (mZ) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki granitowej na podsypce cementowo-piaskowe] po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla podanego sposobu wykonania | obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
- oznakowanie robdt ijego utrzymanie,
- zakupidostarczenie wszystkich niezbednych materiaiéw,
- 23stosowanie materiafow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe)j,
~ uloienie i ubicie kostki,
- wypelinienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- oczyszczenie terenu robot,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
— wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie 2 Dokumentacja
Projektowa.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12371
PN-EN 1926
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04
PN-EN 1342

PN-EN 13242

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe] wytrzymalosci na éciskanie

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement - Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoedci dotyczace cementow powszechnego uiytku.

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badarn.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
wWarunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

Rozbudowa drogi powiatowe]j nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandrow.
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D-05.03.23.a Nawierzchnia z belonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specylikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy inwestycji: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837w
na odcinku Szymanow — Aleksandrow.”

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Uslalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni

z betonowe] kostki brukowej grubosci 8 i 6 cm: — w kolorze szarym jako nawierzchnia na jezdni i chodnikach,

= wkolorze czerwonym jako nawierzchnia na zjazdach indywidualnych,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéu.

1.1.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zinvennym preckrojem poprzeczinym i diugoscig nie wickszq niz 1,0 m.

1.1.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej keawedzi jezcni, zbicrajace i odprowadzajgce wode.

1.1.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.1.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreélonymi materiatami wypetniajacymi.

1.1.6. Szczelina dylalacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozlivwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.7. Pozostale okreslenia podstawowve sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z detinicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgcee robot
Ogdlne wymagania dolyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pke 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pedano w 5ST D-M-00.00.00 LWymagania ogolne” pki
2,

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasylikacja betonowych kastek brokowych

Belonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreélone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrulkcyjnej i warstwy Scieralnej (gdrnej) zwykle barwioncj
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolurowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (kszlatt) kostki: zgodny z ksztaltami okrelonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 de 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboéciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwia by wykonanie warslwy
0 szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznesci przecinania elemenléw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki
mogg by¢ produkewane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane belonowym kostkom brukewyn stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okredla PN-EN 1338 w sposdb przedsltawiony w Lablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonove] kostki brukowej,
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nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajycg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn | Wymaganie
ik
normy
1 [ Ksztatti wymiary
1T ﬁ!)-ogusz—nﬂnv aﬂchy}k[ w mm | C Diugodé szerokosé grubos$é¢ | Réznica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostld, i+ 7 i +13 dwoma
grubosci < 100 mm +3 47 + pomiarami
2 100 mm grubosci, tej
samej kostld,
powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
[ pofalowania (jeéli maksymalne wypuktogé wklestogé
i wymiary kostki = 300
i mm), przy diugosc pomiarovee] 1.5 1.0
300 mm 2.0 15
e _
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
 2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
zamrazanie/rozmraza-nie z = L0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zal. D)
22 Wytrzymaltos¢ na  rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6
przy roztupyvaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa |
nie  powinien  wykazywac  obcigZenia
i niszczgcego muiejszego niz 250 N/mm
| o B _dtugoéci roztupania ) s
|' 2.4 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg  zadawalajgca  trwatosc
wylrzymatosc) (wylrzymatosc)  jesli  spelnione  s3
wymagania punktu 2.2 oraz islnieje
o o (. normalna konserwacja
o4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy] GiH Pomiar wykonany na tarczy
i3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zat. H
wg zat. G normy - | normy - badanie
badanie alternatywne
! podstawowe
=23 mm <20 000mmas/5000
- o _ | mm2
25 Odpornoéé na a)jedli gérna powierzchnia kostki nie b_y{_é'
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowad minimalng jej wartoéé
pomierzong wg zat, [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspelly wizualne
3.1 Wyglad L) a}gorna powierzchnia kostki nie powinna

mie rys i odpryskow,

b)nie  dopuszcza sie
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandréw.

ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

80



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

42 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjainej
teksturze - producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ pordwnane z prébkg producenta,
zalwiertzong przez odbiorce,

23 Zabarwienie (barwiona moze oo ‘ i
by¢ warstwa Scieralna lub caty cJewentualne  roznice w  jednolitosci
i ei_mnenlj tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wiasciwodciach surowcdédw | zmianach
warunkow lwardnienia nie sg uwazane
za islolne

Y i e e o S e )

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnelrznych
nie narazonych na konlakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do ustalefi PN-EN-
1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktdéry przy wypetnieniu Spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tenek tytanu, Uenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i ba rwnikéw organicznych),

Jwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogy pojawié sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powslajg one w wyniku naturalnych procesow lizykochemicznych wystepujacych w betonie | zanikajg w trakcie
uzylkowania w okresie do 2-3 laL

2.2.3. Sktadowanic kostel

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostky mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowad nastepujgee materiaty:
a) na podsyple piaskowq pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 ,
= piasektamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 ,
= piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypelnianis spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-plaskowy 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sldadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie
na  podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionymn, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym | suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanvch do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01D,

b) obrzeza belonowe wg SST D-08.03.01, Obrzeza
nalezy ustawiac na:
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a) podsypce piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a, Kraw, ezniki nalezy ustawiac na:
b) {awach betonowych, spelniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01b.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i
wielkesci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem poditadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane weg 2.3
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostli brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom vAasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceplowanym przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1, 0pdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dolyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 «Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.5Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a)

recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (uldadarek), skiadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgeego do przenoszenia z palely warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie Lo, po skoficzonym
uldadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmialania piasku w szczeliny, zamocowanymi do ch wytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tnges (np. przycinarki, szlilierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni 2z kostki nalezy stosowat zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing elastomerowg, chronigce

kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy,

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w

punkcie 5.4 lub innym dokumentom (nermom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Qgolne wymagania dotvezace transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w S§T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Belonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatodci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewngtrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg sluzyé waozki widtowe, ktorymi
mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dZzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
v czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukiada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkani wynosita od 1200 kg do 1700 kg Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uldada¢ na podkiadkach drewnianych, diugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportuy,
w $posob nie powodujgcey uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt w
warslwie. Worki niespalelowane ukiada sie na plask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowege przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich doslaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
[abrycznie zamknietych pojemnikach lub opakovaniach, chro niyeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto
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Grunty podtoza powinny byt niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem |
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows,
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami  Korylo
musi mie¢ skuteczne edwaodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrulcja nawierzchni
Konstrukeja nawierzchni powinna by ¢ zgodna z dokumentacjq projektoveg i SST
Konstrukeja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na: a)
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podslawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawijerzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5
6

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

vypetnienic szezelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warslwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z dolcumentacjy
projeklows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiaéciwej SST, D-04.01.01+04.03.01 wDolne warstwy podbuddw
oraz oczyszezenie | skropienie”, D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego), D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi”
5.5. Obramowanic nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
lesh dekumentacja projektowa lub SST nie uslala inaczej, to materialy do wykonania obramowai powinny odpowiada¢
wymaganiom okresltonym w punkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i wykonanie éciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne 7 ymaganiami zawartymij v
SSTD-08.01.01h, D-08.03.01.
Krawgznili i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do ulkdadania nawierzchni 2 kostki, Przed ich ustawieniem,
pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj pedsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1 cm.

Podsypke cementowoe-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniy z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowy przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela sig na uprzednio zwilzone) podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wylrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §ciénieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dioni Sladéw wady, a po naciénieciu palcami podsyplka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypli cementowopiaskowej
powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
Zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac¢ wody v
takiej ilodcl, aby waoda zwilzyla caly grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzehni z kostek o okofo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapraws musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypee.

~J

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uldadania

Ksztatl, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostele s 'g punktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania powinny by¢ zgodne «
dokumentacjg projektowy fub SST, a v praypadku braku wystarczajacych ustaled Wykonawea przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynicrowi. Przed oslalecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i
wylworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcey ulozenie po 1 m: wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;j.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne
b

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cemen Llowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszeza sig wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia lemperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchnl z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sig slosowac kostki dostarczone w tej same]j partii materiatu, w ktoérej niedopuszczalne 53 rozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie,

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikewanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozyeji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie lkostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uldadarka mogla
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doldadnoscia. Kostka do uldadania mechanicznego nie
moze nied duzyeh odehytel wymiarowyceh i musi hyé odpowiednio przygotowana przez producenta, j. wtozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolovenia potdwek i dziewigtek, pray caym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskic-m, by kostki nie przywicraly do siebie. Ukindanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doldadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzehnia kostek potozonych obok urzadzes infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw itp.) powinna trwale
wystawat od 3 mm do 5 mm powyze] powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(§ciekdow).

Do uvzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywat elementy kostkowe wykoliczeniowe v
postaci lzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszysikie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W prazypadku potrzeby
ksztaltek o nielypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostky cielg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnqeynii (przycinarkami, selifieckami z larcey itp.).

Dzienny deiatke roboczy nawierzehni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie zakoiczy¢ prowizorycznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowicniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungc wraz z

podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walea.
Ubijanie navvierzehni nalezy prowadzic od keawedzi powierzehni w kierunku jej srodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Eventualne nierdwnoder powicrzchniowe mogq by¢ zhkwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu navaerzchni wszysikie kostki uszkodzone (np. peknigle) nalezy wymieni¢ na kostli cate,

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 5.7.5.1.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy belonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mn.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z 0sig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kgla prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) zaprawg cementowo-piaskows,  spetniajgcy wymagania punktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowopiaskowej.
Zaprawg cemenlowo-piaskows zaleca sie przygotowat w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacy ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ uczyszczona i dobrze zwiliona wodg. Zalew: powinna catkowicie
wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami,
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szezeliny dylatacyjne, wldadajac
zwiniele paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po  wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowy nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uldadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin Zaprawgq cementowo-piaskowy, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylalacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowy lub SST wzglednie nie
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wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczed wywotanych
wysockimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3 e).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawy cementowo-piaskows, po jej wykonaniu
nalezy przykey¢ warstvs wilgolnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 em i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy lemperaturze $rednie oloczenia nie nizszej niz 15.C) do 3 lygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddaé do uzylku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoséci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot pedanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpicniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonaweca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certylikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), — wykonaé
badania wiascivoscr materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wylkonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasic robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszezegolnienie badan Wartosci dopuszczalne
Lp. |, pomiarG Czestolliwo$é badan
o Eb]‘éwdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  SST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 Sprawdzenie ohramowania wg SST D-08.01.01b; D-
nawierzchni 08.01.02; D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przynmiarem| Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki — roboczej: | projektowanej grubogci +1
grubosci, spadkéw i cech .
lkonstrukeyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jeklows i
specylikacja
5 Ba ania wykonywania nawierzchni kostki

7

a) zgodno$é z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projeklows roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od 0si
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokodciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach| Odchylenia:  +1¢cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarovyim) cha-rakterystycznych

d) réwnosé w profilu podiuznym tatg| jw. Nieréwnosci do 8 mm
czleromelrowa)

e) Rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy laty a po-
poprzecznym (sprawdzona taly wierzchnig do 8mm
profilowg z  po-ziomnicg i
pomiarze  prze$witu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

) spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchytki od T
metody niwelacji) dokumentacji

projeklowej do 0,3%
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g) szerokosé nawierzchni| Jw, Odchytki od szerokosci
{sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gicbokos¢ |w 20 punktach | Wg punktu 5.7.5
wypelnienia spoin | szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny | pomiar przymiarem | dziatki robocze]
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i| Kontrola biezgca Weg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badaf i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| Wizualne sprawdzenie jednerodnosci wygladu,
nawicrzchni, kraweznikdw, obrzezy prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
delormacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é | (wg metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2,
Ip. od Scdo 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokoSE spoin i szezelin | Wg punkiu 5.5 15.7.5
w nawierzchni, pomiedzy  kraweznikami,
obrzezami wraz  wypetmenic  spoin i
Lszczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. [ednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementovo
- piaskowey.
Jednostki obmiarowe robol lowarzyszacych budewie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)

sa ustalone w odpowiednich S§T wymienionych w punktach 5.4 i 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru robdt podano v SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegajy:

= przygolowanie podioza i wykonanie koryla,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, ocbrzeza
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” craz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne uslalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z belonowej kostki brukowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- doslarczenie maleriatdéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostelk,
- ufozenie i ubicie kostek,
~ wypetnienie spoin i ew. szczelin dylalacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
= przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 mz nawierzchni z belonowe] kostki brukowe] nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgle w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okredlony przez SST
wymienione w punktach 5.4 1 5.5.
9.3.Sposodb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreélonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykeonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wwykonaniu robét podstawowych,

= prace towarzyszgce, kiore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot lymczasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

l. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic maleriatéw stosowanych w obicktach

budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specylikacja pobierania prabek, badanie i ocena przydatnosci wody
carobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
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D-05.03.05. Nawierzchnia z belonu asfallowego

1. WSTLEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej [SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warslv:
konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego dla inwestycji ,Rozbudowa drogi powiatowe] nr 3837W na odcinku Szymandw ~
Aleksandrow.”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt objetveh $SST
Uslalenia zawarte w niniejszej SST stanowiy wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z AC 118S.
- Warstwy wigzacejz AC 16W
2. MATERIALY
2.1. 0pblne wymagania dotyczgee materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogélne” pkt
2
2.2. Kruszywo do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgeej
Nalezy stosowac kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 -kruszywo grube i drobne spetniajagce wymagania podane w tabelach nr
2,.2.2,:2.3 dla IR

lablica 2.1: Wymagane wiadciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyréwnaweczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Wedlug tablicy 8 WT-1 Kruszywz 2010

Wymagania wobec kruszywa dla

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

- = AR - & - - e e mmsem B v - i, B - o 1(1{1
Uziarmenie wg PN-IN 933-1, kalegoria co najmnicj: (c85/20
Tolerancje uziarnicnia; odchylenia nie wigksze niz wg

Gzon1s
kategori:
Zawartosc py%ow wg PN-EN 933-1, kategoria nie P
W 'YZSZ:! niz: “

Ksztalt Imlszywa wu PN-EN 933-3 [ub ‘,ugPN-EN 933-
4; kalegoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosé ziareu o poww[ zchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wg Crosto
PNEN 933-5; kategoria co najmniej:

Flz5(Sizs)

Odperno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14,

i — i 2 LA3o
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

(J(;qrosr zuaren wg JN -EN 1097-6, ro_zc!z;al 7,8lub9 "__ dekiarowana przez producenta
Gestos$é nasypowi \'g PN F_N ]O‘Tf' 3 I dekinrowana przez producenta

Nzlsu;kllwom wy PN-EN 1097 B /llqumk B;
kategoria nie wyzsia niz:

M1 ozourlpos no$c wg PN-EN 1367-1, l)adana'na

WAz4 Deklurowvana

kruszywie o wymiarze 8/11,11/16, lub 8/16, F2
lategoria nie wyzsza niz:
«Zporzel sfoneczna” bazaltu wg PN-EN 13 67-3 3 SBia T

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

Grube zamer:qszmmn;l lekkie, v wg PN-EN 1744-1 p

deklarowany przez producenta

mune0,1

14.2; kategoria nic wyzsza niz:
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Tablica 2.2: Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
_Wedtug tablicy 9: WT-1 Kruszywa 2012

Wymagania wobec kruszyw  dla

Wilasgciwosci kruszywa kategorii ruchu
0 KR 1
Uumnlenm' vg PN N 933- 1; w ymao _na Imlt*_um_m o _ Gr85

Tole(anqa uziarnienia; odchy enia nie wieksze niz wg

Gre20
kategorii:
Zawarloscé pﬂow vg PN-EN 933-1 w kruszywie fie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: !
ja_l_<oéé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
s S i S | S e . |
Kanviastodé louszveva drobnego wg PN-EN 933-6, Eus30

[o/dz 8; kalegoria nie nizsza niz:

Ge;slosc iaren wg Jr\‘ EN 1097- 6 102dz 7,'8 iul) 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszc zenia lekkie, w 'vo PN-EN 1744-1 p
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

merc0,1

Tablica 2.3: Wymagane wiadciwosci wypetniacza dla warstwy wigZacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego
wieaugabliy 21 WDt iesnin 042,

Wymagania wobec wypetniacza dla

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
. S— P—— RN P E— - KI{ 1 -
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043 |
Jakos¢ pylow we PN-EN 933-9; kategoria nie wyisza o
niz:
Zawarlos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza ni: 1% (m/m)
Césmsr dlindli‘e_n _\Jv_ﬂ_f[\ 1097-7 deklarowana przez producenta i

‘Wolne pwesun‘nu w suchym ?agesmzonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymapana kategoria: g
I‘l/ Tost temperatury mu‘km\ma wg PN-IEN 1317‘) 1
Ares8/25

kategoria nie wyzszi ﬂ_l%_“

Rozpnszcza!nom w wodzie v g o PN-EN 1744-1, WSii
| kategoria nie wyzsza nii: - !
Zawarlo$¢ CaC0Os w wypelniaczu wapiennym wg

Zawarlo$ 3 yp P y g CCro

PNEN 196-2; kalegoria nie nizsza nii:
“Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu
mieszanym; wymagana kalegoria:

,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana

kategoria:

K, Deklarowana

BNDpeklorowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfall drogowy wg PN-EN 12591:2002:
Do warstwy scieralnej i wigzgcej nalezy slosowac asfall D35/50

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac dr ogowe kationowe emulsje aslaltowe spetniajgce wymagania okreSlone w WT 3 Emulsje asfaltowe 2009,

2.6. Srodki adhezyjn
$rodki adhezyjne do mieszankl mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do
kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN-12697-11, metoda C, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probelk
wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza
10%.
3. SPRZET
3.1. Opdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlue wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowepo
Wylkonawea przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wylworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicanym lub cigglym do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, - skrapiarek,
walcdw stalowych gradkich lekkich, $rednich 1 ciezkich,
walcdw ogumionych,
samochoddw simowyladowezych z przykryciem brezentoveym.

4, TRANSPORT

4.1, 0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {4].

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszlkodzeniem workéw.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Micszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazenymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu mieszanka belonu aslallowego powinna by¢ preykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwoéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady voykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu skiadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiada Wylkonawca.
Przed przystgpieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze slkladnikdw mieszanki, doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wilasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zalozeniami
projektovwymi
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzgca
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzacej z belonu aslaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wynl:m‘ oczek sit [}11.;11-]‘_“ COKR1
0/20 mm

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 90-100
16,0 65-80
11,2 "

8,0 | =

2,0 bo25.30
0,125 5-10
0063 3,0-7,0

Zawartod¢ lepiszeza, wzor (2) | Bmina2
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