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Tablica 4. Wymagania wobec warstwy wigzgce;

Lp. | Whasciwosci KR 1
Wymagania

Ei ‘Modut szly\ moéci pem‘za_irlai; MPa N ﬁ-2715

2. | Stabilnos¢ wg Marshalla w lemp. 60°C, kN, warstwa wigzaca 211
e O(-'-Il:_s_z-tr{ceme wg Malshalla w lemp. 60° C mm 3 1,5-4,0
| 4. r\n/olm__g_n_z_e_s_t{?ew v probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 4,0-8,0

5. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w pr 6bkach Marshalla, % <75
6. | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 do 8,0

7. | Wskainik zageszczenia warstwy, % >98
T T70111;1 przestrzen w warstwie, %, v/v _ 4,5-9,0

d()ly( Zy lylko lazy projelktowania sklacdu mieszanki mineralno- bltumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanld mineraino-asfaltowej

dieszanke mineralno aslaltows produlkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidlowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki
mineralnoasfaltovw ej.

Dozowanie skiadniléw, w tym takze wsl¢pne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznodci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej

niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-aslallowej nalezy stosowaé obowiazkowo v przypadku, gdy przyczepnosc asfallu do
lkruszywa, vznaczona zgoduie = PN-EN 12697-1Tjest mniejsza niz 80%, wezglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych
wg melody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o lemp. 602C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom aprobaty techniczuej IBDiM.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreélony w Aprobacie
Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcyin utrzymanie statej
temperatury z tolerancjy 1 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
idinimalna i makeymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe) powinna wynosic:

dla 035/50 od 1400 C do 170 C,
Mieszanka mineralno-aslallowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wylwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podioza
Podloze dla objelej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni slanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprolilowane i révne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierédwnosci poprzeczne i podtuzne dia drogi klasy G wg BN-68/8931-04, nie powinny by¢ wieksze niz:
-9 mm pod warstwe $cieralng, -
12 mm pod warstwe wigzacg
Przed rozlozenicm warslwy nawierzchni z betonu asfallowego podioze nalezy skropic zgodnie z SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrulceyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustdw itp, urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Potaczenia micdzywarstwowe
Potgczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystapienia do robdt
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ultadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza niz 10
°C dla wykonywanej warstwy grubodci = 8 cm. Nie dopuszcza sig ukdadania pedbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas epaddw atmoslerycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu.
Nalezy wykonaé pelny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilodci zaprojektowane]j w recepcie, Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okreéla sie wykonujgc ekstrakeje.
Pobrana probka MMA z zarobu probnege w obecnosci Inzyniera zostanie doslarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajgcego i Lamm zbadana, w celu pordwnania z zaprojeklowang recepty zachowujgc tolerancje podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje skiadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sldadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki melodg ekstrakeji.

Lp. | Sktadniki miezzanki mineraino-asfaltowej Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw, %, m/m
B T
I Ziarna pozoslajgee na sitach o oczlach, mm 20,0;
16,0; 12.8; 9,6, 8,0, 6,3; 4,0, 2,0 + 40
2 [0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 £ 2%
3 !Ziarna pI‘Z-{:,(;hTJdZE}CE przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 | Asfalt + 0,30

5.8. 0dcinek préboy
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyly sprzel jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warslwy mineralno-aslaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy
Do takiej proby Wykonawca uzyje lakich materialow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wylkonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzgcej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.9. Wbudowanie i zageszezanie warstwy $cieralnej, wigzaceej i wyrdwnawczej z betonu asfaltoweeo
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Bez zatwierdzonej receply laberateryjnej, ‘"Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkeji. Wytwérnia musi zostaé zaprogramowana
zgodnie z zalwierdzong receply roboczy. Nie dopuszceza sie recenego sterowania produkejg mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uktadanic mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z automatycznym
slerowaniem grubodci warstwy 1 ulrgymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows. Temperatura mieszanki nie
powinna byé¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przej$é¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.
Zageszczanie micszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 | 6.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace 2 dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkiadania mieszanki potowsy szerokosci warstiwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla zigcza poprzecznego.
Ztgeza w konstrukeji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie 0 co najmniej 15c¢m. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warshwy powinny by¢ w jedinym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdél Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki Lych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomurdw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badaé¢ na 1 probka przy produkcji do 500Mg
| prébkach pobranych na budowie . | 2 pr6bki przy produkeji ponad 500Mg
2 Wiasciwosci astaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
[ i S o g
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
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’? 'Tenmerau'l_rfa skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
o o dozér ciggly
6 "I.‘.m_nper‘amra mieszanki mineralno-asfaltov‘rej 7 kazdy pojazd przy zatadunku czasie
e i w wbudowania
2 W}g_lad-m-iészgﬁizi ininerail{a—asfalt_o;;ej ' jyv.
g ) W{:as_c|®osr;_;3robel< mieszanki ) nn‘neralh'ok jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie o o

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skdadu mieszanki mineralno-aslaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-5-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 7.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cyslerny nalezy okresli¢ penelracje i temperature migknienia PilK aslaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzylego wypetniacza nalezy zbadac uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza, natomiast petne badanie nalezy
wykonac przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadlu wyslapienia watpliwosci, co do jego jakosci zgodnie z plkt. 2.2,

6.3.5. Badanie wiadciwosci kruszywa
Przy kazdej doslawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie
kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralne-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
lermometru zamonlowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszymi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-aslaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
lemperatury.
Doldadno$e pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkeji, zatadunkuy,
roztadunku i whudowywania.

6.3.9. WhasSciwoéci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno aslallowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z zatwierdzong receply laboraloryjng 1 55T.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiadciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$€ oraz zakres badan i pomiarow

Czeslotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badat i pomiardw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaina czestotliwo$¢ badain i pomiardw
1 | Szerokod¢ warstwy 2 razy na odcinku drog o dtugosci 1 km

2 | Rownosc podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rédwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztattowanie osiw planie wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata diugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |[Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 mz

12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warslwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy aslaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukeji nawierzehni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu aslaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wieksze
od:
9 mm dla warstwy wigzgcej,
- 12 mm dla warstwy wyréwnawczej
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowsy, z tolerancjy + 1 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
05 podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstvy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigeza w konstrulcji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigle wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w poziomie.
6.4.9. Krawed?Z, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obcigle lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zagegszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obniiarowa
Jednostky obmiarowg jest metr kwadralowy [m2] wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego,
oraz tona [t] wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem Lolerancji wg pkt. 61 PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pratnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obniiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [mz] i lony (U] wykonanej warstwy z betonu aslaltowego obejmuje
prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
oznakowanie robot zgodnie z zalwierdzonym projeklem organizacji ruchu,
zakup, dostarczenie skiadnikéow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen
obcych, oczyszczenie warstw, skropienie

miedzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce whudowania,

mechaniczne roztozenie i zageszezenie warstw nawierzchni, obciecie
lerawedzi i posmarowanie asfallem, przeprowadzenic pomiaréw i badan
laboratoryjnvch, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-EN-13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne do nawierzchni drogowych.
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2./ PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wiadcivosci kruszyw - Metoda przesiewania.

3./ PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

4./ PN-EN-12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

5./ PN-EN-14023 Aslalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfalléw modyfikowanych polimerami.

6./ PN-EN-12697 -1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na gorgco -
Czedc 1: Zawarlosc lepiszcza rozpuszczalnego.

7./ PN-EN-12697-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe- Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8./ PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfallowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy - wymagania

9./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilata,

10.2. Inne dokumenty
10./ Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, 1997.

11./ Wymagania lechniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych 1BDiM, Warszawa 2010

12./ Wymagania techniczne. Nawierzchnie aslaltowe na drogach publicznych. IBDIM, Warszawa 2010.

13./ Zeszyt 64 ,Procedury badan do projekiowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Arkusz 16" Warszawa
2002

14/ Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, Nr 43 z 1999 r, poz. 430),
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni aslaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 851

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (S5T) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla inwestycji: ,Rozbudowa

drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw - Aleksandrow.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych

na zimno grubosel 6 - 21 em w zaleznoici od lokalizacii.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez joj ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate ckreSlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokoéé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni po [rezowaniu. Do matych robot (naprawy czgéci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane

mechanicznie. .
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna moze
by ¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki
Lransportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ [rezarki bez tego systemu: a) na drogach zamiejskich w obszarach
niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zoakceptowane przez fnzyniera. Wykonawca powinien przedstawié dane techniczne
{rezarek, a w przypadkach jakichkolwiek walplivwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ lak zorganizowany, aby zapewnic prace [rezarki bez postojéw. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogbine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

Strezowany materiat jesli ma by¢ wykorzystywany w robotach, za odptatg przechodzi na wiasnoéé wykonawcy.

5.2. Wykonanic frezowania

Nawierzchnia powinna byc frezowana do glebokodcei, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projelilowg i SST. Jezeli
frezowana nawicrzchnia ma by ¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z niecigglych prazléow podiuznych lub innych lorm geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkoséé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wagleddw bezpieczeristwa nalezy spetnié
naslepujgce warunki:
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a) nalezy usungd svigty material i oczy$ceid nawierzchnie,

b) prey Irezowaniu poszceegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawe znika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specja Inego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoiiczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo 3ciele.

5.3. Frezowanie warstwy $cicralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfal towych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projeklowang z dokladnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zalres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
Czegstotliwose oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni [rezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
Lp.
1 Rownosé podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw
2 Rovnmoéd poprzeczna tatg 4-metrovwg co 20 melréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokosc frezowania co 50 m
5 Giebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni
Nierdwnosci powicrzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki peprzeczne nawierzchni po [rezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projeklows, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$c frezowania
Szeroko$¢ [rezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokiadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gi¢bokosé frezowania
Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej v dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostika obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest mz (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Opblne ustaienia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenta dotyczgee podstawy ptalnodci podano w S$1 D-1M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbiérki, jesli przechodza one na
wiasnosé Wykonawey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfallowej obejmuje:

~ prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,
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- frezowanie,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIANZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki SMA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA przy inwestycji ,Rozbudowa drogi powiatowej nr
3837W na odcinku Szymanow — Aleksandrow.”

1.2. Zakres stosowania S5T

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Rohot objetych SST
Ustalcnia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
W zakres robét wehodzi wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.
1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wickna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy spiyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance

mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. $rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosici do kruszywa.
1.4.4. Poeostale okreslenia podane w niniejszej 55T s zgodne z zamieszczonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne™.

i.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowznia podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
lakod¢ i odpornosc warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy v duiym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od rodzaju skaty.
Dlatego tez nalezy zwrocic szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakeji grysow.
Poszczegolne rodzaje materiaidw powinny pochodzic ze irodel zatwierdzonych przez Iniyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materialu nalezy, po wykonaniu ocdpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowad grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywal si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem : innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

L Wymagania Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/15 G90/15
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedlug G25/15, G25/15,
kategorii: G20/15 G20/15
Zawarlosc pylow wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: ;
2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |lub wedlug PN-EN 3933-4,
kategoria nie wyisza niz: Flag Iub Sizo
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszongj i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 833-5, kategoria nie €100/0 C100/0

nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PNEN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA3q LAz
nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgji PSVDeklarowana

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN #) PSVio*)
1097-8, kategoria nie nizsza niz: nie mniejsza niz 48

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1087-6, rozdz. 7, 8 iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie
wyzsza nii:

FNaCI7

FNBC\7

LZgorzel sfoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

Mipc0,1

"I(ruszywa grube, ktore nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie {PSV), moga by¢ stosowane, jesli 53 uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udzialu kaidego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Moina mieszac tylko

kruszywa grube kategorii PSV,, | wyzszej.

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej 2 mieszanki SMA

. Wymagania Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4 KRS + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorii: Grc20 G120
Zawartosc pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza nii: i
Jakosc pytu wediug PN-EN §33-9, kategoria nie wyisza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30

Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, & lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowac wypetniacz mieszany, spefniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypefniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

WHasciwosci kruszywa

Wymagania

Wymagania

KR3+KR4

KRS + KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablica nr 1 Zalgcznik A

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyisza niz

MB,10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyisza niz:

1% {(m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug

kategoriz nie wyzsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN  13179-1,
wymagana kategoria Dpep8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

WSy,
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Zawartosc CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedfug
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCy

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: K20

LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
BNDeklarowana

2.4, Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowaé polimeroasfalt
PMB 45/80-55 o wlasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 3. NaleZy uiyc asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55

p e Metoda badania
Wiasciwaosc Jednostka Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia EN 1427 *C 255 7
Sitg rozciggania
metodg z
Kohezja duktylometrem EN 13589 J/em2 2 30 W 2
(rozciaganie 50 EN 13703 5°C
mm/min)
Zmiana masy % =05 3
Pozostata penetracja
% 2 60 7
Odpornois na CwWerest |
starzenie EN 12607-1
temperatury *E <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 ' C 2235 ;—_
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 ‘B <-12 6
w 25°C EN 13398 % 2 50 5
Nawrot sprezysty
w 10°C EN 13398 % NR 0
K | o Podpunkt .
Zakres plastycznosci 5284 (& TBR 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu .
wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR 1
Nawrdt sprezysty w 25°C po badaniu wg EN .
12607-1 EN 13398 % 250 4
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu wg EN
12607-1 EN 13398 % NR 0
Stahilnos¢ magazynowania EN 13399
Roznica temperatur migeknienia EN 1427 s <5 2
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Roznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No-Requiremem (brak_Wymagaﬁ)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu )
W celu zapcbiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy stosowacé stabilizatory,
ktorymi mogg by¢ widkna minerzalne, celulozowe lub polimerowe, spetniajagce wymagania aprobaty technicznej. Widkna te mogga by¢
stosowane takie w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym,

2.6. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac &rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita, co najmniej 80%.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ deklarowane.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tyiko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okredlonych przez
Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalczy stosowac drogowg emulsje asfaltowy spetniajacg wymagania okreslone w PN-EN 13808 oraz wymagan SST.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technelogicznych nalezy stosowac tasmy bitumiczne (zgodnie z WT-2 czesc 2: 2016.) spelniajace wymagania
podane w tablicy 4.
Material powinien by¢ zaakceptowany przez Iniyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda
Wiasciwosci badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =90°C

PN EN 13880-2

Penetracja stozkiem 20do 50 1/10 mm
Odprezenie spreiyste PN EN 13880-3
{odbojnosd) 10 do 30 %

lest odcinka tasmy o dlugoséci 20 cm
Zginane na zimno DIN 52123 w temperalurze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Moziliwosci wydiuzenia oraz o
Iy SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 240K 5
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Moilivosci wydluzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w lemperaturze -10 °C nalezy podac wynik
postarzeniu termicznyrm

2.9. Dostawy materiatow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie 2 ustaleniami okreslonymi w SST DM 00.00.00 ~Wymagania
ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy naleiy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcic wykonywania dziennej dzialki roboczej.
Kazda dostawa polimeronsfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byc zaopatrzona w deklaracje zgodnoici o treici wediug PN-EN-45014,
wydang przez dostawce.

2.10. Sktadowanie materiatdw

2.10.1. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo oroznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowac oddzielnie wediug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem,

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypeliniacz nalezy skiadowal w suchych warunkach. Skladowanie wypefniacza powinno odbywad sie w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do areacji.

2.10.3. Sktadowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C.

2.10.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
Skladdowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych przez
Producenta.

112
Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szyimanow — Aleksandréw,



Szczegoiowe Spec, hikacje Techniczne

2.10.5. Skiadowanie stabilizatora mastyksu
Skiadowanie stabilizatcra mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpecwiednich do tego celu
przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane | zgodne z
recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.
Mieszanke mineralno aslaltowg mozna dostarceac z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw pod warunkiem produkowania mieszanki
wedlug tej samej rece ply. Nie dopuszcza sie jednoczesnie roznych recept.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sig¢ mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace
urzgdzenia:
5 automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki, - urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.
Tylko wyjgtkowo dopuszcza sig reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i dogeszczacd je przy pomocy plyt wibracyjnych,
Ponadto nalety pamigtac, Ze reczne ukiadanie fragmentow powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na
szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia rozktadane] warstwy z
mieszanki SMA, a wiec walcami sredniociezkimi stalowymi gladkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczenia,
Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcow, gdyi moze to spowodowac miazdienie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdt wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek twardych i miekkich.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ocgdlne”.

4.2. Transport mieszanki
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowoione na budowe w zaleinoéci od postepu rebdt. Mieszanki podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza {przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewocione pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartoéci temperatury. Naleiy réwniei kierowac sie
informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej {(do kosza uktadarki) mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej
{nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjenowaniu.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uiywac tylko
srodki antyadhezyjne nie wplywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania cgolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu, - doborze
srodka adhezyjnego.
Kaida zmiana skiadnikow mieszanki SMA w czosie trwania robot wymaga akceptacji Iniyniera oraz Opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci polimeroasfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zavartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymiar oczek sit H w mm, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia Rzedne krz ywych granicznych uziarnienia
zawartosc asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR3+KR4 KRS + KR6
SMA 11 SMA 11
Wymiar sita #, [mm]
16 100 - 100
11,2 90 100 90 100
8 50 65 50 65
5.6 35 45 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 8 12 8 12
Orientacyjna zawartosc srodka .5 )
stabilizujgcego, [% 9m/m)] ‘ 1,5 0,3 1,5
Zawartosc lepiszcza Bmin 6,6 Bmin 6,6

* minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zaloionej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mj. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,
podana wartos¢ B, nalely pomnozyc przez wspdiczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,

J, to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza

Bmin jESt to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] przy projektowaniu Jjej docelowego wg
wymagan okreslonych w niniejszej SST, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigiacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica ba. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej z SMA (KR3+KR4)

Wiasciwost Warunki zageszczania wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

(grubosc plyty
SMA 11: 40 mm)

PS8 -P100

13108-20,
D.1.6, 60°C. 10 000 cykli

SMA 11
Zawartosc walnych C.1.2, ubijanie, 2 x Vmin 1,5
przestrzeni 50 uderzen PI-EN 12697-8, p4 Vmax 3.0
Odpornoéc na deformacje e 126.97—22' e B
trwate** C.1.20, watowanie, oo FED WTSAIRQ,15

PRDAIRDeklarowane

nie wiecej niz 9,0

Odpornosé na dziatanie

C.1.1, ubijanie, 2 x

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem

i ITSR
wody™ 35 uderzen zamraiania, badanie w %
25°C
Splywnosc lepiszcza . PN-EN 12697-18, p.5 DO,3

|

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Tablica 6b. Wymagane wizsciwosci betonu asfaltowego do warstwy icieralnej z SMA ( KR5+KR6)

Wiasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszankj
PN-EN -20 i
13108-2 badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x Vmin 2,0
przestrzeni 50 uderzen PN-EN.12697-8, p.4 Vmax 3.5
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QOdpornoé¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda
trwate €.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSAIRO,15
(Brubosé piyty P98 - P100 13108-20, D.1.6, 60°C. 10 PRDAIRDeklarowane
SMA 11: 40 mm) 000 cyKi FIie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
B o przechowywanie w 40°C z
Cdpornosc na dzialanie C.1.1, ubijanie, 2 x jednym cyklem TSR
wody* 35 uderzen . , 0
zamrazania, badanie w
25°C
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 DO,3
Wspodiczynnik Luminacji - . **) Q4270

*) procedura badania zgodnie z zalgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
7 procedura badania zgcdnie z zalgcznikiem nr 4 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w
zaleznodci od stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80-55 145°C + 5°C.
5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] powinno cdbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszankg mineralno-asfaltowa naleiy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zzchowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralnoasfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci:
- dla polimeroasfaltu wg wskazan Producenta,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe] podanej w tablicy nr 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwyisza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PrB 45/80-55 wg wskazan Producenta

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralnc-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania skiadnikow do wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe]j na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dzialania tych dodatkdvy.
Mieszanke SMA zaleca sig wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4, Przygotowanie podiozia
Podiczem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigiaca z betonu aslallowego wykonana zgodnie 2 $ST D.05.03.05. Powierzchnia warstwy
wigzgcej, przed uloZeniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ suchz i dokiadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen,
Jezeli warstwa Scieralna bedzie ukiadana bezpoérednio ( na goracej warstwie ) po ulozeniu warstwy wigzgce] to nie jest wymagane
skropienie warstwy wiazacej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie ukiadana w pdzniejszym terminie to warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg zgodnie z D 04.03.01.
Powierzchnie krawginikow, wlazdw, wpustéw i tym podobnych urzgdzen, przylegajagce do ukladane] mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ pokryte (wg. PN-EN 13808} materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywad w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia nie
powinna byé nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pedtoiu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v
> 16 m/s).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w ckresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze]. Temperatura otoczenia moie by¢ nizsza w
wypadku slosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowe] powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostad sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykenanie préby technologicznej i odcinka prébnego.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki mineralno-asfaltowej z recepts.
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W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepts roboczg i w cyklu autematycznym produkowad mieszankg. Do badan nalezy

pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na motzliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochad. Probki do badan

nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie 2 metody okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier

podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prabnego.

Odcinek probny o diugosci 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkdw budowy w celu

sprawdzenia sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot,

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka probnego i ustalonej technologii

zaggszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy musza byc spetnione wg. wymagan tabeli 5. Odchytki zawartodci skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu muszg spefnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszych SST.

Powierzchnie kraweinikdw, wiazdw, wpustéw i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej

powinny by¢ pokryte materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnicnymi z Inzynierem,

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyly sprzel jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonaweca uzyje takich maleriaiéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpic¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnegoe przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w ukiad automatycznego sterowania gruboscia

warstwy t utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzgdzenia do

podgrzewania elementéw roboceych rozkladarki. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszac sie ze stalg predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracy

mieszanka).

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach cgraniczajgcych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. iciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cierainej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzed ograniczajgeych [np. kraweinikdw, éciekdw, itp), krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozkladarki tzw. ,buta” (,na goraco”).

Jeieli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawed? naleiy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potoiong kraweds boczng. Nizej poloiona
“rawedi boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawgdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze byc nanoszony w kilku przejéciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne]

’ . i iag ) Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mre;zan i, Ws <azmk[?:;geszczenla przestrzeni w warstwie [%
r eni
przeznaczenie 6] (v/v)]
SMA 11 (KR3-KR4) > 98 1,5-5,0
SMA 11 (KR5-KR6) 298 2,0-5,0

5.8. Potgczenia technologiczne
Wymagania ogdlne
- zfgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
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- zfacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot, a takie w obszarze poziomego oznakawania jezdni,
— zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunagé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlgcza muszg byc catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
— zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow
Krawedi boczna z1gcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie noiem talerzowym .
Krawgdi boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzgdzen umoiliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec whudowania tasmy bitumicznej
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na cafej jego wysokodci oraz wystawac
ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zaleceri producenta.
5.8.2. Sposob wykonania ztgczy
Dobdr metody rozkiadania materialow do wykonania zigczy oraz sposb wykonania zigczy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
7 WT-2 czesc 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.
5.8.3. Sposdb wykonania spoin
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢: — nie mniej niz
10 mm w warstwie Scieralnej.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jukosci robot podano w 55T DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystagpieniem do robat
6.2.1 Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy {w ramach wiasnego nadzoru)
- badania kontrolne (v ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania
kontrolne dziela sie na:
- kontrolne dodatkowe
- badania arbitrazowe.
6.2.2 Badania Wykonawcy
Przed przystgpieniem do robét:
- przediozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnoici ,certyfikaty zgodnoici , o$wiadczenia zgodnoéci, badania wykonane przez
dostawcow) na matericly i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p.6.7.
- wykonac wiasne badania wizsciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone przez Inzyniera,
wykona¢ projekl recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:
- badanie zewartosci asfaltu,
- badanie uziarnienia mieszanki,
= badanie zawartosci wolnych przestrzeni.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki minaralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloéci materiatow,
- pomiar grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar zaggszczenia warstwy,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki naleiy zapisywac w
protokolach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan ich przyczyny naleiy niezwlocznie usungc. Wyniki badan nalezy
przekazywac Inzynicrowi.
6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
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Rodzajizakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 9.

Tablica 9. Rodzaj i zzakres badad kontroinych

Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan

SMA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.4 ) Uziarnienie +
1.2 Zawartosc lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + 7
1.4 Ge;_t_oslc’ i zawartosci wolnych pr.zestrzem +
2, Warstwa asfaltowa 7 o -
2.1 | Wskainik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Rownose +
2.4 | Grubos¢ lub iloé¢ materialu +
2.5 Zawartos';’ wolnych przestrzeni +
26_| Wissciwosciprieciwposivgowe :

Inzynier moze rownie? zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu z Wykonawea, jezeli zajdzie
taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.
6.3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10 Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnicnie badan Czgstotliwosc badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji

2. Wiasciwaosci wypefniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura skiadnikow Doz6r ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwi Sbki ji
6. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki \ = PTZY P 1 f; Cwie probki przy produke
powyzej 300 ton
i Zawartosc wolnych przestrzeni jw.

BADANIA WARSTWY WYKONANES Z MIESZANK! SMA

Grubosc i wskaZnik zaggszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m” za wyjgtkiem
przestrzen w warstwie obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kaidy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kaidg frakcje grysdw. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi v punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowad dostarczany wypeiniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3.
6.3.4. Badanie wiasciwosci polimeroasfaltu
Dlu kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4,

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
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Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac temperature skiadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce, Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda nymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie
termometréw cyfrowych z sondg wetebna. Wyniki powinny by¢é zgodne 2 wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia iepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
- dla polimeroasfaltu 73°C.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnege zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podad warto$é wydiuzenia.
6.3.8. Zawartosc¢ polimeroasfaltu
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kaide] probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moie odbiega¢ od wartosci
projektowanej £0,3%.
6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazde] probki pobrane] z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moie odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej 2 luinej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegac od wartoici
projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek. W wypadku wymagarn dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako
ktorekolwiek z:

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm, £15%
- zawartosc kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, £30%
- zawartosc kruszywa grubego z nadziarnem, +4,0%

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypefniacza powinny by¢ spefnione jednocze¢nie.
6.3.10. Whasciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwosciy podang w tablicy 10 nalezy okredla¢ wolng przesirzed w probkach Marshalla. Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyc wartosci podanych w tabeli 6.
6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czgstotliwosci podang w tablicy 10.
Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana érednig grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukeji nawierzchni.
ledynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardw gruboici whudowanej warstwy, dopuszcza sig roznice w stosunku do gruboici
przyjete) w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy scieralnej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i gruboéci dla pojedynczych pemiardw przedstawia tabela 11,

Tabela 11. Maksymalne wartosci réinicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wiazaca
+ podbudowa asfaltowa razem

|
’} S - e ] o |

Dla wartosci $redniej grubosci wbhudowane]
warslwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw
grubosci wbudowanej

Warstwa Scieralna T

Nie dopuszcza sie zanizenia gruboici

0+ 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

6.3.12. Wskainik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskainikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moie przekroczyc
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kaidego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci,
Okreslenie gestosci objetosciowe] naleiy wykona¢ wediug PN-EN 12697-6.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12, Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimaina czestotliwosc badan i pomiarow
i1, Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
| 2; ! Réwnosc podiuina Zgodnie z punktem 6.4.3. w zaleznoéci od metody pomiaru
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3. Réwnos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
747: o Spadki po;-)-r_zeczne*) ) T:o En E;ﬁdej jezdni - i

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Uksztattowanie osi w planie*) B
777 - ;I;;Z_a_podiui.ne i poprzeczne ) ki?._de ztacze
if 8 - Wy—giad Warsjcwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gidwnych fukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Z czgstotliwoicia podang w tablicy 12 naleiy sprawdzac szerokodc warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$c wykonanej warstwy nie moze réinic sie od szerokosc] projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

6.4.3. Rownos¢ pedtuina
0o oceny rownosci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy S nalezy stosowac metode profilometryczna bazujaca na wskazniku
rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczad z krokiem co 50m. Diugoséc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢ wieksza
niz 1000m. Odcinek koncowy o diugoéci mniejszej niz 500m nalezy oceniad facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnoéci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktarych calkowita diugosé jest mniejsza niz 250m, dopuszcza sig wyznaczenie wskainika IR z krokiem mniejszym niz
50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymaing mozlivg diugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRl rownej 5.
Wymagana rownost podiuina jest okreélona przez dopuszczalng wartodc srednig wynikéw pomiaru IRI$, oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRl .,y ktdrych nie moina przekroczyc na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartoéci wskasnika
dla zadanego zakresu diugosci odcinka drogi

Kiase drogi Element nawierzchni [mm/m)]
IRIS, * iRImax
Pasy ruchy zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i -
5 wylgczania, jezdnie {gcznic ! 24
lezdnie MOP, utwardzone pobocze 1,5 27

*) w przypadku odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkewitej diugosci mniejszej niz 500 m dopuszczalng wartosé IRIS, wg tabeli
nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej drog klasy 2, L i D nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowaing uiyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu, umotliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuzne] jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig laczgca spody kdlek jezdnych urzadzenia & mierzong powierzchnig warstwy [mm). w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonad w sposab ciggty 2 uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze wa rstwy planografem (tatg i klinem) okreéla tabela.

Dopuszczalne odbiorcze wartoéci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuinej
warstwy [mm)

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
Z postojowe, jezdnie 1gcznic 6

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
P pojazdow 9

6.4.4, Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny rownosci poprzecznej naleiy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowaing uiyciu taty i klina, umozliwiajacy
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odleglosc przeswit pomiedzy teoretyczng lata (o dlugoéci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoéc
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni z tolerancjy + 15%. Wartoé¢ odchylenia réwnodci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.
Dlugose taty w pomiarze réwnosci poprzeczne) powinna wynosi¢ 2m, Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co S m.

Wartodci dopuszczalne odchylen rownoéci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreila tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartoici

Klasa drogi Element nawierzchnij odchylen réwnosci podiuingj
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

5 wylgczania, jezdnie tacznic 4
S e et e S———

Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 6

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania I wyfaczania, 6

postojowe

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
L LD pojazdow 2 J

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana 2godnie z Dokumentacja Projektowa 2 tolera ncjg+5cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm.
6.4.8. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne 2 Dokumentacjg Projektows, z tolerancjz + 0,5%.
6.4.9. Ztgcza podtuine i poprzeczne
Z czgstotliwoicia podang w tablicy 12 naleiy sprawdzac prawidiowos¢ wykonania zlacza podiuinego i poprzecznego. Ziacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zfacza powinny by¢ calkowicie Zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie,
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednerodny, bez miejsc «przeasfaltowanych”, porowatych, fuszczgcych sie i spekanych,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykenawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny kosat, Sposob, zakres i
termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodnic z Inzynierem.
6.6. Roboty niespetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespelniajgcymi wymagar okreélono w SST DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.
7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt
Ogolne vwymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ~Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostkg obmiarowsy jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okreslonej gruboéci zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
8. Odbior Robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robat
Roboty podlegajace cdbiorowi wedtug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ~Wymagania Ogdine” pkt. 8.
8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowero lub koricowego robét nalezy przediozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z SST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 8.3.1.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S5T DM 00.00.00 »Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki cbmiarowe;j
Placi sie za jeden metr kwadratowy {mZ) wykonanej i odebranegj warstwy Scieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
= Oopracowanie Projektu Technologii i Organizicji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

= ocznakowanie robot,

= zakup idostarczenie wszystkich niezbgdnych materialdw,
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- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajgcych z prezyjete;
technologii robat,

-  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej fransport na miejsce whudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uszczelnienie zfgczy poprzecznych | podtuznych przy pomocy tasmy,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- pokrycie tasmg termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,

- pokrycie emulsjg kraweznikow,

- uporzgdkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
skiadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanki mineralno asfaltowej i zageszczonej
warstwy, wymaganych w SST,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminclogia Uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego ~ Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych vlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy wskaZnika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwesci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-CN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub {amania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wladciwoici powierzchni —
WskaZnik przeptywu kruszywa

PN-EN 3933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéc drobnych czastek ~ Badania btekitem
rnetylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartodci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeliniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw ~ Metody oznaczania odpornodci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw ~ Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesc 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoici kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscier i Kula

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PHN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12687-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-30

PN-EN 12846

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13388
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymazgania dla asfaltdéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfallowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czedc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartasci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Creiéd 11
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfzltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-osfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na goraco — Czeéc¢ 13
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco - Czeéé 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedc 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c 27:
Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-aslaltove - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc 36:
Qznaczanie gruboéci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe = Oznaczanie czasu
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

wyplywu emulsji

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Miieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty T lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci modyfikowanych asfaltéw — Metoda 2 duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —

Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandréw,
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czeéc 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Orogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesc 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-CN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czeic 6: Pomiary poprzecznych i

podiuznych profili w zakresie diugosci fali réwnosci | megatekstury

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach

krajowych,
Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ 1 Mieszanki mineralno — asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny ocdpowiadac drogi
publiczne iich usytuowanie
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ZALACINIK A

Szczegdtowe Specytikacje Techniczne

Tablica 1. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypeiniacza

Wymiar sita Procent przechodzgcej masy o
Ogdlny zakres dla I Maksymalny zakres uziarnienia
mim poszczegodinych wynikdw deklarowany przez producenta M
2 100 od 85 do g
0,125 100 od 70 do 10
0,063 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna czestotliwoéc
badania - 1 raz na tydzied). 90% wynikow deklarowanych powinno znaleié sie w tym zakresie, ale
wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogdlnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).

—
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-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01

.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniovwsym skarp, rowéw i éciekéw, przy inweslycji: ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw — Aleksandrow.”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp 1l

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia rohdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowdéw i Sciekéw nastepujgcymi sposobami:

~ humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami rodlinnoéci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogovwego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzala
sig z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na plask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzgdach rownolegiych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sig w postaci paséw darniny ukladanych pod kqtem 450, ograniczajqcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0
x 1,0 m, kiére wypetnia sig ziemia roslinng i zasiewa trawg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czeéci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnodci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rolinnej, obejmujgcy
dogeszczenie grunty, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocy
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, érodkéw uzyiniajgeych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (oteczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaldadzie przemysiowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

Biowiknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana techinika widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motytkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wylworzone techniky tkacky, dziewiarskg lub
wiokninows, w lym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszly (plaskie strukiury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnglrznie poigczonych elementdw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty
{materiaty zlozone z réinych wyrobow geolekstyluych), geckontenery (gabiony z (worzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tam tworzacych przestrzenng
strukturg zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, Lrocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

Hydromulezowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (0 podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i rolin motylkowatych.

Tymczasowa warslwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowi6kniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowy do czasu przejecia tej funkcji przez ckrywe roélinna.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cme, do
okreslanta procentowego udziatu gatunkdw roélin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstavrowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdv, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogélne”
phkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §cielkdw objetymi niniejsza SST CER
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cemenl,
- clementy prelabrykowane,
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzad przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojéw, Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedy uktadane, powinny mie¢
szerokosé od 25 do 50 cm igruboéé od 6 do 10 cm.
Wycigeta darnina powinna by¢ w krotkim czasie whudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyseczen obeych.
W praypadkach witpliveych Inzynier moeze zleci¢ wykonanie badai w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta {d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- [rakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ losloru {P20s) = 20 mg/mz,
c) zawarlos$é potasu (K20) > 30 mg/me,
d) kwasowosc pli 2 5,5,

2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnyn, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.7. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$é szpilek powinna veynosié¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dhugosc od 20 do 30 cim.
2.8. Kruszywo
Zwir i micszanka powinny odpowliadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy pewinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dolyczgce spractu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pke 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawcea przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
~ ubijalkéw o recenym prowadzeniu,
= wibratordw samobieznych,
= pivtubijajgeych,
= ew.sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, walowtdki),
— cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 0D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darming mozna przewozi¢ dewolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport hrukowea

Brukowiec mozna przewozié dowolnymi §rodkami Lransportu.
4.2.4, Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transporl kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transpertu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.7. Transport elementéw prelabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpicczajgeych je przed

uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymalosc co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét pedane w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanic
Humusowanie powinno by¢ wylkonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega€ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntuwystepujgcego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchani skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 300 do 450 o glebokosci od 2 do 5 om, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageéci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.,
5.3. Umocnienic skarp przez obsianie trawa i rodlinami mo tylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega

na: a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: -~ humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca OSprzgtu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarlo$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych | bylin w ilesci od 18 g/mz do 30 g/me,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ lymczasowej warslwy przeciwerozyjne] (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warslwa przeciwerozyjna
Tymezasowa warslwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowy do czasu przejecia tej funkeji przez
okrywe roslinng.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosynletykow, z plynnych osaddw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu Lorlu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfallowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg /mz.
Zaleca sig wykonanie lymczasowej warslwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych sikarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiacive umocnienie skarp, preewidziane w dokumentacji pro;‘el(tov:rej,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wezesng wiosng do korica maja oraz we wrzeéniu, a w razie koniecznoéci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajne;j.
W okresach suchych pewierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari ukfada sige pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu
lub teren na gtgbokos$c od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uldada¢ tak, aby §cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetnié odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drevrmianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wylkenujge darniowanie pod koniec okresu wegelacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybic¢ szpilkami, wilodci nic mniejszej niz 16 szL/ms i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kralg wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kytem 45, krzyzujgcymi sig w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty {okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjy projektows i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy
uklepac ubijakiem i przybié do podtoza szpilikami.

Pola okienek powinny byc¢ obsiane mieszankg traw spetniajacq wymagania PN-R-65023:1999,
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sig prey nachyleniu skarp wyiszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed siinym
dziataniem strumieni przeplywajgcej wody.

5.6.1. Przygolowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-$-02205:1998 [10].
5.6.2. Podldad

Podldad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢ Jpod
sznur’, nalomiasl z drobniejszego kruszywa, dajacego sig wyréwnywaé przecigganiem taly, .pod fate”. Po utozeniu podkiacy
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnienia rowadw 1 sciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa nalezy ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 1 grubosci 3cm

5.6.3. Kraweiniki belonowe

Krawezniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada sie ,pod sznur” tak aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna iub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpoérednio na wyrownanyim
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
slarajnych brokov cow lub kraweznikow
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Pale nalezy whija¢ ,pod sznur” réwne z poziomem gérnej varstwy briiku. Szerokodé szczelin miedzy palami nie powinna
przekraczac 1 cin. 5.6.5. Uldadanie brukewca

Brukowiec nalezy ultada¢ na przygotowanym podkiadzie vg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnoéci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby
szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukoweca byt skierowany w
podltad.
Po utezeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ de osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukladania brukowea na podktadzie z kruszywa i mehu, szezeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnieuia wymaganego poziomu,
W przypadku uldadania brukowca na zaprawie cemenlowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypeini¢ zaprawy cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe; powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie clementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw 53:

- plyty azurowe typu meba 40x60x8
Podloze, na kiorym uldadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy - 1,00 Na

przygolowanym podiozu nalezy wtozy¢ podsypke piaskowy gr Sem i zagesci¢ do wskaznika 1. _ 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktadac z zachowaniem spadlku z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daly waznoéci
Swiadectwa warlodel siewnej wysiane] mieszanki nasion traw,
Po wzejscu roShing fgezna powierzchnia nie porosnietych miejse nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczad 0,2 mz Na zaroéniete powierzchni nie
mogy wystepowad wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegolne ptaly darniny nie wyrdzniajy sie barwg charakleryzujgcg jej nieprzydalnoéé oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnie,
Na powierzchni ok. 1 mz nalezy sprawczi¢ doktadnoéé przylegania poszczegblnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.
6.4, Kontrola jakos$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniv ok. 1 mz powierzehni zabruko anej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoéé
utozenia uwaza sie¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskainika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryla - dopuszczalna odchytia + 2 cm,

- odchylenia finii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 n dopuszczalne + 1 cim,

~ rownosci gornej powierzchni $cieleu - na 100 m dopuszczalny przedwit mierzony tatg 2m-1cm,
= dokiadnosci wypeinienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt
7.7.2.Jednostka obmiarowa  Jednostka obmiarowa jest:

= mz (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw u mocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
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Ggolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mz umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukos anie, obejmuje: —
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— doslarczenie i wbudowanie maleriatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specylikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasel
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowidknina.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowinie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwylde
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powreznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14, Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999,
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D-06.02.01. Przepusty z rur HDPE i PP

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory
Roboét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustow HDPE oraz PP przy inwestycji ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na
odcinku Szymanodw — Aleksandrow.”
1.2. Zakres stosowania S5T
55T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1,
1.3. Zakres Robot objetych §8T
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem przepustdw.
Zakres rzeczowy ohejmuje:
- wykonanie przepustow z rur PP o srednicy @ 400 mm,
- wykonanie przepustéw z rur HDPE o srednicy @ 600 mm,
- wykonanie przepustéw z rur HDPE o $rednicy @ 700 mm,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody malych ciekdw
wodnych pod nasypami zjazddw.
1.4.2. Pozostale ckreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00 ,wWymagania cgdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00, "Wymagania ogélne".
2.2. Rury
Rury powinny spelnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Do wykonania
przepustu nalezy stosowac rury z HOPE w przypadku srednicy © 600 mm i § 700 mm oraz rury 2 PP w przypadku Srednicy @ 400 mm.
Powierzchnie wewnegtrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadniec, rys i wtracen ciat obeych. Korice rur musza by¢
obcigte prostopadle do osi w rowku (migdzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci. Rury powinny
posiadac oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:
- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,
- symbol surowca,
- srednice zewngtrzng i wewnetrzng,
- sztywnosé obwodowg,
- numery norm,
- znakjakodc, - date produkeji.
Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezpoérednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknigC oraz bylo wyraine i
mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.
Rury nalezy skiadowad w polozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podiozu na podkladkach drewnianych lub z innego materialu
niepowodujgcego uszkodzenia rur. Podkiadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m.
Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dzialaniemn promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w
miejscu skladowania nie powinna przekraczac +30°C.
2.3, Podsypki i zasypki dia przepustu
Zasypke nalezy wykonac z mieszanki kruszywa naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242, Podsypke nalezy wykona¢
Zz piasku spefniajgcego wymagania PN-EN 13242,
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w $5T DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzgt do wykonania przepustdw z rur HDPE
Wykonavca przystepujacy do wykonania przepuslow powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- koparek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mcchaniczne, zageszczarki plytowe, - inny sprzet
7aakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 55T 0-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow
Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spietych metalowa tasma lub luzem. Korice rur muszg byt
zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do érednicy rur. Rury przewozi¢ w pofoieniu poziomym. Podczas ladowania, rozladowywania i
skladowania rur naleiy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza sie do roziadunku lin stalowych. W czasie
transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi.
Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczegolng ostroznost nalezy zachowad przy transporcie materialdw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej 5°C. Transport
wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie poniiej -15°C.
5. Wykonanie Robot
5.1. Ogdlne warunki wykenywania Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podioza
Z uwagina malg objgtosc wykopdw w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.
Dno wykopu powinno by wyrdwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskainika zaggszcezenia Is 2 0,97 zgodnie z wymaganiami
SST D 02.01.01.
5.3. Wykonanie przepustu
Na wyrownanym i zageszczonym podtozu nalezy utoiy¢ warstwe podsypki i zagescic.
Rury nalezy ukfadal na wykonane] podsypce piaskowej. W celu uniemoiliwienia przesuwania sie rur, nalezy zastosowaé podsypke
zapierajgcg wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Na wlotach i wylotach rury nalezy przycinac skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury nalezy taczyc za pomocy firmowych ksztaltek.
Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy wykonaé po zakoriczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkdw przepustu.
5.4. Zasypka
Przy wykonaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron rury,
- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,94 (w bezposrednim
otloczeniu rury tj. 50 cm) oraz = 1,00 w pozostate] strefie przepustu,
- podczas zaggszczania zasypki nalezy kontrolowac rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajgc do jego wypychania,
- zasypke nalezy wykonac¢ z mieszanki kruszywa naturainego.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami 0golnymi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne”.
6.2. Kontrola wykonania robot
Badania, ocena wynikdw | postgpowanie z partig elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami
Aprobaty Techniczne;j.
Kontrola wykonania poszczegolnych robét powinna byc zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich S5T.
7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogolne dotyczgce obmiaru roboét
Ogolne 2asady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania cgélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowa jednostky wykonania jest jeden metr {m) wykonanego przepustu z rur HDPE i PP z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
8. Odbidr Robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wediug zasad okreslonych w SST OM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
8.2. Dokumenty do odbioru robdt
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robat naleiy przedioiye odbierajgcemu dokumenty zgodne z SST DM.00.00.00 ~Wymagania
Ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w $5T DM 00.00.00 , Wymagania 0golne”.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sig za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepustu z rur HDPE i PP po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich czynnosci ckreslonych w niniejszej SST,
2 zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii
robot,
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- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdw,
£ wykonanie wykopdw,
- opfaty za sktadowanie,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsy pki,
- wykonanie podsypki zapierajgcej z piasku,
- utozenie rur,
wykonanie zasypki,
- uporzgdkowanie terenu robot; wywodz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-C-85218 Rury i ksztaitki z tworzyw sztucznych, Sprawdzanie wymiardw.
PN-B8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-5-96012 Orogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw sta bilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDIM.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Preedmiotem niniejszej specyfikacji lechnicznej {SST) s3 wymagania dolyczace wykonania i odbieru oznakowania poziomego drog przy
inwe:lveis ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymandw - Aleksandrow.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
SST stusowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbicrem oznakowania
poziomego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drcgowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych pojedynczych
lub podwojnych, strzaick, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okredlonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddwe.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni,

1.4.6. Malerialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalnikdw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materizly te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znzkowania cienkowarstwowego - farby nakliadane warstwa grubcéci od 0,3 mm do 0,8 mm.,
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleig do nich
chemoutwardzalne mas, stosowane na zimno oraz oznakowanie termoplastyczne,

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére aczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz folie do oznakowar tymczasowych (i6lte) i trwalych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe (PEQ).

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub
do czasu zakoriczenia robot. ’

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiaéciwosci antyposlizgowe.
1.4.14. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
LWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdine wymagania dotyczgce materiataw, ich pozyskiwania i skladowania podano w $5T D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 2,
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate tech niczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSE BUDZI WATPLIWOSCE
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego iub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreélonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. 0ZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materialéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie 2 PN-0-79252 (2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

¢ nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

s masa brutto i netto,
< numer partii i date produkgji,
= informacjg o szlkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewenlualne wskazowki dla uzytkownikdw,
2.5. PRZEPISY OKRESLA]ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Podstawowe wymagania dotyczgce materiaféw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okreslone 53 w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro).. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Podczas nakladania materiatu do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnig, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyc
warstwe kohezyjng w procesie chemicznym. Wymagania jakim powinny odpowiada¢ farby rozpuszczainikowe:
a) okres trwatosci- 12 miesiecy
b) zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego nie moze
przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane
€) cezas schnigeia /dopuszezenie ruchu pojazdow/ max 120 min.
Wlasciwosei fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97
(4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umotzliwiajgce nakiadanie ich warstwa grubcéci do 5 mm, jak
oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.
Oznakowanie z tasm prefabrykowanych wtapianych na gorqco o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru biatego. Wymagania
jakim powinny odpowiadac oznakowanie prefabrykowane odblaskowe: a) okres trwafoéci- 5 lat
b} pesiadac gruboic warstwy do 5 mm
¢) charakteryzowac sie intensywna bielg i dobra odblaskowoscig o wspdiczynniku ituminacji B w catym okresie gwarancji — min.0,32
d) specjalnie uksztattowana powierzchnia utatwiajaca odprowadzenie wody i powodujaca efekty akustyczne przy najeidzie kot
pojazdu
e) trwalosé wg skali LPC w catym okresie gwarancji - min. 6
f) powierzchniowy wspofczynnik cdblasku RL mierzony w mcd m?ixt w stanie nowym — min. 250 w catym okresie gwarancji ~ min.
150
@) czas schnigcia /dopuszczenie ruchu pojazdow/ max 30 min.
I) wskainik szorstkosci SRT w catym okresie gwarancji — min. 50:

masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedne-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie 2 uzyciem cdpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnosc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwatosci- 5 lat

b) posiadac grubosé warstwy 0,9 do 3,5 mm

¢) charakteryzowac sie intensywng bielg i dobrg odblaskowoscig o wspotczynniku ifuminacji B po 24 m-cach — min.0,32

d) trwatodc wg skali LPC po 24 miesiacach — min. 6

¢) powierzchniowy wspétczynnik cdblasku RL mierzony w mcd m2ix! w stanie nowym - min. 250 po 24 m-cach — 150

) czas schniecia /dopuszczenie ruchu pojaedow/ max 30 min.

0) wskainik szorstkos$ci SRT pe 24 m-cach — min. 50:
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreéla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.3. Zawartesc skladnikow lotnych w materiatach do znakows nia cienko i grubo warstwowego.
Zawartosc  skladnikow lotnych  (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w  materiafach  do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilogci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cidnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne v kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornoié na wode i zawieraé nie wiece]
niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiadciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie,
Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko‘ci (wiasciwodci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie mosze
zawierac wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 80 m.. Szorstkoi¢ oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktorej oznakowanie
jest aplikowane.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatern uszorstniajgcym powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementemn odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnie plytka z materiatu

wytrzymujgcego przejazdy pojazddw samochodovsych, zawierajgca element odblaskowy umieszezony w ten sposob, aby zapewnial

widzialnoSc w nocy, a lakie w czasie opaddw deszczu.

Element odbiaskowy {retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:~ szklany lub plastikowy w calogci

lub z dodatkowq warstwg odbijajaca znajdujgcy sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdianie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie wystawicnym na ruch
iw klorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ 7ad nych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czedci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pemocy narzedzi

polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moie by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna byc biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - 26fta.

Wiascivwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

(4L

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powoedujacych skazznie
srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statoié swoich wiadciwosci chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6
miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny byé zabezpieczone przed naproemieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° de 25°C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny
byc zgodne z PN-0-75252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiafu,

- masa brutto i netto,

= numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, - ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw,

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA QZNAKOWANIA POZIOMEGO
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomege, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowa nego przez Iniyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
e szczotek recznych, [rezarek, sprezarek, malowarek, uldadarek mas chemoutwardzalnych, walec do wgniatania tasmy w
nawierzchnie sprzetu do badan, okreglonych w ST,

4, TRANSPORT
4.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnodd, bezpieczny transport i zachowanic
wymaganych wiaéciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nale?, przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasedy wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W ceasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoéc wzgledna
powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyze) 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANE]
Poprawno$c wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowane]. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca latania
nawierzchni, ktore nie wyréiniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materiafu do znzkowania nawierzchni.

5.4, PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
Przed przystgpieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych linii, strzatek i innych elementdow
oznakowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Trasowanie wykcnac nalety farbg o niskiej 2ywotnosci. Przed wykonaniem znakowania
poziomego naleZy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu, piasku, smarow, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w SST | zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.5.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sig w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami preducenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poniiszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleizy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaieca sig przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego larby, w ktorej osad na dnie cpakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy nakladac¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Gruboi¢ nanoszonej
warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki,
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreélona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moie sie réini¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii | posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosé sprzgtu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wnioseld Wykonawcy

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi vwskazaniami.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uiyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$t, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru,

Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang i masami termoplastycznymi w arkuszach nalezy wykonywaé réwnoczeénie z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez wgniatanie w éwiezo uloiong warstwg scieralng w temperaturze
stygnieciz od 70°C do 30°C, przed ostatnim walowaniem.

23 zgodg Inzyniera dopuszcza sie naklejanie tasm na nowg nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej taém
lub dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozgdanego stanu przyczepnosci. Za 2goda Inzyniera w miejscach gdzie
trudne jest stosowanie standardowego oznakowania prefabrykowanego np. na fukach o malym promieniu, dopuszcza sie stosowanie
oznakowania z mas termoplastycznych poprzez zastosowanie malowarek mechanicznych lub aplikacje reczng. Decyzjg dotyczacy rodzaju
Sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. Znakj nalety wykonywac wediug wzoréw i
wymiardw pokazanych na rysunkach poszczegdlnych znakdw w opisach szczegdtowych ,Warunkdw technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen hezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacje poszczegdlnych
elementdw oznakowania poziomego nalezy ckreéla¢ w oparciu o plan sytuacyjny drogi, sprawdzajgc uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym na podstawie lokalizacji stalych elementdw drogi {0$ skrzyzowania, przepust, itp.). Usytuowanie linii krawedziowych
w drodze gldwnej pokazano na rysunku.

Linie krawedziowe P-7a 1 P-7b o szerokosci 0,24m stosuje sie na:

- drogach ekspresowych,

- na drogach posiadajgcych twarde pobocze lub opaske,

- na drogach z numerem szlaku migdzynarodowego, - na drogach dwujezdniowych.
Na pozostatych drogach dopuszcza sig stosowanie linii P-7¢ i P-7d o szerokosci 0,12m, jednak zalecane jest stosowanie linii P-7a i P-7b na
wszystkich drogach. Linie obwodowe powierzchni wylaczonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich s3siedztwie nalezy wyokragla¢
promieniami zgodnie z ponizszym rys. oraz tabela.

PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA DRODZE
40 50 60k n/h 70 80 90
Typ
wyokraglen A B c D E F
Rz [m] 100 150 200 300 300 400
Rw[m] 60 60 60 80 80 80
L - :

139
Rozbudowa drogi powiatowej nr 3837W na odcinku Szymanow — Aleksandréw,



Szczegdlowe Specylikacje Techniczne

Wyokraglenia linii obwodowych powierzchni wylaczonych 2 ruchu

Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii ograniczajgcych powierzchnie wytaczong z ruchu, rozszerzajgcych sie przed przeszkoda,
zalezy od dopuszczalnej predkosci i powinno by¢ nie wieksze niz: - 1:10 na drogach o dopuszczalnej predkosci do 70km/h, - | 120 na
pozostalych drogach

Linie ograniczajgce nalezy wykonad na przediuzeniu krawedzi jezdni (kraweinikow lub linii krawgdziowych) albo w odlegtosci do 0,10m na
zewnatrz od kraweznikow.

Jezeli linia ograniczajgca powierzchnie wyfgczong z ruchu nie jest prosta, wowczas dla linii wewngtrznych stosuje sie skos 1:3 (1:1) od
stycznej w punkcie przecigcia linii wewnetrznej z linig ograniczajaca.

Na planie sytuacyjnym drogi, na oznaczeniach powierzchni wylaczonych z ruchu, podano rodzaj liniowania.

5.5.4. Wykonanic znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi
wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleiy zwracaé szCzeg0ing uwage na staranne mocowanie
elementow do podioza, od czego zalezy trwalosé oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moiliwos¢ uzyskania réinej jego przyczepnodci do nawierzchni i
do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Odlegtosc pomigdzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.5. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnoéc te nalety wykonac¢ jak najmnie] uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

= cienkowarsiwowego, metoda: Srutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

¢« grubowarsltwowego, metody {rezowania, srutowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnost nowego oznakowania do podioia, na jego
szorstkosc, trwalosc oraz na wilasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farba barwy czarnej. Materiaty
pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg pktu 2.5 2.6.

Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego cznakowania poziomego drog — dla kaloru biatego

N Wspotrzedne punktdw naroznych
L . B 1 2 3 o 4
| IR S 0,355 0,305 0,285 0,335
| ¥ 0355 | 0,305 0,325 0,375

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowa,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
¢ pomiar wilgotnodci weglednej powielrza,
. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
¢ Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstvowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
= powmiar grubodci warstwy oznakowania,
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e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 {4],

e wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projekto wg i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” [3],

¢ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokol z przeprowadzonych badart wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowad do czasu
uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Iniynier moze zlecié wylkonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialnoéci w nocy,

e szorstko$ci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
«Warunkach technicznych POD-97" (4]. jezeli wyniki tych badai wykazg wadliwogé¢ wykonanego oznakowania to koszt
badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie 2
ustaleniem S5T, nastepujgce badania:
«  sprawedzenie oznakowania opakowan,
e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST, wizualng
ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad, wilgotnosci wzglednej powietrza,
lemperalury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), wizualng ocene liniowoéci
przyklejenia elementéw,
e réwnomiernoéci przyklejenia elementéw na catej dhugoéci linii, zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowq i ,Instrukejg o znakach drogowych poziomych” [3].
Prolokdl z przeprowadeonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdw, w liczbie okreslo nej w 55T, Wykonawca przechowuje do
czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: odpowiadajacych
wymaganiom POD-97" [4] i wykonanych wedlug melod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaig wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i «Instrukejg o znakach drogow,ch
poziomych” [3], powinny odpowiadad nastepujacym warunkom:
¢ szerokoS¢ Iinii moze roznié sic od wymaganej o £ 5 mm,
e diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
s dla linii przerywanych, diugosé¢ cyklu sitadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cyldi o wigcej niz + 50 mm dtugoéci wymaganej,
e dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla
¢ wymiaru dtugosdcii £ 20 mm dla wymiaru szerokoéci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunac zbedne stare
oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg cznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

Jednostkg obmiarowg elementow odblaskowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleinoéci od przyjetego sposobu wykonania robét, moize by¢ dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
¢ frezowaniu lub $rutowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym, usunieciu
istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. ODBIOR OSTATECINY
Odbicru ostatecznego naleiy dokona¢ po calkowitym zakodczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badar jakoéciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. OKRES GWARANCJI

Okres gwarancji zostat okreélony w warunkach Kontraktu.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1m® wykonania robot obejmuje:

¢ prace pomiarowe, roboty przygotowawecze i oznakowanie robét, zakup i
doslarczenie materiatéw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
¢ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o kszlahach i
wymiarach zgodnych z dokumentacjy projektowsy i Instrulcjg o znakach
drogowych poziomych”,
= ochrona znakow przed zniszczenien przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
¢ poprawa oznalowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spetnia ono wymogdw SST, przeprowadzenie
pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

Cena 1 szt. wykonaniza elementdw odblaskowych obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze | oznakowanie robdt, zakup i zamontowanie elementdw odblaskowych poprawa
oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spefnia ono wymogow SST, przeprowadzenie pomiardw i
badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe,
10.2. INNE DOKUMENTY
3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach.
Dz.U. zat. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 1BDIM, Warszawa, 1997,
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiolem niniejszej Specylikacji Technicenej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robot budowlanych zwigzanych z wylonaniem oznakowania pionowego przy inwestycji: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr
3837W na odcinku Szymanodw — Aleksandréw.”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig cze$é¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych v
podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotvezy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wylonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego wg Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:
— tarcze znakow duze,
— tarcze znakdéw Srednie,
tarcze znakéw mate,
- tablice,
znaki U,
= shupkiznakow.
1.4, Okreélenia podstawowe
L.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w poslaci tarczy lub tablicy « napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni, klorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana,
1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowq). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku,
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, kidrego lico wykonane jest 2 materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiaéciwoécei odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporeza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kedrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytikowany - znak ustawiony na drodze Jub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produlkgji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z delinicjami podanymi w
SST DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne”,
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgee robét padanc w SST DM 00.00.00 LWemagania Ogélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
= organizacji robot budewlanyclhy;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkoéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”,
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sltadowania podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnoéci nadany mu przez
uprawniong jednostke certylikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normani,
W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z duia 3 lipca 2003 w sprawie szezegblowych warunkow technicznych
dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
podano szezegdtoves informacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: -
prefabrykaly betonowe,
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- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgedng z obowigzujacymi przepisami,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C30/37 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentévy nalezy wykonaé na glebokosé ponizej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakierystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalenry, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera,
Konstrukeje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym.
W miejscach gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczesistwo bezposredniej kolizji z konstrukejs wsporcza nalezy stosowac
konstrukeje zabezpicczajace bierne bezpieczenstyvo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767,
Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpiecronstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochianiajgca energie w wysokim stopniu (H E},
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wylazywaé wad w postaci tusek, peknied, zwalcowart i naderwais.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierédwnodci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wylwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odehylek wymiarowyeh.
Konce rur powinny by obeigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugos$ciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaing odchyika = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugeéci doldadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecieiz dopuszczalng
odchytky dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Stupki nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych lub ksztatlownilkéw profilowanych (spetniajacych wymagania jak dla
slupldw do znakdw drogowych) malowanych larbg poliwinylova, modyfikowang w kolorze jasnoszarym.
2.4.3. Kszlattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania | wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania, Dopuszczalne s usuniete wady przez
selilfowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wezdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficdw ksztattownika nie powinna
wylkazywal rzadzizn, rozwarsiwien, peknieé¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SB3W lub St4W oraz mieé wiasnoéci mechaniczne wedtug alktualnej normy uzgounionej
pomigdzy Zamawiajacym i wyltwdrea.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé wymagania PN-EN
IS0 14611 PN-EN 10240. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosié 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla
i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jal rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukeji v 'sporcze, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukecjach (wiadukty nad droga, kladki dia pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzgeych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatogé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakéw pionewych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz v
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla
parti dostawy. W preypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znalu
2.5.1. Trwatos¢ materistdw na wplywy zevonetrgne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znakuy, a takze sposéb wykericzenia znaku, muszg

wykazywac petng edpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne | wystepujgce w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodci znaku, okredlony przez

wytwdéree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Proclucent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostavie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwaloéé¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukeje montazu znakuy,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trevatode znaku powinna by¢, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic dla

znakow z folig typu 1 - 7 la, z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku

powinna by¢ wylkonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) tub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), -

tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U).

= tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?),

Znaki i lablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Wytrzymatosc na obcigzenie 3

sitg naporu wiatru kN m 20,60 WL2

Wy Lrzymato$¢ na obeigzenie | .

skupione - 20,50 PLZ

Chwilowe odksztaicenie ) i

zginajgce mn/m <25 TDB4
0,02 TDT1

Chwilowe odkszlatcenie ol i £ O,il TDT3

skretne P <0,57 TDT5
< 1,15 TDTe6*

Ol I ) ) mm/m lub —
dksztalcenie trwate . i i )
szt stopied - m % odksztatcenia chwilowego

Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku < zaginana, prasowana lub zabezpieczona E?
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

Zadnego powodu P3

Przewiercanie lica znaku -

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT! dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Preyjeto zgodnie z tablicy 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zardéwno znak,
jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TB4).
2.5.4. Warunki wylkonania larczy znaku
Tarcze znakdw powinny speiniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami,
- krawedzie tarczy znaku z ptyt o konstrukeji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie profilem metalovrym lub
z tworzywa sztucznego
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez weiec, pofaldowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnosc wynosi 1 mm/m,
- odpowiednia sztywno$¢ larczy znaku z plyt warstwowych powinna by¢ uzyskana dzieki wtadciwoéciom plyty warstwowej, a
mocowanie jej do konstrukeji wsporczej nalezy zapewnié poprzez zamontowane profile montazowe,

1
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- podwojna gigla krawedZ pewinna usziyvnic larcze znaku w taki cposcb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione, a
zarazem stanowity element konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednie] klasy na zginanie i skrecanie,

= tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B8/C-81523 oraz PN76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dzialanie mgly solnej oraz wody,

- tyIna powierzchnia tarczy o konstrukeji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng powtoka lakiernicza.

Tarcze znakow i lablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelniaé dodalkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z doia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- {czenie poszezegolnych segmentéw tlarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeSwity w miejscach ich igczenia.

Tablice E nad jezdnig i przeddrogowskazowe dla zapewnienia whasciwej czytelnoéci w réznych warunkach pogodowych nalezy

pokiy¢ na powierzchni lica dodatkowa folig bezbarwng przeciwdziatajgeg powstaniu rosy na tablicy (folia anlyroszeniowa).
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dolyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na Larczg znal lica wykonanego ¢ samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, lolii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, I, G, T i urzadzenia bezpieczedstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej. Lico znaku

powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej lolii odblaskowej o wiasciwoéciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajyce aprobaty techniczne,

- dopuszeza sie wycinanie kselaltow z [olii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta foli,

- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizef 7 lat do znakdw statych,

- lolie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowaria
rob6t drogowych, ped warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczepbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na d rogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspdiczynnika odblasku R'(cd lx'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawarlg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlezynnik odblaska R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartoéci

podanych w tablicy 2 dla znakoéw 2 folig lypu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardovrym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3,

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznodcei x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ [kat cd/m?lx ypl Lyp 2
oswietlenia 59, kat ohserwacji
0,3309) dla folii:
- biatej 250 =180
- z0He] 235 =120
- czerwonej 210 2452
- zielonej 27 21
- niebieskiej z2 2142
- brazowej =06 8

k ) =20 =65

- pomaranczowej %30 > 90
- szarej
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2 Wspdtczynnik  luminancji i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y ™) dla folii:
- biatej B20358 B=0278
- 2ottej 20,2732 20,163 =
- czerwonej 0,05B2 0,032
- zielonej 0,04B2 00382
- niebieskiej 0.09 >%210 03 0.09 >%0>10 035
R ine- TR 20,17 20,14
- pomaranczowe; 0,182320,12 0,182320,12
- szarej
Bwspéirzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
]
Tablica 3. Wspdtrzedne punkiow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspdirzedne chromatycznosci  punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrodto Swialta Des, geometria pomiaru 45/00)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
ke Ly 200k x  |osas  [0487 0427|0465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
- Y 0265 10,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
o 7 y 0,171 10,220 0,160 0,038
Zielona x 0,007 0,248 0,177 . 0,026
- y 10703 0,409 0.362 0,399
Brazowa x 10455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y __3,360 10310 0,325 10,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeit na krawedziach. Na powierzchni
mogg wystgpowad w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 biedéw na powierzchni {kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie majgq prawa wystapic.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstal przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku 2 folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byc odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub romgq z
profilu ceswego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie
polega na ocanie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubogci blach
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Sprawdzenie srubg mikrometryczng: - dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowoogr.1,25- 1,5 mm

wynosi  -0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powiok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808,
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %, Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgeznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1mz2 podane w opisach szczeg6towych zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy € nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mym.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znalku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
- lolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg £ 2 mm, - kontury rysunku znaku (obwodka
i symbol) muszg by¢ réwne z doldadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mim.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z [ragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowari o
szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm | catkowitej diugoéci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nje
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm | dtugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nic
znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszlkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego {wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 numn,
Uszkodzenia folii nie mogy znieksztaicaé redci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wynmieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyslgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znalcu. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgee w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkogci okredlonych ponizej.
W znakach eksploalowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przelkraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm. W znakach
noveveh oraz w znakach znajdujgeych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac,
Wymagana jest laka wylrzymatose potgczenia folii odblaskowe] tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90¢ przy promieniu tuku
agiveiado 10 mnsv zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujycy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrgh, ktdry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu | stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnodci, wydal krajov Hl
deklaracje zgodnoéci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujycymi przepisami,
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnoéci wyrobu z aprobaty techniczng
dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie taczniki melalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwies i wypuktych karbéw,
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci od ich wielkoéci.
tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skdadowanie materiatéw
Prelabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
ultadac na podidadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dolyczace sprzetu podanc w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawvalniczego,
- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dolyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywat sie zgodnie z PN-B-
06712.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone érodkami transportowymi w
warunkach zabezpicczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na érodkach transportu powinno by¢
symetryczie.
Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu {uchwyty, $ruby, nakretli itp.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi oplandekowanymi w speséb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykenania robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”,
Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii | Organizacji Robdt oraz Program Zapewnicnia Jakosei
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wylonywane Roboty.
Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania Projektéw wykonawczych oraz warsztatowych fundamen tow, konstrukeji wsporczych
dla znakdw drogowych (w zaleznosci od przyjclego systemu oraz producenta i dostawcy).
5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé;
- lolalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza um ocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstruke;ji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata
mozliwoes¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanice wykopow i fundamentdw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtehokoéci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzelu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prelabrykaty belonowe
Pro wykepu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrovnad i zageéci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem | doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wylopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wylkonywane z betenu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205. Posadowienie fundamentéw
wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doldtadnoscia + 2 ¢,
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem, Ptaszczyzny
boczne tundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami gruboséci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST. Dopuszczzalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
= ouchytka w odlegloscl ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
5 om, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spravie szezegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpicezedstwa ruchu drogovego | warunkdw ich uniieszezania na drogach.
5.5. Konstrukeje wsporcze
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5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze] przed najechaniem
Koastrukeje wsporcze znakéw drogowich bramowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m2 gdy wystepuje mozliviosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi  barierami schronnymi lub  innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami InZy niera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, SST lub Inzynier,
5.5.2. talwo zrywalne ztjcza konstrukeji wsporczej
W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami cchronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozigezalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokoéci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegolnoscl - zaleca sie stosowanie lakich przekrojow, ziyczy lub przegubow w konstrukejach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, kidre znajdujg sie na obszarach viekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tgeznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukejg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko4¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatef po odigczeniu
gornej jej czesci od lundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegiego - przez konstrukeje wsporcza
Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w Sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak, Konstrukeja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozlivodé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach iub podporach
Przy stosowaniu lablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporamj,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby slupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ muniejsza.
Tablicowe znaki drogowe ustawione po bokach drogi powinny by¢ obrécone w kierunku jezdni o 5 - 10°. Jezeli znaki umieszczone
g na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowaé¢ zaleznie od wielkoéci promienia oraz jego kierunku.
5.5.5. Poziom gdrnej powierzchui fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozacane jest, by gérna czest
fundamentu pokrywata sie z powierzchniiy pobocza, pasa dzielycego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesé¢ fundameniu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mieé¢ barwe Szarg neutralng. Zabrania si¢ stosowania polkry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyijatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami lechnicznymi.

5.6. Potgczenic tarczy znaku z konstrukejy wSsporczg
Tarcza znaku musi hy¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej v sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i
sposob wykonania potgezenia tarczy znaku = konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi,
odigezenie larczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujy czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgeej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanic znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujgce informacje: a) numer

i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b)  klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,

¢} miesige i dwie ostalnie cylry roku p rodulkcji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, e)

znak budowlany ,B”,

) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujgce;,
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiescié na swoim produlkcie tylko
jedng informacje zawierajacg dane identyfikujgce producenta, typ lolii odblaskowe] uzytej do wykonania lica znakuy, miesigc i rok
produkcji znaku, kiora ma by¢ umieszczana wytgcznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak najmniej widoczna dla jadgcych
kierowcdw, o kolorystyce zblizonej do szarego Ha znaku lub urzadzenia | ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy trwate
wiqzanic ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwosé ich odczytania przez okres nie krétszy niz okres gwarancji na znak czy
urzgdzenie, np. w postaci wybicia, wyttoczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety
wykonanej z co najwyzej | typu folii, o powierzchni nie wiekszej niz 75 cmz.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét
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