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. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy: ,Rozbidrka przytacza energetycznego. Budowa linii energetycznej nn, zitgcza
kablowo pomiarowego do zasilania budynku Liceum OgoInoksztatcacego przy ul. Maklakiewicza 18 w
Mszczonowie”.

1.2  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t. Opis stanowi integralng cze$é catosci dokumentacji
technicznej. Projekt nalezy rozpatrywac¢ catosciowo wszelkie elementy ujete w opisie technicznym,
zestawieniu materiatéw, specyfikacji technicznej, przedmiarze robét a nie ujete na rysunkach i
odwrotnie, powinny by¢ traktowane jako ujgte w kazdej czesci dokumentacji projektowej. W przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy problem zgtosi¢ projektantowi, ktéry niezwlocznie zobowigzuje sie
do jego rozstrzygniecia.

1.3  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- przebudowy zasilania w energie elektryczng budynku Liceum Ogolinoksztatcacego w Mszczonowie
przy ul. Maklakiewicza 18

14  Ogobine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacig
projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi niezbednymi opracowaniami dokumentacji projektowej do nalezytego wykonania
zadania jesli zapisy umowy pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym nie przewiduja inaczej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. W zakresie
projektowanych urzadzen elektrycznych - Projekt budowlany, Projekt wykonawczy, Przedmiar robét,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czeé¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow
obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazaé si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dare
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczaline 83 odchylenia w ramach dopuszczainych tolerancii. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowq i specyfikacjq techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w peini zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jako$é, to takie elementy
bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystapieniem do robét
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wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczeristwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzié odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu roboét
przez wykonawca od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezgco z kierownikiem
budowy robét ogdino budowlanych.

1.4.6 Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i $g uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stane
zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usunaé zaniedbania, nie pozniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

14.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w Sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolef i inne potrzebne dokumenty.

1.4.9 Okreslenia podstawowe

Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ~Wymaganiach
0g6inych”.

2  MATERIALY

21 Ogéine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i aktualne przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenia
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera

22 Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego Zrédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty,
$wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskujag
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.




2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w
ktorych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczgc sig z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

24  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dle
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braki
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byé opracoware
przez generalnego wykonawce robét lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oéwietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawegdziach tarczy a
kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwoéé wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wezesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable z zgodne z
dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKXS, YKY lub YKY(20) o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien byé¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia |
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy
przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego. Szerokosé folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.9 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

210 Ziacza

Ztgcze kablowo-pomiarowe wykonaé jako wolnostojgce w obudowach z tworzyw termoutwardzalnych
(estrodur) w Il klasie ochronnosci o stopniu ochrony nie mniejszej niz IP44 na fundamentach
prefabrykowanych termoutwardzalnych. Ztacze wykonaé w systemie segmentow (skrzynek) z
tworzywa sztucznego i wyposazy¢ w oparciu o przedstawione schematy.

Zamknigcia zilgcz kablowych typu MASTER KEY zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. w
zakresie stosowania zamknieé.

211 Rury ochronne

Na skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz w miejscach dodatkowych wskazanych w projekcie nalezy
stosowac rury ochronne. Pod drogami, wjazdami, do przeciskéw stosowaé rury typu nr SRS, w
pozostatych przypadkach np. DVK. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur gietkich typu np. DVR w
szczegoinych przypadkach gdzie wygiecie rury np. DVK jest niemozliwe.




3  SPRZET

3.1 Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore opowiadaja
przepisom ruchu drogowego do poruszania sig po publicznych drogach i nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie¢ mozliwoscig korzystania ze $rodkéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochéd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platforma i balkonem

- przyczepa dfuzycowa

- samochod dostawczy.

Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine - linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinriy
by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym. Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z Inwestore
(uzytkownikiem). Kable nalezy uktadaé w sposéb wykluczajgey ich uszkodzenie. Uktadanie kabli w
poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robét z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika. Kable mozna ukiadac regcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek
tocznych. Niedopuszczaine jest, aby w czasie ukladania kabel ocierat si¢ o poditoze. Piasek do
uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ufozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywaé recznie. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
wykonywaé zgodnie z projektem linii kablowych.
W szczegdinosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:
¢ ulozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.
* wmiejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne
* W miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i
urzadzeniami podziemnymi
¢ diugos¢ oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szerokosé przeszkody
z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony

Kazdg linig¢ kablowa nalezy oznakowaé na catej diugosci za pomocg trwatych oznacznikéw Odlegtosé
pomigdzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10m dia kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajace co najmnie;j:
symbol i numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trase
kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

(¢



sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia
powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5mm, zaé szerokoé pasa zapewniaC przykrycie wszystkich
kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniegj niz 20cm
Glgbokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
o$wietleniowego powinna wynosié¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocy sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s8g od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtgboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtoéci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz;

* 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

¢ 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcey.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np. rurocigg ciepiny,
nie powinien przekraczaé 50C.

5.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna
wynosi¢ co najmniej 1.5m lub stosowaé rury ochronne dla mniejszych odlegtosci, a w przypadku
drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié¢ minimum 0.5m
lub stosowac rury ochronne dla mniejszych odlegtosci.

5.5 Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowaé rury stalowe
lub rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich kofce nalezy uszczelnié w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié¢ uwage na to aby:

- giebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podfoza drogi
od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od goérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
giebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm




Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie
zasilania urzadzer o$wietleniowych z kablami tego stykaé
samego rodzaju.
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
wyzsze niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
tego samego typu
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
7 Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sig¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwoéci w najwgzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli

elektroenergetycznych powinien byé chronion

y przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na

diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odle

gtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen

podziemnych
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm
Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z 30*przy sred- |50
gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o cinieniu nicy rurociggu
do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
$rednicy
wiekszej niz
250 mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ciénieniu wyzszym niz 0,5 at 100 '
i nie przekraczajgcym 4 at ,
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz4 at  |BN-71 78976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania

rury ochronnej stalowej

Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania

rury ochronnej stalowej



5.7  Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)
wykonanie wykopow (rowéw)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunieé gruntu)
zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwa gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrédcenie stanu poczagtkowego

préby po montazowe

5.8 Zblizenia kabli do urzadzen ochrony budowli od wytadowarn atmosferycznych.

W przypadku utozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowien obowigzujgcej normy
0 ochronie budowli od wytadowar atmosferycznych nalezy zwigkszyé rezystancje przejécia w ziemi
miedzy kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na diugosci zblizenia z
dodaniem po 5 cm z obu stron.

5.9  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowac urzgdzenia w || klasie ochronnosci.

Jako ukfad zasilania nalezy przyjmowaé:

-TN-C

Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé sig¢ pod napieciem w warunkach zaki6ceniowych, nalezy
uziemic. za pomocg bednarki FeZn 20x4mm i pograzajgc uziomy pretowe pionowe

5.10 Istniejace nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebraé recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je ¢o
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigé odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem
nowych materiatow ~ masy bitumiczne;.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych poc
nawierzchniami mechanicznie metodg przecisku. wskazanego przez niego miejsca.

5.11 Przygotowanie koricowek zyt i podigczenie kabla

Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét sktada sig: uciecie kabla, zdjecie powlok ochronnych
odizolowanie zyt, montaz koncéwek, pomiar rezystanciji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku
nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych kabel jest przytaczany za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Diugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyt nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

5.12 Zigcza kablowe

W celu posadowienia obudowy zlgcza kablowego z fundamentem nalezy wykona¢ wykop w gruncie
na gigbokos¢ 0,65-0,7. Dno wykopu nalezy wyréwnaé

i utwardzi¢ warstwg suchego betonu lub zwiru. Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy nalezy
zasypa¢ podstawe fundamentu warstwa suchego betonu oraz obsypaé boki i tyt zlacza rodzimym
gruntem. Po zasypaniu fundamentu na zewnatrz nalezy zasypa¢ wnetrze fundamentu gruntem
rodzimym do wysokoéci 0,2 m ponizej poziomu gruntu. Pozostaty cze$¢ zasypaé piaskiem nie
przekraczajgc poziomu zasypania zewnetrznego.

Do zigcza kablowego wprowadzié proj. kable i podtgczyéMontaz wyposazenia elektrycznego stupdw
oéwietleniowych

Montaz wyposazenia obejmuje:

- wciagniecie przewodéw w wysiggniki

- zamocowanie opraw




- montaz zabezpieczenia przecigzeniowo - zwarciowego
- wykonanie potaczen przewoddw
- wykonanie potgczeri ochronnych

5.13 Wygalezienie drzew

Wycigcie suchych, obumierajgcych i chorych gatezi i konaréw, réwniez potamanych lub wytamanych,
ktére mogg mie¢ wptyw na stan bezpieczenstwa publicznego i na stan zdrowotno — techniczny drzew
lub cigcia nie wynikajgce z potrzeb pielegnacyjnych lub sanitarnych drzew, obejmujgce wycinke
gatezi, konaréw ze wzgledu na kolizje drzew z urzgdzeniami technicznymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazaniz
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektows.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.2.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co
najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.2.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,2 m.

6.2.3 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wediug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.2.4 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane; linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.

6.2.5 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegbine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na cbu koricach linii sg oznaczone
identycznie.




6.2.6 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartoéci. Pomiary dostarczyé w wersji
papierowe;.

6.2.7 Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,

-warto$¢ pradu uplywu dla poszczegéinych zyt nie przekroczy 300 WA/KM i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartoéé pradu
uptywu 100 pA.

6.3 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek \Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla
elektroenergetycznej linii o$wietleniowej jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu urzadzen energetycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajgeych,

- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane prace stanowi podpisana umowa przez Wykonawce i Zamawiajgcego oraz
zawarte w niej postanowienia.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

2. PN-HD 603 S1: 2006 Kable rozdzielcze na napigecie znamionowe 0,6kV/1kV

3. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 1
Wymagania ogéine .

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5. N SEP - E -004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesc 1.
Wymagania ogéine.

7. PN-EN 13201-3 Os$wietlenie drog, czg$¢ 3. Obliczenia o$wietlenia

8. PN-HD 60364-4-41-komplet norm

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzgdzeri elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czeéé D:

Roboty Instalacyjne. Warszawa ITB 2007.

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegoiow zasad stwierdzania kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych Dz. U. Nr 89.828 Zmiana:
Dz.U.03.129.1184,D2.U.05.141.1189




13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higeny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 20.09.2003 r.

14. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 156 z 2006r., poz. 111

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 04.109.1156

z dnia 12.05.2004r



Il. UWAGI KONCOWE
Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjaina ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.

Zestawienie materiatdbw na budowe urzadzen energetycznych PGE Dystrybucja S.A.

L.p. Wyszczegolnienie Jom. | llosé
1. |Kabel YAKXs 4x120 mm? m 91
2. |Palczatka termokurczliwa typu AK 4 35-150 szt 2
3. |Bednarka FeZn 25x4 m 20
4 Uziom pionowy kpl 2*
- pret 5/8" o di.1,5m-12szt.
- glowica-2szt.
- ztaczka 5/8"- 10szt.
- grot stalowy 5/8"-2szt
- uchwyt koncowy 5/8"-2szt
- uchwyt krzyzowy 5/8"-2szt.
( *~ wykonac¢ uziemienie do wymaganej wartosci, w przypadku niewystarczajgcej ilosci
pretow z zestawienia materiatow potrzebnych do osiggniecia wymaganej rezystancji
uziemienia nalezy dotozy¢ dodatkowa ilo8¢ pretéw)
5. |Oznacznik kablowy szt 8
6. |Tabliczki z opisami kierunkéw kabli szt 3
7. |Tabliczki z opisami polaw ST szt 1
8. |Fiola kablowa niebieska m 78
9. |Rura ostonowa DVK 110 m 5
10. |Dtawice do w.w rur szt 6
11. JRura ostonowa DVR 110 m 3
12. |Dlawice do w.w rur szt. 2
13. |Uczelnienie wyj$cia kabla ST kpl 1
14. |Ostonki konca przewodu PK szt 4
15. |Wktadka bezpiecznikowa WTN-2 gG 63A szt 3
16. |Ztgcze kablowe ZK1+ZP1A (3 faz). kompletne, wyposazone wg schematu kpl 1
przedstawionego na rys.3 (system skrzynek)
17. |Piasek wg potrzeb
18. |Wazelina techniczna wg potrzeb
19. |Keramzyt wg potrzeb
20. [Koncowki kablowe wg potrzeb
21. |Wkrety, Sruby itp. wg potrzeb
Zestawienie materiatow z demontazu urzgdzen energetycznych PGE Dystrybucja S.A.
L.p. Wyszczegolnienie J.m. | llosé
22. |Przewéd napowietrzny typu AsXSn m 70
23. |Stup ZN pojedynczy z osprzetem kpl 1
24. |Stup ZN blizniaczy z osprzetem : kpl 1
25. |Uktad pomiarowy (do ponownego montazu w proj. ZK1+ZP1A) szt 1
Zestawienie materiatbw na budowe urzadzen energetycznych pozostatych
L.p. Wyszczegdlnienie Jm. | llos¢
26. |Kabel YKY 4x16 mm? m 68
27. |Tabliczki z opisami kierunkow kabli szt L
28. |Palczatka termokurczliwa typu AK 4 6-35 szt 2
29. |Rura ostonowa DVK 50 szt 30
30. |Dtawnica do w/w rur szt 10
31. |Rura ostonowa RL 37 z rurkami katowymi, zigczkami i uchwytami moc. m 2
32. |Puszka ochronna z LZ min 4x16 Kpl 1
33. |Fiola kablowa niebieska m 58

Materiaty z demontazu wykonawca zagospodaruje zgodnie z umows.
Pozostate, drobne materiaty dostarczy Wykonawca we wtasnym zakresie na plac budowy.




