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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
* umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a P.P.-B. "EKOBUD”,
* mapa do celow projektowych,
* biezgce uzgodnienia z Inwestorem,
* podkiady architektoniczne — budowlane,

» aktualne obowigzujgce normy i przepisy dotyczace projektowania.

1.2 Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne, instalacje
stabopradowe oraz instalacja fotowoltaiczna w projektowanym budynku hali sportowej przy
Zespole Szkot nr.1 w Zyrardowie.

1.3 Zawarto $¢ opracowania
Niniejsza dokumentacja zawiera:

* opis techniczny,

* obliczenia techniczne,

* rysunki techniczne,

* opracowanie kosztowe (w odrebnej teczce).

1.4 Zalozenia i dane wyj $ciowe
Niniejsza dokumentaciji zostata opracowana w oparciu o nastepujgce dane:
* obowigzujgce w zakresie projektowania Normy Panstwowe, Przepisy i
Rozporzadzenia,
e techniczne warunki zasilania w energie elektryczng zalgczone do
opracowania,
e realizacyjny plan zagospodarowania obiektu,

* projekt budowlany architektoniczny budynku.

1.5 Zasilanie budynku

Zrodiem zasilania w energie elektryczng dla projektowanego budynku hali sportowej
bedzie ztacze kablowo — pomiarowe ( po stronie PGE Dystrybucja), zlokalizowane w
granicy dziatki. Ztacze zasilane bedzie z pola liniowego rozdzielnicy nn w stacji
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transformatorowej 15/0,4kV, zgodnie z Warunkami przytgczenia nr 2264/RE02/2014.
Ztgcze w systemie TN-C. Rozdziat przewodu PEN na PE i N w obudowie PWP.
Rozdzielnica gtdwna budynku RGH w systemie TN-S.

Od zlgcza kablowego do PWP( Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu) budynku, projektuje
sie kabel YKXS 4x35mm2, prowadzony w ziemi i po elewaciji. Linie zasilajgcg budynek od
PWP do rozdzielnicy gtdwnej budynku RGH projektuje sie przewodem 5x(YKY 35mm2 w
rurce SV35) prowadzonym na elewacji. Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu zlokalizowano
na zewnatrz budynku, w obudowie na elewaciji, przy gtéwnym wejsciu do budynku. Jako
PWP zaprojektowano roztgcznik izolacyjny z widoczng przerwg stykowg np. DPX-1S 100A.

1.6 Pomiar energii
Pomiar czynnej energii elektrycznej pobieranej przez budynek, bedzie realizowany
w ztgczu kablowo- pomiarowym. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy po stronie PGE

Dystrybucja.

1.7 Rozdziat energii

Rozdziat energii na poszczegodlne odbiory odbywac sie bedzie w rozdzielnicy
gtéwnej budynku hali - RGH. Rozdzielnice RGH zlokalizowano na parterze, przy wejsciu
gtéwnym, w poblizu wejscia z istniejacego budynku szkoty. Zaprojektowano
rozdzielnice wnekowgq izolacyjng 5x24 moduty. Zasilanie RG poprzez WLZ ze zigcza
kablowo-pomiarowego. Schemat i widok rozdzielnicy zatgczono do dokumentacii.
Linie zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne zaprojektowano w ukfadzie 3L+N+PE
przewodami w izolacji bezhalogenowej typu NHXMH-J w kanatach instalacyjnych w
ciggach gtéwnych i od ciggdéw gtéwnych do rozdzielnic pod tynkiem.

1.8 Instalacje odbiorcze

W obiekcie zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne i staboprgdowe:

» osSwietlenia podstawowego

* oswietlenia awaryjnego

» osSwietlenia ewakuacyjnego

* osSwietlenia zewnetrznego

» gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia
* instalacje dla potrzeb wentylaciji

» instalacje komputerowg ( logiczna i zasilajgca) w pom. nauczycieli w-f
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* instalacje telefoniczng w pom. nauczycieli w-f
* instalacje alarmowg SSWIN

* instalacje odgromowg

* instalacje potagczen wyréwnawczych

* instalacje nagtosnieniowag

* instalacje fotowoltaiczng

1.9 Oswietlenie wewn etrzne

Oswietlenie sali gimnastycznej zaprojektowano na oprawach nastropowych,
Swietldwkowych 4x80W T16, odpornych na uderzenia pitki. Oswietlenie sali podzielono na
3 odrebne sekcje, sterowane za pomocg kaset sterowniczych zlokalizowanych w
pomieszczeniu treneréw.
Oswietlenie pomieszczen zaplecza hali, ciggdw komunikacyjnych i klatek schodowych
zaprojektowano na oprawach rastrowych swietlowkowych nastropowych i
wbudowywanych w sufity podwieszone. Moce zrodet swiatta 4x14W/4x24W.
Zalgczanie o$wietlenia w poszczegoinych pomieszczeniach zaprojektowano tgcznikami
przeznaczonymi dla tych pomieszczen. Oswietlenie ciggdw komunikacyjnych sterowane
za pomocg przekaznikow bistabilnych.
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne kierunkowe zaprojektowano na osobnych oprawach
wyposazonych w autonomiczne moduty zasilania awaryjnego o czasie zasilania 3h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasilono z obwodéw oswietlenia
podstawowego. Zanik napiecia zasilajgcego oswietlenie podstawowe, spowoduje
natychmiastowe zadziatanie oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.
Instalacje oswietlenia pomieszczen zaplecza hali wykona¢ przewodami o przekroju zyt
1,5mm2. Instalacje oswietlenia sali gimnastycznej wykona¢ przewodami o przekroju zyt
2,5mm2.Dla opraw oswietlenia awaryjnego wymagany certyfikat CNBOP. Wyniki obliczeh
natezenia oswietlenia podstawowego oraz wartosci przyjete z normy zamieszczono w
tabeli na rysunku instalacji oswietlenia. Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych

zaprojektowano wentylatory zatgczane wraz z oswietleniem tych pomieszczen.

1.10 Oswietlenie zewn etrzne
Oswietleniem zewnetrznym objeto teren wokot hali sportowej oraz parking samochodowy.
Oswietlenie zewnetrze zaprojektowano na oprawach typu naswietlacz, na

metalohalogenkowe zrodta swiatta 70W. Dla oswietlenie terenu wokoét hali naswietlacze
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montowac na elewacji hali na wysokosci h=7m. Dla oswietlenia parkingu zastosowac
stupy oswietleniowe o wysokosci h=4m. Stupy posadowione beda na fundamentach
betonowych. Oswietlenie wej$¢ do hali zrealizowano na oprawach typu plafon IP65,
montowanych nad wejsciami o mocy zrddta swiatta 2 xTC-L 18 W.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym za pomocg wytacznika zmierzchowego, z

mozliwoscig przejscia na tryb reczny.

1.11 Instalacja gniazd wtykowych i sity

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia oraz
komputerowych nalezy zastosowac przewody o przekroju zyt 2,5 mm?2.
Budynek wyposazony zostat w wentylacje mechaniczng. Rozmieszczenie central
wentylacyjnych pokazano na rysunku instalacji gniazd.
Catosc instalacji w pomieszczeniach technicznych, administracyjnych i ciggach
komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie L+N+PE przewodami typu NHXMH-J
ukladanymi w ciggach gtownych w kanatach instalacyjnych. W weztach sanitarnych

cato$¢ instalacji zaprojektowano przewodami typu NHXMH-J pod tynkiem.

1.12 Instalacja komputerowa i telefoniczna
Pierwszy punkt elektryczno-logiczny (PEL1) sktada sie z: puszki nasciennej z 2x

gniazdem wtykowego typu DATA oraz z gniazda RJ45 podwadjne. Drugi punkt elektryczno-

logiczny (PEL2) skiada sie z: puszki nasciennej 2x mechanizm gniazda wtykowego typu

DATA, 1x gniazdo RJ45. llo$¢ urzadzen aktywnych do obstugi punktow PEL zostata

wyliczona dla konfiguracji gniazda RJ-45 dla sieci LAN i 1 gniazdo dla telefonii. Wszystkie

punkty logiczne, okablowanie, urzgdzenia aktywne i pasywne sieci powinny by¢ wykonane

w kategorii 6. Sposéb montazu elementdéw sieci powinien uwzglednia¢ zalecenia

producenta). Catosc¢ instalacji komputerowej oraz telefonicznej wyprowadzona z gtbwnego

punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego na parterze obok rozdzielnicy gtéwnej budynku

RGH.

1.13 Instalacja SSWIN

Z uwagi na specyfike obiektu projektowany system zapewnia ochrone obwodowg

budynku wraz z ochrong pomieszczen wskazanych przez Inwestora.

System zbudowany jest w oparciu o centrale procesorowg PREMIER 640.

Centrala procesorowa, max 640 (na ptycie 0) linii parametrycznych, 64 partycje, 3 strefy w

partycji, 1-64 klawiatur, kontrola dostepu, Klawiatura LCD- dodatkowo, 2 linie



programowalne, 1 wyjscie programowalne, do detekcji zastosowano IMPAQ+ czujki
udarowe procesorowe, zasieg 2,5m, regulowana czutosci, temp. pracy 0C... +55TC, na
okna, drzwi, futryny, rolety; pamiec alarmu, oraz czujki pir PREST AMQD,
mikroprocesorowa, zasieg 15x15m 90° optyka Fresnela, temp. pracy:-35C... +55TC,
antymasking, wyjscie TEOL, stan systemu, autotest, poczwdrny pyroelement, regulacja
czutosci, uchwyt, oraz kontaktrony SMV35.

Centrale alarmownalezy zainstalowa w pomieszczeniu 1/11 zaplecza sali fitness i stiow
Centrale alarmow nalezy zasilc napkciem przemiennym 230 V AC o eztotliwosci 50 Hz z
wydzielonego, odpowiednio opisanego obwodu nzghakj rozdzielnicy . Zasilanie to nale
wykona przewodem o przekroju 1,5 mm2.

1.14 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 62305.
Dla obiektu przyjeto IV poziom ochrony odgromowej i IV klase urzadzenia
piorunochronnego. Na dachu w celu ochrony obiektu oraz ewentualnej instalacji
fotowoltaicznej zaprojektowano zwody pionowe odsuniete w postaci masztow
odgromowych o wysokosci h=3m. Na dachu nalezy réwniez rozmiesci¢ siatke zwodow
poziomych niskich zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej dachu.
Jako uziemienie projektuje sie uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4.
Wymagana rezystancja uziomu <10 Ohm.
Wykonanie instalacji opisano na rysunku planu instalacji odgromowej zatgczonym do

projektu.

1.15 Instalacja pot gczen wyrownawczych

W obiekcie w kottowni wykona¢ montaz szyny PE, do ktérej przewidziano
przytgczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia Fe/Zn 25*4 mm od uziomu instalacji
piorunochronnej. Ponadto przewidziano odgatezienie Fe/Zn 25*4 mm od uziomu instalacji
piorunochronnej do podtgczenia punktu rozdziatu PEN na N+PE ( PWP) oraz do
rozdzielnicy gtdwnej RGH. Odgatezienie Fe/Zn 25*4 nalezy wykona¢ réwniez do szybu

windy.

1.16 Instalacja nagto s$nieniowa
Celem dziatania systemu jest nagtosnienie komunikatéw stownych i dzwieku na hali
sportowej i pomieszczeniach przynaleznych: sitownia, fitness, hall, ciggi komunikacyjne.

Rozmieszczenie i parametry gtosnikdw dobrano tak, aby zapewni¢ optymalny poziom
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gtosnosci, bardzo dobrg zrozumiato$¢ mowy oraz réwnomierne pokrycie dzwiekiem

nagtasnianych pomieszczen.

|. HALA SPORTOWA

System dwustrefowy z niezalezng regulacjg poziomu gtosnosci w strefach.
STREFA 1: piyta boiska
STREFA 2: trybuna
Dzieki podziatowi systemu na dwie strefy uzytkownik ma wieksze mozliwosci sterowania
systemem podczas réznych wydarzen np. podczas meczéw wykorzystac tylko
nagtosnienie trybun a podczas apeli i konkurséw wykorzysta¢ nagtosnienie ptyty boiska
lub obu stref jednoczesnie.
Mikser CPR12 i wzmacniacze SMA i SMQ i odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych iLive
nalezy umiesci¢ w skrzyni rack SPR618 pomieszczeniu treneréw 0/17.
WZMACNIACZE
W systemie zaproponowano wzmachniacze z procesorem DSP (korektor, limiter) dzieki
czemu nie trzeba stosowac dodatkowych urzadzen peryferyjnych jak korektory i limitery,
gdyz wzmacniacze realizujg te funkcje.
Na sali nalezy zamontowa¢ dwa przytgcza audio:

1. przytacze PA1L: pod tablicg wynikdw

2. przytacze PA2: przy wejsciu do pokoju trenerow 0/17
Przylacza nalezy potaczy¢ z panelem przy szafie gibwnej w pomieszczeniu trenerow
kablem audio symetrycznym np. ProCAb SIG58.
Odtwarzacz CMP30 (CD/MP3/USB/SD) oraz mikser pomocniczy PRE16 nalezy
zamontowac w przenosnej torbie rack 19”. Dzieki temu mozna podczas zawodow
sportowych przenies¢ na stanowisko komentatoro (pod tablicg wynikéw lub w narozniku
pomieszczenia) tylko odtwarzacz CD i mikser do ktérego bedzie podtgczony mikrofony na
gesiej szyjce dla komentatorow. Sygnat audio ze skrzyni przenosnej bedzie podtgczany do
jednego z przytacza na sali lub bezposrednio do panelu przytaczeniowego w giéwnej
szafie ze wzmacniaczami.
MONTAZ GLOSNIKOW
Gtosniki nalezy przymocowaé do bocznych scian dzwigaréw za pomocg uchwytu ,,C-
ksztaltnego” dedykowanego do gtosnika. Uchwyt montowa¢ poziomo - aby byto mozliwe
skierowanie gtosnika w dot. Uchwyt montowac tak, aby po zamontowaniu gtosnika,

maskownica glo$nika byta réwno z ptaszczyzng dolng dzwigara. Sruby mocujace gtosniki
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do uchwytoéw ,C” powinny by¢ przykrecone mocno (klucz 17), aby uniemozliwi¢ obrocenie
sie gtosnika np. przy uderzeniu pitkg. Uchwyt przymocowaé do dzwigara trzema srubami
przelotowo przez dzwigar stosujgc z drugiej strony nakretki i podktadki. Dodatkowo nalezy
do kazdego gtosnika zamontowac dwie linki stalowe zabezpieczajgce np. Caymon STL.
Linke od strony gtosnika zamontowaé¢ do uchwytu oczkowego np. Caymon FLY100.
Uchwyt oczkowy wkre¢ do tylnej sciany gtosnika — gtosnik posiada miejsca przeznaczone
do montazu tego typu uchwytoéw. Linke zamontowac do dzwigara tak, aby byta lekko
napieta i w ten sposéb zdejmowata czesc¢ ciezaru ze srub, ktérymi przykrecony jest uchwyt
,C” do dzwigara.

UWAGA: Jeden zestaw gtosnikowy Audac PX110MK2 wazy 17kg. Przed zastosowaniem
tych glto$nikdw prosze o konsultacje i zgode projektanta w zakresie bezpieczehstwa
montazu tych gtosnikbw w wyzej opisany sposéb do zaprojektowanej konstrukciji.

Gtosniki nalezy podtaczy¢ do wzmacniacza kablem gtosnikowym 2x2,5mm2 np. ProCab
LS25.

Zestawienie potgczenie gtosnikéw do kanatldw wzmacniacza przedstawiono w tabeli

ponize;.

Gtlosniki Miejsce montau Model wzmacniacza - kanat
PX110M2

Gl+G2 Nad phd boiska Wzmachiacz 1. SMQ500 — kanat 1
G3+G4 Nad phy boiska Wzmacniacz 1. SMQ500 — kanat 2
G5+ G6 Nad phd boiska Wzmachiacz 1. SMQ500 — kanat 3
G7 + G8 Nad phy boiska Wzmacniacz 1. SMQ500 — kanat 4
G9 + G10 Nad ptyt boiska Wzmachiacz 2. SMQ500 — kanat 1
Gll + G12 Nad trybun Wzmachniacz 2. SMQ500 — kanat 2
G13 + G14 Nad trybun Wzmacniacz 2. SMQ500 — kanat 3
G15 Nad trybun Wzmacniacz 2. SMQ500 — kanat 4

W sali zastosowano 2 mikrofony bezprzewodowe doreczneAMC z serii iLIve. Mikrofony
majq zasieg do 100m oraz przestrajane czestotliwosci pracy dzieki czemu nie zakidcajg
sie wzajemnie.

ll. POMIESZCZENIA PRZYNALEZNE
Pomieszczenia przynalezne do hali, w ktérych zaproponowano system nagtosnienia to:

1. Sitownia

2. Sala Fitness

3. Hall na parterze + ciggi komunikacyjne na parterze i pietrze.
System opiera sie o strefowg matryce przetaczajgcg MTX48. System podzielono na strefy

zgodnie z wyzej wymienionymi pomieszczeniami. Matryca i wzmacniacze zasilajgce

Ell



gtosniki znajduje sie w skrzyni rack SRP618 np. w pomieszczeniu 0/04 (pomieszczenie
obstugi hali). W sitowni, w sali fitness i w recepcji w hallu zamontowano dedykowane
panele scienne sterujgce poziomem gtosnosci i zmiang zrodet dzwieku lokalnie w danej
strefie. Dzieki takiej konfiguracji nie ma potrzeby montazu dodatkowych wzmacniaczy w
sitowni i sali fitness. W tych pomieszczeniach uzytkownik ma zamontowany tylko panel
scienny i lokalne zrédto dzwieku np. odtwarzacz CD/USB/SD (Audac CMP30). W poziomu
panelu uzytkownik lokalnie reguluje poziom gtosnosci w swojej strefie oraz ma mozliwosé
przetgczania zrodet np. moze stuchac aktualnej muzyki odtwarzanej w hallu i ciggach
komunikacyjnych.

W sali fitness dodatkowo zastosowano mikrofon bezprzewodowy nagtowny do
prowadzenia zajec fitness.

Gtéwnymi elementami sterujgcymi w systemie sg panele scienne MW X65.

Panele scienne taczy sie z matrycg kable UTP CAT5 w odlegtosci nie wiekszej niz 300m
od matrycy.

Sterowanie matrycg moze odbywacé sie z poziomu dowolnego komputera PC
poditgczonego do sieci lokalnej, do ktérej rowniez jest wigczona matryca — sterowanie
moze sie odbywaé z poziomu komputera stacjonarnego, laptopa, iPada, tabletu. Jest to
duze utatwienie dla uzytkownika, gdyz aby wyciszy¢é muzyke albo przetgczy¢ zrodto nie
trzeba is¢ do matrycy tylko realizuje sie to zdalnie.

W hallu na stanowisku recepcji zaproponowano strefowy pulpit przywotawczy
APM104MK2. Komunikaty stowne podane przez mikrofon w pulpicie sg priorytetowe
wzgledem muzyki. Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru, do ktorej strefy/kilku stref chce
nadac¢ komunikat. Pulpit nalezy potgczy¢ z matrycg kable UTP CAT5 lub lepszym.

GLOSNIKI | WZMACNIACZE
W systemie zastosowano dwudrozne gtosniki sufitowe Audac CS-85, przez ktore
odtwarzane bedzie tto muzyczne w hallu i w ciggach komunikacyjnych. Gtosniki tgczone
sq w systemie 100V do wzmacniacza dwukanatowego CAP224. Gtosniki na parterze
nalezy podtgczy¢ do pierwszego kanatu wzmacniacza, gtosniki na pietrze do drugiego
kanatu wzmacniacza.

Przewidziano 9 gtosnikdw na parter i 3 gtosniki na pietrze.

W sali fitness i w sitowni zaproponowano dwudrozne gtosniki Scienne XENOS8 (120W, 8

Ohm).

Ze wzgledu na gabaryty pomieszczenh w zastosowano:

-8 gtosnikéw w sali fitness: montowanych po 4 na kazdej z dtuzszych scian (montaz

E12



gtosnika poziomo, na wysokosci 3m).

-4 gtosniki w sitowni, montowane w naroznikach pomieszczenia.

Wzmacniacze Audac serii SMQ zastosowane do zasilenia gtosnikow w fitness i sitowni
majg wbudowany procesor DSP (korektory, limitery) dzieki czemu bedzie mozna
precyzyjnie dostroi¢ system.

Gtosniki nalezy podtgczy¢ do wzmacniacza kablem gtosnikowym 2x1,5mm2 np. ProCab
LS15.

Zestawienie potgczenie gtosnikdéw do kanatldéw wzmacniacza przedstawiono w tabeli

ponize;.

Gtlosniki model Miejsce montau Model wzmacniacza - kanat
Gl+G2 XENOS8 Sitownia Wzmacniacz SMA350 — kanat 1
G3+G4 XENOS8 Sitownia Wzmacniacz SMA350 — kanat 2
G5 + G6 XENOS8 Sala fitness Wzmacniacz SMQ350 — k&nat
G7 + G8 XENOS8 Sala fithess Wzmacniacz SMQ350 — kanat
G9 + G10 XENOS8 Sala fitness Wzmacniacz SMQ350 — kanat
Gl1 +G12 XENOS8 Sala fitness Wzmacniacz SMQ350 — kénat
G13-G21 CS85 Hall + ggi kom parter Wzmacniacz CAP224 — kanat 1
G22- G24 CS85 @poi kom pktro Wzmachiacz CAP224 — kanat 2

1.17 Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja systemu fotowoltaicznego powinna obejmowac:

- Panele grzewczo-fotowoltaiczne w technologii krzemowej back-contact (BC) montowane
na dachu budynku razem z podkonstrukcja,

- Infrastrukture pozwalajacqg na oddanie wytworzonej energii do sieci energetycznej
budynku,

- Infrastrukture systemu grzewczo-fotowoltaicznego,

- Zestawienie materiatdw ceno twérczych

W zwigzku z podtaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konicznosci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, catos¢ wyprodukowanej
energii zostanie oddana na potrzeby budynku. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do
rozdzielni gidwnej budynku.

Zadaniem instalacji grzewczo-fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z
odnawialnego zrodta energii jakim jest storice, potaczone z automatycznym odsniezaniem
czesci dachu na ktérych znajdujg sie panele fotowoltaiczne.

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co

najmniej 38 KWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje
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sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi sie sprawnosc¢
catosci systemu. Systemy podtaczane do sieci sg wyposazone w specjalny Falownik PV,
ktory jest podtgczany w taki sposéb, aby dostarcza¢ energie do instalacji elektrycznej
budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych,

nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikbw z sieci energetyczne;j.

Modutowy charakter systemow PV pozwala na budowanie uktadow fotowoltaicznych duzej
mocy, ktére najczesciej sg podtgczane do sieci energetycznej niskiego i sredniego
napiecia. Dodatkowg zaletg systeméw PV dotgczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogolne parametry (wyréwnuje spadki napiecia, poprawia
wspotczynnik mocy cos.) tych sieci, szczegolnie niskiego napiecia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi branzami.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze stonca
wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energig jest regulacja cos. oraz
ilosci produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

Dla optymalizacji dziatan falownikéw solarnych oraz systemu odladzania paneli grzewczo-
fotowoltaicznych nalezy zainstalowac stacje pogodowag, na dachu budynku, mierzacq
promieniowanie stoneczne, predkos¢ wiatru oraz temperature powietrza. Optymalizacja
bedzie polegata na poprawie wspoitczynnika MPPT inwertera (ang. ,Maximum Power Point
Tracking”).

Przyktadowy schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej oraz rozmieszczenie paneli PV

Zamieszczono na rysunkach.

1.18 System ochrony od pora zen
Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o |

klasie ochronnosci zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-pragdowe dziatania

bezposredniego o pradzie roznicowym Al=0,03 A.

1.19 Technika uktadania kabli w ziemi

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ w rowie o gtebokoscit=0,8 mi
szerokosci dna 0,4 - 0,8 m w zaleznosci od ilosci kabli. Do przygotowanych rowow nalezy
nasypac warstwe piasku o grubosci 10 cm i na niej uktadac¢ kable linig falistg tak, aby
powstat zapas rzedu 3% dtugosci kabla. Utozone kable nalezy zgtosi¢ do odbioru Stuzbie
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Nadzoru Inwestorskiego oraz we wlasciwej stuzbie geodezyjnej. Kable po odbiorze i

inwentaryzacji nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie gruntem z

wykopu pozbawionym gruzu i kamieni. W trakcie zasypywania w odlegtosci 25 cm od
gornej powierzchni kabli nalezy utozy¢ folie oznaczeniowag koloru niebieskiego dla
instalacji elektrycznych oraz koloru pomaranczowego dla instalacji staboprgdowych o

grubosci 0,5 mm i szerokosci 20 cm. W miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem,

kabel utozy¢ w rurze ochronnej DVK o odpowiedniej srednicy. Ukladane kable na trasie co

10m oraz przy wprowadzeniu do ztgczy winny by¢ wyposazone w oznaczniki zawierajace

informacje zgodne z Normg PN - 76/ E — 05125.

1.20 Plan bezpiecze astwa i ochrona zdrowia

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig przy prawidiowej
eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sg
odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw srodowiska naturalnego. Prace
zwigzane z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytacznie w stanie beznapieciowym. Do
wykonania inwestycji nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub

certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.

1.21 Uwagi ko ncowe

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzeh
Elektrycznych, zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania o
Odbioru Robot oraz Obowigzujgcymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych zamiennikéw.

W projekcie technicznym instalacji podano proponowa ne typy opraw i osprz etu
okre slonych producentow. Nale zy traktowa € je jako rozwi gzania referencyjne i

dopuszcza si e rozwi gzania rownowa zne.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Obliczenia o swietlenia

Obliczenia o$wietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 1264 - 1
, Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego DIALux. Wyniki obliczen
wartosci sredniej natezenia oswietlenia oraz wartosci przyjetych z normy podano w tabeli

na planach instalacji elektrycznej.

2.2 Obliczenia obwodoéw i linii zasilaj gcych

Obliczenia obwodéw i linii zasilajgcych poszczegolne rozdzielnice wykonano dla
mocy obcigzenia wynikajacych z mocy przytaczonych odbiornikow. Do obliczen mocy i
pradu obcigzenia przyjeto wspoétczynniki zapotrzebowania o wartosci odpowiadajgcej
technologii uzytkowania odbiornikow oraz wspétczynniki mocy odpowiadajgce

charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :

Po = Pi* k;
Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :

Pi * kz

R przy zasilaniu jednofazowym

U * cossrd
oraz

Pi * kz

Ip = ==--mmmmemememeeeeeees przy zasilaniu tréjfazowym

V3 * U * cossd

Obliczen spadku napiecia w poszczegoélnych obwodach dokonano w trybie roboczym

wedtug zaleznosci :

2% P * kg * I * 102

OUgp = =--m-mmmmmmmmmmm oo dla obwod6w jednofazowych
y * g * U2
oraz
Pi* ke * I * 102
OUgp = =-mmmmmmmemmemecmeaeas dla obwodow tréjfazowych
y * g * U2
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gdzie :
2 Pi*li - moment obcigzenia [kW]

Kz - wspotczynnik zapotrzebowania
% - konduktywno$¢é materiatu przewodowego [ m/Q mm?]
S - przekréj zyt obwodu [mm?]
U - wartos¢ napiecia zasilajgcego [V]
Przekroje przewodow poszczegolnych obwoddw i linii zasilaj acych rozdzielnice

dobrano dla dopuszczalnej warto  $ci spadku napi ecia dUys dop £ 3%

2.3 Obliczenia linii zasilaj gcej rozdzielnic e RH1

Moc obcigzenia poszczegdlnych obwodow rozdzielnicy zamieszczono w tabeli na rysunku
schematu rozdzielnicy.

Moc zainstalowana rozdzielnicy Pi = 29,5 kW

przyjeto :
- wspétczynnik zapotrzebowanidwietlenia ksw = 0,8
- wspétczynnik zapotrzebowania gniazd nk 04

- wspotczynnik zapotrzebowania pozostatychadean ko = 1

- wartas¢ srednig wspotczynnika mocy cap =09
Moc obcigzenia obwodu :
moc zainstalowanego o$wietlenia = 6 kW
moc zainstalowanych gniazd = 23,5 kW

moc zainstalowana pozostatych urzadzen = 0 kW

Ps = 6*0,8 + 23,5*0,4 = 13,5kW
Prad obcigzenia obwodu :
13,5*70* 1
lg = = 21A
V3 *400*0,9
Przyjeto zabezpieczenie w rozdzielnicy RGH wytgcznikiem nad pradowym typu S304 C-32

ls =21A<|n=32A<lq4

ke*1n  1,45%32
P —— =32A
1,45 1,45
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Przyjeto przewdd linii zasilajgcej NHXMH 5x10 mm 2 o dopuszczalnym pradzie obcigzenia
lg =57Ax0,75 =42,75 > 32A
Spadek nagcia w linii o dtugdci | = 23m wyniesie :

13,5*10* 1 * 23* 1(?
0Uog = =0,5 %< 0Ug dop= 3.0 %

55* 10 * 40G

2.4 Obliczenia linii zasilaj gcej rozdzielnic e RH2

Moc obcigzenia poszczegoélnych obwodow rozdzielnicy zamieszczono w tabeli na rysunku
schematu rozdzielnicy.

Moc zainstalowana rozdzielnicy Pi = 32 kW

przyjeto :
- wspotczynnik zapotrzebowanidvaetlenia ksw =0,8
- wspotczynnik zapotrzebowania gniazd k0,4

- wspotczynnik zapotrzebowania pozostatychadean ko = 1
- wartas¢ srednig wspotczynnika mocy cap =09
Moc obcigzenia obwodu :
moc zainstalowanego oswietlenia = 19,2 kW
moc zainstalowanych gniazd = 11,7 kW
moc zainstalowana pozostatych urzadzen = 0 kW
Ps =19,2*0,8 + 11,7*0,4 = 20kW

Prad obcigzenia obwodu :
20*10* 1
lg = = 31A
Vv3*400*0,9
Przyjeto zabezpieczenie w rozdzielnicy RGH wytgcznikiem nad pradowym typu S304 C-32

s =31A<In=32A<lIq4

ko*In  1,45%32
P —— =32A
1,45 1,45

Przyjeto przewdd linii zasilajgcej NHXMH 5x16 mm 2 o dopuszczalnym pradzie obcigzenia
la = 76AX0,75 =57 > 32A
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Spadek napiecia w linii o dlugosci | = 40m wyniesie :

20* 16 * 1 * 40* 102
6U% = = 0,5 %< 6U% dop= 3.0%

55* 16 * 406

2.5 Obliczenia linii zasilaj gcej rozdzielnic e RH3

Moc obcigzenia poszczegoélnych obwodow rozdzielnicy zamieszczono w tabeli na rysunku
schematu rozdzielnicy.

Moc zainstalowana rozdzielnicy Pi = 30,2 kW

przyjeto :
- wspotczynnik zapotrzebowaniavaietlenia ksw =0,8
- wspétczynnik zapotrzebowania gniazd nk 04

- wspotczynnik zapotrzebowania pozostatychadeen kpy = 1

- wartas¢ srednp wspotczynnika mocy caep =09
Moc obcigzenia obwodu :
moc zainstalowanego oswietlenia = 5,4kW
moc zainstalowanych gniazd = 24,8 kW

moc zainstalowana pozostatych urzadzen = 0 kW

Ps = 5,4*0,8 + 24,8*0,4 = 14kW
Prad obcigzenia obwodu :
14*10* 1
lg = = 22A
v3*400*0,9
Przyjeto zabezpieczenie w rozdzielnicy RGH wytgcznikiem nad pradowym typu S304 C-32
lg =22A< In = 32A< Iq

ko*In  1,45%32
P —— =32A
1,45 1,45

Przyjeto przewdd linii zasilajgcej NHXMH 5x16 mm 2 o dopuszczalnym pradzie obcigzenia
ls = 76Ax0,75 =57 > 32A
Spadek nagcia w linii o dtugdci | = 23m wyniesie :

14+ 1@ * 1 * 23* 102
SUos = = 0,3 %< 83U dop= 3.0 %

55* 16 * 40G
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2.6 Obliczenia linii zasilaj gcej rozdzielnic e RWC

Moc obcigzenia poszczegdélnych obwodow rozdzielnicy zamieszczono w tabeli na rysunku
schematu rozdzielnicy.

Moc zainstalowana rozdzielnicy P = 5 kW

przyjeto :
- wspétczynnik zapotrzebowania k =
- wartas¢ srednp wspotczynnika mocy caep =0,9

Moc obcigzenia obwodu :

moc zainstalowana=5kW

Ps = 5*1 = 5kW
Prad obcigzenia obwodu :
5*19* 1
g = = 8A
Vv3*400*0,9

Przyjeto zabezpieczenie w rozdzielnicy RGH wytgcznikiem nad pradowym typu S304 C-25
Iz =8A<Ih=25A<lq4

ko * In 1,45 * 25
lg = =mmmmmmmmmm = e =25A
1,45 1,45

Przyjeto przewdd linii zasilajgcej NHXMH 5x6 mm 2 o dopuszczalnym pradzie obcigzenia
ls = 43Ax0,8 =34,4 > 32A

Spadek nagcia w linii o dtugdci | = 40m wyniesie :

5*10*1*40* 1(?
OUoy, = = 0,4 %< 0Ug dop= 3.0 %

55* 6 * 40C¢

2.7 Obliczenia linii zasilaj gcej rozdzielnic e RGH

Moc obcigzenia poszczegdlnych obwodow rozdzielnicy zamieszczono w tabeli na rysunku
schematu rozdzielnicy.

Moc zainstalowana rozdzielnicy Pi = 99,06 kW

przyjeto :
- wspétczynnik zapotrzebowania k =0,34
- wartas¢ srednp wspotczynnika mocy caep =0,9
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Moc obcigzenia obwodu :
moc zainstalowana = 99,06 kW

Ps = 99,06*0,34 = 33,6 kW
Prad obcigzenia obwodu :

33,6°20* 1
ls = = 52,17A
v3*400*0,9
Zabezpieczenie w ztgczu kablowym wytgcznik nadpradowy o pradzie znamionowym 63A.

s =52,17A< In = 63A< g

ko*In  1,45*%63
PR — =63A
1,45 1,45

Przyjeto przewdd linii zasilajcej Y KX S 4x35 mm? o dopuszczalnym pdzie obcizenia
la=173 A >63A
Spadek nagcia w linii o dtugaci | = 67 m wyniesie :
33,6*16*1*67* 10
OUg = =1,3 %< 0Ug dop= 3.0 %
55* 35 * 406

Projektant:

Janusz Bojanowski

upr. bud. 248/89Wi, 195/68
w spec. instalacji i urz gdzen elektrycznych

Sprawdzaj acy:
inz. Zbigniew Wojnarowski

upr. nr GP.11-8346-263/76
W spec. instalacyjno-in  zynieryjnej w zakr.
sieci elektrycznych (bez ogranicze n)
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