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1. UWAGI OGOLNE
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabileno®go mechanicznie w zwku z
przebudow drogi powiatowej Oryszew Cyganka - Kategoria rukiiri3.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowarmmechanicznie przy wykonywaniu poszerzenia
ok 2 mi grubéci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa stabilizowana mechanicznie - jedna lubcejiwarstw nawierzchni sica do
przenoszenia obgien od ruchu na podi®, wykonana z z&gzczonej mieszanki kruszywa.

1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat o oktenym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych ieazchni. Mieszanka niezazana mae
by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznycheeyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.5. Ogo6lne wymagania dotycace robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padas SST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinnotby
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniat skeglanowych (wapienie lub dolomity).
Ograniczenie rodzaju skaty, z ktérej wykonano kywgz, wynika z konieczrimi uzyskania okrdonych

.



parametrow klinowania szkieletu mineralnego w vwaiest

Wymagania dla materiatéw

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-EN 933-1 powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi (linia cigta) pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1 - Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeatzonych na podbudowy wykonywane meted
stabilizacji mechanicznej
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2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Mieszanka z kruszywa tamanego powinna spéiigmagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwranych do warstwy podbudowy

Wymagania wobec Badanie wg
Lp. mieszanek kruszyw
niezwiazanych
przeznaczonych do
podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé

Uziarnienie mieszanek

0/31,5 PN-EN 933-1
Maksymalna zawarté pytow: kategoria UR UF, PN-EN 933-1
iiaiwartcﬁc nadziarna: kategoria nie zsiza 0Cys PN-EN 933-1
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. L Krzywa uziarnienia
Wymagania wobec uziarnienia yw

wgrys. 1
Jaka¢ pytébw oznaczona na frakcji 0/4 PN-EN 13286-2
(SEy), po pkciokrotnym zagszczeniu 30 PN-EN 933-8
metod, Proctora, wart@& nie nizsza ni: zakcznik AY

Odporng¢ na rozdrabnianie  (frakcj
referencyjna #10/14 odsiana z mieszal LA 40 PN-EN 1097-2
kategoria nie wysza ni

Odpornd¢ nascieranie (frakcja referencyjn
do badania #10/14mm), kategoria nie Mpe35 PN-EN 1097-1
wyzsza nk

Mrozoodpornéé, jako warté¢ srednia

. L . Fs PN-EN 1367-1
wazona, kategoria nie wgza ni:

Wartas¢ CBRP [%] po zagszczeniu wg
metody Proctora do wskaika zagszczenia
wymaganego dla danej warstwy, pr 80 PN-EN 13286-47
energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie
h, co najmniej:

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej,

[%(m/m)], wedtug wilgotnéci optymalnej 80120 PN-EN 1097-5
metod, Proctora

P Badanie wskanika piaskowego SEvedtug normy PN-EN 933-8:2012, zetnik A

© Badanie wskanika ndgnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskanika piaskowego Sfhalezy przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A,
po wczéniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébkiesianki w wymaganej liczbie warsty
przy wyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286¢2y(wvilgotnaici optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardoWwadania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezgzianej).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A..

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Practwaley przygotowa probke zgodnie z norm
PN-EN 933-8 zajcznik A i wykona& badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskanika ngnosci CBR naley wykona po ich zagszczeniu metadProctora zgodnie z
normg PN—EN 13286-2 do wskaika zagszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinia by
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328materiat odsiany przez sito #22,4mm)
Zagzszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).




Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2, powinost& wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankérpm zosta przebadana zgodnie z
procedug zawarg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Proggpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosté uzyty obchznik o masie 2 kg.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Sprzet do zagszczania warstwy nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaza sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a). walcéw stalowych wibracyjnych lub statycznycbzerokdéci watu 1 m.

b) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiane”.

Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne”.

5.1. Przygotowanie podtaza
Podlae pod podbudowstanowé bedzie warstwa stabilizacji cementem R 2,5 MPa o gicilil5 cm.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Stosowa nalezy gotows mieszank z zatwierdzonegarddia lub wytwarzé ja w mieszarkach na miejscu,
gwarantujcych utrzymanie jednorodsa produkciji mieszanki. Mieszanka po wyprodukowapawinna
by¢ od razu przetransportowana na miejsce wbudowartikirnsposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Mieszanka niezaziane przed zagzczaniem powinna kbynawilzona optymalnie w catym
przekroju. Do zwitania naley stosowa wode wodochgows.



5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Do ukladania mieszanki 0/31,5 najeprzystpi¢ w okresie pomgidzy 3 a 7 dniem dojrzewania warstwy
stabilizacji stanowicej podtae.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o takiej gruioh aby jej ostateczna grukiopo
zag:szczeniu byla rowna grubd projektowanej 20 cm. Warstwa podbudowy powinga toztozona w
sposéb zapewnigly oshgniccie wymaganych spadkéw iegdnych wysokéciowych. Zawarté¢ wody w
mieszance zagzczanej, wyrzona w % wilgotnéci optymalnej okrdonej wg PN EN 13286-2, powinna
zawier&d sig w przedziale od 80 do 120% wilgotiwd optymalnej Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotncas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o wiej niz 20% jej wartéci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatincs¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o wgcej niz 20% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

5.4. Odcinek prébny

Do decyzji Inspektora Nadzoru pozostawia #ionieczné¢ wykonania odcinka prébnego, Wykonawca
na odcinku prébnym powinienzyt takich materiatdbw oraz smti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dua stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probmowimien by
Zlokalizowany w miejscu wykonywanego poszerzenia.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00.

6.1. Badania przed przyshpieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przedstawyniki bada gotowych mieszanek
przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadmznie z okazaniem do wglu Inspektorowi
Nadzoru kopii dokumentacji Zakladowej Kontroli Pubaji w systemie oceny zgodéw 4, w celu
akceptacji tego systemu i materiatbw. Badania teipay obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w
rozdziale 2. niniejszych ST.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Minimalna czestas¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezanych

o



podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestas¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyvewigzanych

Czestas¢ bada
L.p. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada Maksymalnedtugasé
na dziennej dzialce | odcinka przypadaga na
roboczej 1 badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotrio 1 500 mt
2 Zageszczenie i ngnod¢  (wskaznik
zag:szczenia, moduly odksztatcenia) 2 250 mb
3 Badanie wiéciwosci kruszywa zgodni| Przy kadej zmianiekruszywa i nie rzadziej ail
z tablig 1 badanie petne na 6 miesy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywardta)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki naley pobierg w sposéb losowy. Dla kategorii ruchu KR1+4 pobigeaprébek mieszanki
niezwigzanej winno s odbyw& zgodnie z norm PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa
(mieszanki niezwizanej) lub z samochodu dostarezaigo mieszankniezwizarm do wbudowania, jeeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu miagaaha budowie.

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawshrs, niezaleénie od obcizenia ruchem, powinno
miesci¢ sig pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1dmi cigtymi.

6.2.2. Wilgotnaé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej z tolerang +20%
Oznaczenie wilgotriei nalezy wykona zgodnie z norma PN-EN 1097-5.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie warstwy powinno odbydvaic az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenias
>1.00 wg metody Proctora zgodnie z narBN-77/8931-12. Ngnos¢ warstwy naley badd metod,
obciazen ptytowych (metod VSS) zgodnie z norm PN-S-02205 zat. B. w zakresie obp@n



jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowamnaznik %a.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaegagzenia jest niendbwe, kontrok zag:szczenia
podbudowy nalgy oprze€ na metodzie obaien ptytowych obliczajc wskanik odksztalcenia lo. Wynik
modutu naley obliczy¢ w zakresie obaken jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadezapbchzenie

koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu ngleastosowé& mnaznik ¥%. zgodnie z normPN-S-

02205 zat. B. Wymagany wskaik odksztatcenidy <2,5.

6.2.4. N@énos¢ podbudowy

Wymagana wielké& nasnosci mierzona Edla ruchu KR3 wynosi nie mniejmnil40 MPa (E nie mniej nk
80 MPa).

6.3. Wymagania dotyczce cech geometrycznych i wykonanej podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie bada \Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw \
pomiaréw
1 | Szeroks¢ |co 100 m |

6.3.2. Szerokaé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&znic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownaci podizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé 15 mm.

il



6.3.4. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cm, -2 cm.

6.3.5. Grubosé podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz +10mm/-15mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@0nagania ogoine”.

Jednostlk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie o grutmd 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne”.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagrojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 rhpodbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materialu,

- oznakowanie robét,

- ew. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmiecepd,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy ni¢odane. Nalgy przyja¢ zasad, ze w wypadku
powotan nie datowanych natg stosowad ostatnie wydanie normy.

il



PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 931

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 93:-5

PN-EN 93:-8:201

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 109°-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 13286-1

Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

Mieszanki niezwizane — Wymagania

Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilewosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wgkwosci kruszyw-- Oznaczanie sktad
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wgwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Czs¢ 4:0znaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw- Oznaczanit
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocene
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw - Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Metody
oznaczania zawadoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw- Cze$é 6:
Oznaczanie gptdéci ziaren i nagikliwosci

Badania whaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoitd

Badania chemicznych wédeiwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Mieszanki mineralne niezazane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym - Cgs¢ 1: Metody badadla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gstasci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania
ogolne.
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47:2012

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

PN-S-02205 zat. B

Mieszanki mineralne niezazane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym Cgs¢ 2: Metody badadla ustalonej laboratoryjnie
gestaici | wilgotnosci — Zag:szczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezazane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym Cgs¢ 46: Metoda oznaczania wskéka wilgotnaci

Mieszanki mineralne niezazane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym Cgé¢ 47: Metody bad@adla okrglenia n@gnaosci,
kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatgeniderzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rowétdbnawierzchni planografem i
tata

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01/A

WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR3)






1.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betosfaltowego AC 16 P lub AC 22 P zywganych z
realizacy przebudowy drogi powiatowej Oryszew Cyganka.

2.

MATERIALY

Poszczegodlne rodzaje materialdw powinny pochiodeizrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nafe po wykonaniu odpowiednich batlaopracowda skorygowany skiad
mieszanki AC.

2.1.Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatlow stosowanych do mieszanki AC podatablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatbw do mieszanki AC

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR3

1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne lub o gijtym uziarnieniu tablica 3i4
3 Wypetniacz tablica5i 6
4 Lepiszcze*):

Dla drég o ruchu KR3 - asfalt 35/50, 50/70 spetniajcy wymagania PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny Pkt. 2.2
*) na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tate inne lepiszcza nienormowe

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszra ni: GCS85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wg kategorii G20/15
3 Zawartag¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f2
4 E:tz;ggrlf;urﬁzyvv\,\;}szv;gnz:N EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, F130 lub SBO
5 Procent_owa zawar§6 ziaren o powi_erzc_hni_prz‘ekruszonej i C50/30
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie¢sra ni:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/Bdegoria nie LA40
wyzsza ni:
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producents
8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producentsg
9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
10 Mroz_oodpornéé wg PN-EN 1367-1 bada_na na kruszywie o E4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezeza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, katego SBLA
12 glglzag chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPMN-EN Deklarowany przez producenta
13 E;ttét;%ﬁgnr:?ec\zlv);zz;zﬁga lekkie, wg PN-EN 1744-1.@;14 mLPCo.1
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wymagana odpornag




wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4LT4
p.19.1

15 | Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

wymagana odporrd

V6,5

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egbim uziarnieniu do B8mm do
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze nk wg kategorii: GTC20
3 Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f10
4 Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF10
5 Kanciastdé kru_szywa d_robr?eg_o lub kruszywa 0/2 wydzielone Ecs

z kruszywa o eiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie risza ni: Deklarowana
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producental
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta|
8 E;ttété%ﬁgnr:?ec\z,\;z;;zi;m lekkie, wg PN-EN 1744-1.@;14 mLPCo.1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze nk wg kategorii: GTC20
3 Zawartag¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fi16
4 Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF10
5 Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone
z kruszywa o eiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, ECS30
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta|
7 Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producental

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.8:14
kategoria nie wysza ni:

mLPCo,1




Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy z betonu asfaltowego (ditég o wszystkich
kategoriach ruchu)

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6

2 Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBF10

3 | Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wigza ni: 1% (m/m)

4 | Gegstaos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097 \/28/45

wymagana kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria AR&B8/25

Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS10
Zawartgé CaCCB w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CC70
nie nizsza ni:
9 iawartq;c wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaray Ka Deklarowana
ategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katégy BNdeklarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienial
wynikow deklarowany przez producentad)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwt@ych 90% powinno
miesci¢ sic w tym zakresie, a wszystkie powinny 8u& sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego kduszywa nabey stosowd srodki poprawiajce
adhezg. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo szepeé.
Koniecznad¢ zastosowanigrodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu przyczégintepiszcza do kruszywa.
Ocerg przyczepnéci mazna okrgli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metod® & p obracania,
stosujic kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszczairsie wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczéplepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80%.

Badanie przyczeproi jest wyhcznie badaniem pomocniczypnzy projektowaniu sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i doborzérodka adhezyjnego. Badaniem kwalifikoym przyczepn& jest badanie wodoodporiw
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.3. Materiaty do uszczelnienia kradzi i pohczen

Do uszczelnienia kraydzi warstwy asfaltowej naty stosowd gorcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia graen
technologicznych (atza podhine i poprzeczne) nalg stosowd emulsg asfaltova wg D.04.03.01, natomiast
spoiny wykonuje & z materiatléw termoplastycznychgay).

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawoa6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwara mieszanki AC, aby
zapewné nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Jaka¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza mustipotwierdzona deklaragproducenta .

2.5. Skladowanie materiatéw



2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.5.2. Skfadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 4yte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycAdie dopuszcza si ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmi®y izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpeyr z tolerang + 50C oraz posiadauktad cyrkulacji

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdoévsic w zbiorniku poniej zwierciadta garcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym (roboczym temperatura asfale mae przekroczy.
- dla asfaltu 35/50: 19mC

- dla asfaltu 50/70: 180

w okresie krétkotrwatym nie diszym ni 5 dni.

2.5.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie zcai@ami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki AC powinna odbyivaie na WMA o cyklicznym lub ceigtym systemie produkciji
mieszanki. WMA powinna prowadzisystem ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnievymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednestiotyfikowars.
Dozowanie wszystkich sktadnikdw (w ty§rodek adhezyjny) powinno odbyaig wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadarka z maliwoscia uktadania na petnszerokéc jezdni lub 2 uktadarki pozwakgge na rownolegtprac
w systemie ,gaice do gogcego”.

3.3. Walce do zagszczania
Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalajcym na uzyskanie wymaganego wakika zagszczenia
warstwy z mieszanki AC. Do zeggczania warstwy z betonu asfaltowego inalstosowa walce drogowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowakrapiarlg pozwalajca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podiaza.

3.5. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy warstwy najestosowa sprzt nie powodujcy wykruszenia ziaren kruszywa z
podbudowy kruszywowe;.

4.  TRANSPORT

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowyladowczymi o k) tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podctrassportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termoséw. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszanWimuoy by czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajpce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklkadaosiadata



temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangparieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarani®wpetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywane] do kosza uktkdanieszance nie powinny znajdoévaiec grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00'0G/magania ogoline”.

5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpogzem robo6t Wykonawca przedstawizimierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumepbtwierdzajce jakdé materiatdw skladowych
mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

a) Drogi o kategorii ruchu KR3

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty
kontrolne.

Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralng) @ykonania warstwy z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz miairg zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanknemalnej oraz minimalna zawagtoasfaltu — kategorii
ruchu KR3

Punkty kontrolne uziarnieni Punkty kontrolne
L, mieszanki uziarnienia mieszanki
Wiasciwose, AC 16 P AC 22 P
Przesiew, [%, (m/m)] Przesiew, [%, (Mm/m)]

zawartdg¢ asfaltu Bmin |zawart@¢é asfaltu Bmin

Wymiar sita # w mm:

31,5 (32)* - 100

22,4 (22) 100 90 - 100
16 90 - 100 65 - 90
11,2 (11) 65— 85 -

8 50 - 76 42 — 68

2 25-50 15-45
0,125 5-12 4-12
0,063 4-8 4-8
Zawarta¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmin4.0 Bmin3,8

asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbg uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria BNin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podéma
zataronej g:stcéci mieszanki mineralnej 2,650 MgBn Jéli stosowana mieszanka mineralna maainn

gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartcié Bmin nalezy pomnayé
przez wspétczynniki wg réwnania:
a=2,65pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawdrtdepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego skladu wg wymagekreslonych w niniejszej SSTWIORB, eblaca sum
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepszfektywnego, wiizacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Przy ustalaniu skladu dla mieszanek AC 16 P ora2A@® naley stosowad projektowanie empiryczne.

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltopeyvinny by zag:szczane przy temperaturze mieszanki:

- z asfaltem 35/50; 50/70: 1400C £50C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dftag o kategorii ruchu KR3 powinna spethia



wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3
Wykonana wastwy z betonu asfaltowego dla drég ed@ii ruchu KR3 powinna spetdiavymagania podane w
tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanejej warstwy dla drég o kategorii ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarta¢ wolnych przestrzeni w mieszance; waru Vmina.o PN-EN 12697-8
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubija T
2X75 uderza, vmax8,0

2. |Odporngé na deformacje trwaf); warunkii WTSAIR1,0 |PN-EN 12697-22, metoda B w
zagsszczania wg PN-EN  13108-20 - C.1| PRDAIR powietrzu, PN-EN 13108-20,

watowanie, 98-P100 grubgé ptyty 100mm Deklarowane| P-1.6. 6®C, 10000 cykli
3. |Odpornégé na dziatanie wody), warunki| ITSR70 PN-EN  12697-12, lecg
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijal przechowywanie w 40C z
2x35 uderzg, temp. 145-150C jednym cyklem zamtania?2),
badanie w 26C
4. |Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.2.2.5 niniejszej
STWIORB
5. |Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/vV [\Vmin5,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej

vmax10,0 STWIORB

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszaki A

2) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zatania
podano w zajczniku 1

5.2. Prdéba technologiczna
Ustalony sktad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanidytéchnologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recefdboratoryjm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki AC
Produkcja mieszanki AC powinna odbyivaic na WMA o cyklicznym lub eiglym systemie produkciji
mieszanki.
Dozowanie wszystkich sktadnikow (w ty§rodek adhezyjny) powinno odbyaig wagowo.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Temperatura mieszanki powinna wyriosi
- z asfaltem 35/50 153950C

- z asfaltem 50/70 140+18C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawi deklaracg zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

= nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie diniejszych wymaga oraz obowizujacych
norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

= numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upaméonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiasihganym
przez WMA w danym miestu.



5.4. Przygotowanie podia
Podiem pod warstey wyrbwnawca z mieszanki AC &dzie podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg D.04.04.02.

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinno dwpczyszczone. Na podto nie mae by sniegu lub
lodu. Nie dopuszczagiwbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mwkpodiau (na warstwie wody
pokrywapcej réwnomiernie powierzchaipodiaza pod wbudowywanwarstwg asfaltove).

Warstwg podiaza pod warstw z mieszanki AC naly skropt emulsy asfaltows zgodnie z SSTWIORB
D.04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzer przylegajcych do nawierzchni powinny Byposmarowane gecym
asfaltem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa z betonu asfaltowego mecby¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai nk -50C przed
przystpieniem do budowy oraz nie asza nik -30C w czasie rob6t. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prgishiem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséch
réownomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczaesi
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podagzsddw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny o diugegi przynajmniej 300m na calej
szerokdci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykdnadcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC

— sprawdzenia czy spgz uzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest
wihasciwy

— okrellenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] aztiaég grubéci
warstwy

— okrellenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego
zag:szczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowé takie same materiaty oraz sgrzakie kda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowaree Irtyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy AC dopi@m otrzymaniu akceptacji 2gniera, wydanej na
podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odgmkbnym.

W przypadku nieprawidtlowych parametrow warstwy ie matwierdzeniu przez igniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowrzek usuaé¢ odcinek prébny warstwy (eli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na
wlasny koszt.

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zagczanie warstwy z mieszanki AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bjowazona na budow w zaleznosci od postpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przyg technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &y wbudowywana ukiadagk wyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokutiaeg projektova. Ukladarka powinna
poruszé sie ze stata prdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar
mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna fiysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Mieszanka AC powinna léyzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi z wibratjvalcami ogumionymi.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym. Temperatura koa efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 35/50 niezenby¢ nizsza od

1200C. Temperatura kiwa efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 50/70 niezenby¢ nizsza ni



1150C.
Ztacza w warstwie powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej powinny by réwno obcite, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i zabezpieczdistwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo zkza podhine naley
zabezpiecz§w sposbéb podany dlaaziza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych kraazi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawgdzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp
o nachyleniu nie vekszym niz 1:1.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz wyzej
potozoma, a strefie zmiany przechytki — obie kredeie. Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zostanieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pgplaszczelni gormcym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza musi by
dokonane odpowiednio wcgde, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy facej
powyzej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcagejszej, to nalgy rowniez uwzgkdni¢
uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szerok&i co najmniej 10cm dla kaej warstwy
poprzez posmarowanie goym asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Co najmniej 95% wykonanych bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchilepowinno
spetni& podane poriej wymagania.

6.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawogyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie, przeprowadzane z:siotliwoscia okreslona w ZKP. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybiew stosunku do wymagaz kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Wyniki bada Wykonawcy
mog by¢ podstawg odbioru rob6t. W razie zastiz# Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug
pkt-u Badania wykonawcy dotysze wykonywania nawierzchni:



- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubas¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwnas¢ warstwy asfaltowej,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne igniera

Badania kontrolnessbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada jak réwniez wyniki bada Wykonawcy § podstaw odbioru. Pobieraniem prébek do bada
kontrolnych i wykonaniem bada kontrolnych na miejscu budowy zajmujeg sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
13 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
g; Wskaznik zag:szczenia a)
2'3 Spadki poprzeczne
2' 2 Rowna¢
2'5 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
' Zawartg¢ wolnych przestrzeni a)
a) do kaxdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.2.1. Zawart& asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudng® PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszank
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawastorozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie
odbiegg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tghliz, w
zaleznosci od liczby wynikdw badé&z danego odcinka budowy.



Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

od3do4
+ 0,50

od 5 do 8*
+ 0,40

od 9 do 19*
+0,35

> 20*
+0,30

Liczba wynikow bada 1 2
+0,6 +0,55

Mieszanki gruboziarniste

* Dodatkowo dopuszczaggnaksymalnie jeden wynik, spéd wynikéw badé wzietych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgiza od dopuszczalnej odchyiki dotyes sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jakajedynczego wyniku badania

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tatiiceB+17.

Tablical3. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikow bada 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
AC P +7,0 | +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +5,5
-3,0 | -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw bada 1 2 od3do4 od5do 8 0d9do19 | >20
AC P +7,0 | +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +5,5
-3,0 | -27 2,4 2,1 -1,8 -1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2%nm/m

Liczba wynikéw bada

1

2

od3do4

od 5do 8

od 9do 19

>20

ACP

+8,0

6,1

+50

41

+3,3

+3,0

Tablical6. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

wynikow

Liczba wynikow bada

1

2

od3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

ACP

9,0

+6,8

55

4,5

+3,5

+3,2

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o najgliszym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

1

2

od3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

ACP

+8,0

16,1

15,0

+4,1

*3,3

+3,0

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.

6.2.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie mae przekroczy wartasci podanych w Tablicy 8 lub 10 (w zatesci od kategorii

ruchu) z toleran@j1,0% (v/v).

6.2.2.4. Pomiar grubsoi warstwy

Sprawdzenie gruldci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpcem zagszczania) nalgy
wykonywa z czstotliwoscia co kazde 500 m2.



Grubaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubié warstwy przyjmuje
sie sredni arytmetyczn wielu oznacze grubaci na catym odcinku budowy. Grufiowarstwy nie mee r&ni¢
sie od grubdci projektowanej o wdcej niz +10%. Grubé¢ wykonanej warstwy nakly bad& na minimum 1

probce na kade 10000 r2.

6.2.2.5. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstoicia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€jznaczenie gstosci objgtosciowej naley wykonywa: wg
PN-EN 12697-6. Wyniki powinny l&yzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub w0z@leznoici od
kategorii ruchu na drodze). Dotyczy tazlago pojedynczego oznaczenia danefewsaosci.

Dopuszcza i badania mieszanek wbudowanych ¢szgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowane do ctcia probek). Wykonawca wytnie probki nazka zyczenie lityniera w miejscach gipliwych
przez niego wskazanych.

6.2.2.6. Wolna przestraev warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicienalezy przyja¢ gestas¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej waysta danym odcinku. Zawai® wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci podanych w Tablicy 8 lub 10 (w zaleosci od kategorii ruchu na drodze) z
tolerancy 1,0% (v/v).

6.2.2.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé& nie rzadziej M co kade 500m2 i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (zatomy, miejsca zmiany poaljyl&padki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancj +0,2%.

6.2.2.8. Rown&t podiwzna warstwy

Pomiar réwnéci podtwnej naley wykonywa w §rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Rownas¢ podiuzng warstwy z betonu asfaltowego natemierzy¢ w sposob eigty planografem. Dopuszczagsi
pomiary réwndéci metody 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie zma wykon& pomiaru
planografem. Przy pomiarze rowdnd planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczabmerdédwndaci
podtuzne nie mog przekroczy 12mm.

W przypadku, gdy pomiar wykonujecdiata i klinem punkty pomiarowe natg rozmieci¢ nie rzadziej ni co
500 m2 a doktadrié nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.2.2.9. ROwn&t poprzeczna

Rownas¢ poprzecza nalezy sprawdzé nie rzadziej i co 500m2 dla kalej jezdni. Do pomiaru réwroi
poprzecznej stosuje esimetod réwnowana metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopczalne
nierbwngci poprzeczne nie powinny przekroézi2Zmm

6.2.2.10. Pozostate wymagania dla warstwy
Szerokd¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegigci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwascia minimum 3 pomiary na 1000 m2 dlazkij jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kragmikiem nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5¢cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Czestotliwos¢  sprawdzania kgnych wysokéciowych warstwy: co 100 m2 oraz w punktach
charakterystycznych.

Sprawdzenie rgdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikow pomiaru z
dokumentacja projektay RGznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi



nie powinny przekracza- 2 cm, +1 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowesi wykonania zicz podiinych i poprzecznych polega na edginach. Zicza
powinny by réwne i zwazane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogldziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wigblvarstwy
powinien by jednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfalego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs, STWIORB i poleceniami kyniera jeeli
wszystkie badania i pomiary z uwzdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustan43 poz. 430.

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych. Wydanie drugie poprawione

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie liafee na drogach publicznych. Wydanie drugie
poprawione

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chena cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczaoi zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych vadavosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych castek
— Badania kgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Metody oznaczania



PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie;gtoici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestdci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 5: Oznaczanie odporéd na szok termiczny

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terpiogia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 19: Przepuszczaldé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 20: Penetracja probek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 26: Sztywneéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addiet badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 38: Podstawowe wypaosgenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metod
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 40: Wodoprzepuszczale®o'in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszcaew destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipezchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4€2.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e48: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €&21: Zaktadowa Kontrola

Produkciji
Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych erjiwdsfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami




PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy €§€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbegorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at



Zalgcznik 1: Instrukcja badawcza: Okitanie odporndci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na damiata
wody i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu ckaeie odpornéci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na driata
wody i mrozu.

2. Normy powotane
Instrukcg badawca opracowano na podstawie norm:

« PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 12: Okrellanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

« AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bitumindisture to Moisture Induced Damage”
(procedura zameania),

« normy serii PN-EN 12697.

3. Zasada metody

Zestaw prébek dzieli sina dwie rowne aZci i kondycjonuje. Potow prébek przechowuje siw temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzwesfaw suchy”). Drug potowe prébek (tzw. ,zestaw
mokry”) kondycjonuje & w wodzie, w podwyszonej temperaturze, a ngstie zamraa i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu cka@a jest wytrzymalg na rozciganie pérednie wszystkich
probek zgodnie z norrPN-EN 12697-23. Nagbnie okrdla sk wyrazony procentowo stosunek wytrzymédo

na rozcaganie pérednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokregoWsitrzymaldgci probek z ,zestawu
suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomochicze

Operator (laborant) przed rozpgcEm badania powinien sprawdzczy sprzt laboratoryjny wykorzystywany
przy badaniu zaopatrzony jest w aktuakwiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdgb zgodnie z
procedug sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jestdivee).

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest npsjacy sprzt:

» prasa wytrzymakxiowa, typu Marshalla, zgodna z narfdN-EN 12697-34,

« przystawka do badania wytrzymédb na rozciganie pérednie grednica probek 100 mm lub
150 mm),

e aparatura priniowa (pompa, priniomierz itp.), za pomagcktérej maliwe jest uzyskanie w
zbiorniku pr@&niowym (komorze, suszarce préowej, itp.), cknienia bezwzgidnego
(6,7+0,3) kPa w cigu (1G-1) minut i utrzymania takiego giienia w czasie (3€b) minut,

e zbiornik pr&niowy (komora, suszarka pndiowa, itp.) z perforowanpotka umieszczoan na
dnie zbiornika,

o laznia wodna z kontragl termostatyczgyy w ktdrej mana utrzymé temperatus
kondycjonowania (282) °C, (4G1) °C i (6Q:1) °C w otoczeniu probki; faia powinna by
wyposaona w perforowan potke umieszczon na podktadkach na dnieZa; pojemndé
tazni powinna by taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych fk&ajdowaty si co
najmniej 20 mm pouej poziomu wody,

« komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z koniréérmostatyczm w ktérej mana utrzyma
temperatug (25+2) °C w otoczeniu probki,

o komora chtodnicza, w ktérej mpa utrzyma temperatug w (-18+3) °C,

e waga oraz inny spet potrzebny do okidenia gstaici objetosciowej zgodnie z normPN-
EN 12697-6,

« suwmiarka lub inne unzlzenie do okrédenia wymiar6w prébki zgodnie z nosnPN-EN
12697-29,

« woda destylowana,

o strzykawka z podzialk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10 £1 ml) wody,

« torebki plastikowe dopasowane do wiglkiopojedynczej probeki,

. folia typu ,stretch”.



5. Przygotowanie prébek
a. llos¢iwymiary prébek

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nale przygotowg co najmniej sz&é prébek
cylindrycznych. Prébki powinny lgysymetryczne i o rownych bokach. Probki powinnyg bysrednicy (100+3)
mm, (150+3) mm lub (160+£3) mm. W probkachéednicy (100+3) mm kruszywo w mieszance mineralno-
asfaltowej nie powinno liywicksze nk 22 mm. Prébki w ksztalcie walca powinny¢hyykonane w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z nogPN-EN 12697-30, PN-EN 12697-31 lub PN-EN 126978BBty, z ktorych
zostam odwiercone probki walcowe, powinny byvykonane zgodnie z nogrPN-EN 12697-33, natomiast
probki z nawierzchni powinny Byodwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27.

b. Wykonanie prébek

Prébki powinny by zag:szczone do poziomu oczekiwanego po wbudowaniu.prgpki, srednic: oraz energi
zagiszczenia naly dobra& odpowiednio do badanej mieszanki mineralno-asfadjo Gestas¢ objgtosciowa
odpowiadaica g:stasci objetosciowej uzyskiwanej w warunkach polowych ana uzyska stosujc nasgpujace
poziomy energii zagszczenia:

o zag:szczanie w prasigyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,
o zagszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 3&rui,
» zag:szczanie wibracyjne (PN-EN 12697-32): (80 +5) sekun

o zagszczanie urmzeniem walujcym (PN-EN 12697-33): 12 przéj (procedura zagzczenia opan
pneumatyczs).

Po wykonaniu prébek, nalg okreili¢ wymiary i gstos¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalepodzielt na dwie réwne cgci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zhbnych
srednich wysokéciach i gstasciach obgtosciowych. Ré&nica midzy srednimi wysokdciami nie powinna by
wigksza nk 5 mm. Rénica mkdzy srednimi gistosciami obgtosciowymi nie powinna b§ wigksza nk 15

kg/m3.

Probki naley przygotowg w mazliwie krétkim czasie, nie ditszym ni jeden tydzié. Nalezy zapewnd co
najmniej 16 godzinne piggnowanie prébek przed rozpecEm procedury kondycjonowania, polega na
przechowywaniu prébek z obu zestawdw na plaskiejigrachni w temperaturze pokojowej 8) °C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” polega pnzechowaniu ich na pfaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (28) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoezpe od umieszczenia ich na perforowanej potce w
zbiorniku pré@niowym (komorze, suszarce pgroowej, itp.) wypetnionym wog destylowan o temperaturze
(20+£5) °C. Gorne powierzchnie prébek po zanurzeniu pawiznajdowd sie co najmniej 20 mm pongj
poziomu wody. Uruchomiaparatug prazniowa i uzyska cisnienie bezwzgidne (6,7+0,3) kPa w ggu (1041)
minut (6,7 kPa odpowiada w przykiniu 50 mm Hg). Aby uniki€ uszkodzenia probki, @iienie naley
obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywa zadane @hienie przez okres (30+5) minut, a rgstie
podwyzsz& powoli i réwnomiernie do poziomu &iienia atmosferycznego. Pozostawirdbki zanurzone w
wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wgju z wody zmierz§ wymiary prébek z zgodnie z nognPN-EN
12697-29 i obliczy objetos¢ prébek. Naley odrzucé prébki, ktére zwgkszyty swoj objetosé¢ o wiecej niz 2 %.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w #ai wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 62 godzin.
Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powimost@& obnizona do (30+1) °C, jeli zastosowano
asfalt rodzaju 100/150 lub akiszy zgodnie z normEN 1426.

Po wykciu z tazni wodnej, unikajc nadmiernego ociekania wody, prébkisle owimgé folia typu ,stretch”.
Kazda owinigta prébke umieici¢ w torbie plastikowej zawieragej (10+1) ml wody (odmierzonej przyzyciu
strzykawki lub innego ueglzenia) i szczelnie zamié Plastikowe torby z probkami uné@¢ w komorze
chlodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechow§wezez minimum 16 godzin, ligg czas od momentu, gdy
zamraarka z prébkami osgnie & temperatuy.

Po wykciu probek z zamearki umigci¢ je w tazni z wody o temperaturze (60+1) °C. Wkrétce po umieszczeniu
prébek w fani wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z plastikowej torebki i zdf z nich foleg typu
,Stretch” najszybciej, jak to jest mliwe i ponownie umiéci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaw tazni



wodnej przez (24+1) h, ligz od momentu pierwszego wienia do tani po przechowywaniu w komorze
chtodniczej.

6. Procedura badawcza
Doprowadzt oba zestawy probek do temperatury badania (25%2) Probki z ,zestawu suchego”
termostatowa w warunkach powietrzno-suchych (wzté wodnej, ale izolowane od wody torebk cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Prébki z ,zestawnokrego” termostatowaw wodzie (w ta&ni wodnej lub w
szczelnej, nakkiej plastikowej torebce wypetnionej wadub wodoszczelnym naczyniu wypetnionym wgpd
wstawionym do komory powietrznej).

Prébki osrednicy mniejszej i 150 mm przechowywaw tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co
najmniej 2 godziny, natomiast probkimednicy 150 mm i wikszej przez co najmniej 4 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej najerazem z prébkami umiei¢ dodatkowy proble z wprowadzonym w i
czujnikiem temperatury.

Osuszy mokre prébki ¢cznikiem i okréli¢ wytrzymatad¢ prébek na rozeganie pérednie wediug PN-EN
12697-23. Badanie powinno bprzeprowadzone waju 1 minuty od wyeigniecia probki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymaitdci na rozcaganie pérednie ITSR wedlug ponszego wzoru:

ITSR=100x ﬂ ITSR=100x E
ITS, ITS,
w ktérym:

« ITSR wskanik wytrzymaldci probki na rozeiganie pérednie, w procentach (%),
o ITSw s$rednia wytrzymalé¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaglona do
liczby catkowitej, wyraona w (kPa)

o ITSd srednia wytrzymaté¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zagkma
do liczby catkowitej, wyraona w (kPa).



