
 

 

 
 

 

 

 

 

Projekt zamienny   

do projektu przebudowy Drogi Powiatowej nr 3834 W 

na odcinku Oryszew Cyganka 

w zakresie zmiany konstrukcji nawierzchni i etapowania robót budowlanych  

 

Etap I  

 

 

 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 



  



 

 

 

 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-04.04.02 

 

 

 

 

 

 

 

 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE 

 

 

 

 

 

 



                                               

 

 4

1. UWAGI OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w związku z 
przebudową drogi powiatowej Oryszew Cyganka - Kategoria ruchu KR 3. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego  0/31,5 stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu poszerzenia 
ok 2 m i grubości 20 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa stabilizowana mechanicznie - jedna lub więcej warstw nawierzchni słuŜąca do 
przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe, wykonana z zagęszczonej mieszanki kruszywa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.4. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest 
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana moŜe 
być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. 

 

 

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skał weglanowych (wapienie lub dolomity). 
Ograniczenie rodzaju skały, z której wykonano kruszywa, wynika z konieczności uzyskania określonych 
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parametrów klinowania szkieletu mineralnego w warstwie. 

 

Wymagania dla materiałów 
2.1.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1 powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi (linia ciągła) pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

 
Rysunek 1 - Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 

 
. 

 

2.1.2. Właściwości kruszywa 
Mieszanka z kruszywa łamanego  powinna spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki   kruszyw niezwiązanych do warstwy podbudowy   
 

 
Lp. 

 

 
Właściwość 

Wymagania wobec 
mieszanek kruszyw 

niezwiązanych 
przeznaczonych do 

podbudowy zasadniczej 

Badanie wg 

 
Uziarnienie mieszanek 
 

0/31,5 PN-EN 933-1 

 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 PN-EN 933-1 

 
Zawartość nadziarna: kategoria nie niŜsza 
niŜ 

OC90 PN-EN 933-1 
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 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywa uziarnienia 

wg rys. 1 
 

 

 
Jakość pyłów oznaczona na frakcji 0/4 
(SE4), po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, wartość nie niŜsza niŜ: 

30 
PN-EN 13286-2 
PN-EN 933-8 
załącznik Ab) 

 
Odporność na rozdrabnianie (frakcja 
referencyjna #10/14 odsiana z mieszanki) 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

LA40 PN-EN 1097-2 

 
Odporność na ścieranie (frakcja referencyjna 
do badania #10/14mm), kategoria nie 
wyŜsza niŜ 

MDE35 PN-EN 1097-1 

 Mrozoodporność, jako wartość średnia 
waŜona, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

F4  PN-EN 1367-1 

 

Wartość CBRc) [%] po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
wymaganego dla danej warstwy, przy 
energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej: 

80 PN-EN 13286-47 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według wilgotności optymalnej 
metodą Proctora 

80÷120 PN-EN 1097-5 

b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 naleŜy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, 
po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw 
przy uŜyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej 
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla 
badanej mieszanki niezwiązanej). 

Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A.. 

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora naleŜy przygotować próbkę zgodnie z normą 
PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

c) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 

Badanie wskaźnika nośności CBR naleŜy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z 
normą PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być 
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). 
Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 
(odwołanie do normy PN–EN 13286-2). 
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. 

Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z 
procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 
powinien zostać uŜyty obciąŜnik o masie 2 kg. 

 

 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.1. Sprzęt do zagęszczania warstwy nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a). walców stalowych wibracyjnych lub statycznych o szerokości wału 1 m. 

b) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne  

 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Transport materiałów 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę stanowić będzie warstwa stabilizacji cementem R 2,5 MPa o grubości 15 cm. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Stosować naleŜy gotową mieszankę z zatwierdzonego źródła lub wytwarzać ją w mieszarkach na miejscu, 
gwarantujących utrzymanie jednorodności produkcji mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu przetransportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilŜona optymalnie w całym 
przekroju. Do zwilŜania naleŜy stosować wodę wodociągową. 
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5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Do układania mieszanki 0/31,5 naleŜy przystąpić w okresie pomiędzy 3 a 7 dniem dojrzewania warstwy 
stabilizacji stanowiącej podłoŜe. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o takiej grubości, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej 20 cm. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, wyraŜona w % wilgotności optymalnej określonej wg PN EN 13286-2, powinna 
zawierać się w przedziale od 80 do 120% wilgotności optymalnej Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niŜsza od optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od 
optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

 

5.4. Odcinek próbny 
Do decyzji Inspektora Nadzoru pozostawia się  konieczność  wykonania odcinka  próbnego, Wykonawca 
na odcinku  próbnym powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu wykonywanego poszerzenia. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. 

 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań gotowych mieszanek 
przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru łącznie z okazaniem do wglądu Inspektorowi 
Nadzoru kopii dokumentacji Zakładowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodności 4, w celu 
akceptacji tego systemu i materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
rozdziale 2. niniejszych ST.  

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Minimalną częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych 
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podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna długość 
odcinka przypadająca na 

1 badanie (jezdnia) 

1 Uziarnienie mieszanki i wilgotność 1 500 mb 

2 Zagęszczenie i nośność (wskaźnik 
zagęszczenia, moduły odkształcenia)  2 250 mb 

3 Badanie właściwości kruszywa zgodnie 
z tablicą 1 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niŜ 1 
badanie pełne na 6 miesięcy wykonywania warstwy 

z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

 

 

 

6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy. Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki 
niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą PN-EN 932-1 z hałd składowanego kruszywa 
(mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę niezwiązaną do wbudowania, jeŜeli 
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie. 

 Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleŜnie od obciąŜenia ruchem, powinno 
mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 liniami ciągłymi. 

 

6.2.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej  z  tolerancją ±20% 
Oznaczenie wilgotności naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-EN 1097-5. 

 

6.2.3. Zagęszczenie podbudowy   
Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is 
≥1.00 wg metody Proctora zgodnie z normą BN-77/8931-12.  Nośność warstwy naleŜy badać metodą 
obciąŜeń płytowych (metodą VSS) zgodnie z normą PN-S-02205 zał. B. w zakresie obciąŜeń 
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jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzając obciąŜenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu 
naleŜy zastosować mnoŜnik ¾. 

 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia jest niemoŜliwe, kontrolę zagęszczenia 
podbudowy naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych obliczając wskaźnik odkształcenia Io. Wynik 
modułu naleŜy obliczyć w zakresie obciąŜeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzając obciąŜenie 
końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu naleŜy zastosować mnoŜnik ¾. zgodnie z normą PN-S-
02205 zał. B. Wymagany wskaźnik odkształcenia I 0  ≤2,5. 

 

6.2.4.  Nośność podbudowy 

Wymagana wielkość nośności mierzona E2 dla ruchu KR3 wynosi nie mniej niŜ 140 MPa (E1 nie mniej niŜ 
80 MPa). 

 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wykonanej podbudowy 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

 

 

6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm,  

 

6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową, zgodnie z BN-68/8931-04. 

 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 15 mm. 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość  co 100 m 
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6.3.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1cm, -2 cm. 

 

6.3.5. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ +10mm/-15mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubości 20 cm. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zakup materiału, 

- oznakowanie robót, 

- ew. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- wykonanie odcinka próbnego, 

- rozłoŜenie mieszanki, 

- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. NaleŜy przyjąć zasadę, Ŝe w wypadku 
powołań nie datowanych naleŜy stosować ostatnie wydanie normy.  
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 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: WyposaŜenie 
podstawowe i wzorcowanie 

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 

 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4:Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego 

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  

 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym - Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie 
referencyjnej gęstości i wilgotności – Wprowadzenie i wymagania 
ogólne. 
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 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie 
gęstości i wilgotności – Zagęszczanie aparatem Proctora. 

 PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym Część 46: Metoda oznaczania wskaźnika wilgotności 

 PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym Część 47: Metody badań dla określenia nośności, 
kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 
nośności i pęcznienia liniowego 

 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 PN-S-02205 zał. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1. WSTĘP  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P związanych z 
realizacją przebudowy drogi powiatowej Oryszew Cyganka. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowany skład 
mieszanki AC. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki AC  

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg 

 KR3 

1 Kruszywo grube tablica 2 
2 Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu tablica 3 i 4 
3 Wypełniacz tablica 5 i 6 
4 Lepiszcze*): 

Dla dróg o ruchu KR3 – asfalt 35/50, 50/70 
 

 
spełniający wymagania PN-EN 12591 

5 Środek adhezyjny Pkt. 2.2 
*) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane takŜe inne lepiszcza nienormowe 

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

 KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ:  GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii  G20/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyŜsza niŜ  f2 
4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 
 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

 C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

 LA40 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA 
12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 

932-3 
Deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla wymagana odporność 



                                               

 

 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 
p.19.1 

15 Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 V6,5 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

 KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii:  GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyŜsza niŜ  f10 
4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ:  MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

 
Ecs 

Deklarowana 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 mLPC0,1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

 KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii:  GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyŜsza niŜ  f16 
4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ:  MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

 Ecs 30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 mLPC0,1 

 



                                               

 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy z betonu asfaltowego (dla dróg o wszystkich 
kategoriach ruchu) 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria 

nie niŜsza niŜ: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 
 
Tablica 6. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% powinno 
mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 

 
2.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – lepiszcze. 
Konieczność zastosowania środka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu przyczepności lepiszcza do kruszywa. 
Ocenę przyczepności moŜna określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, 
stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru 
podstawowego do tego badania. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 

Badanie przyczepności jest wyłącznie badaniem pomocniczym przy projektowaniu składu mieszanki mineralno-
asfaltowej i doborze środka adhezyjnego. Badaniem kwalifikującym przyczepność jest badanie wodoodporności 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej naleŜy stosować gorący asfalt drogowy. Do uszczelnienia połączeń 
technologicznych (złącza podłuŜne i poprzeczne) naleŜy stosować emulsję asfaltową wg D.04.03.01, natomiast 
spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy).  
 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

Jakość kaŜdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta .  

 

2.5. Składowanie materiałów 



                                               

 

 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 

 
2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji 
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniŜej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym (roboczym temperatura asfaltu nie moŜe przekroczyć: 
- dla asfaltu 35/50: 190oC 
- dla asfaltu 50/70: 180 
w okresie krótkotrwałym nie dłuŜszym niŜ 5 dni. 
 

2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym lub ciągłym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 
Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo.  
 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układarka z moŜliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na równoległą pracę 
w systemie „gorące do gorącego”. 
 

3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy z mieszanki AC. Do zagęszczania warstwy z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe 
gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 

3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami skropienie 
podłoŜa. 
 

3.5.  Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstwy warstwy naleŜy stosować sprzęt nie powodujący wykruszenia ziaren kruszywa z 
podbudowy kruszywowej. 

 
4. TRANSPORT 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o duŜej ładowności, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilŜenia tych powierzchni moŜna uŜyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. 

Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 



                                               

 

 

temperaturę nie niŜszą niŜ minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od 
załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania 
podanej w pkt. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze 
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Projektowanie mieszanki AC  

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia projekt 
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów. 

a) Drogi o kategorii ruchu KR3 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
kontrolne. 

Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu –  kategorii 
ruchu KR3 

Właściwość, 
 

Punkty kontrolne uziarnienia 
mieszanki  
AC 16 P  
Przesiew, [%, (m/m)] 
zawartość asfaltu Bmin 

Punkty kontrolne 
uziarnienia mieszanki  
AC 22 P  
Przesiew, [%, (m/m)] 
zawartość asfaltu Bmin 

Wymiar sita # w mm:   

31,5 (32)* – 100 

22,4  (22) 100 90 – 100 

16 90 – 100 65 – 90 

11,2 (11) 65 – 85 –   

8 50 – 76 42 – 68 

2 25 – 50 15 – 45 

0,125 5 – 12 4 – 12 

0,063 4 – 8 4 – 8 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m Bmin4,0 Bmin3,8 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być uŜywane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 

załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin naleŜy pomnoŜyć 
przez współczynnik α wg równania: 

α=2,65/ρa 
 
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy 
projektowaniu jej docelowego składu wg wymagań określonych w niniejszej SSTWiORB, będąca sumą 
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiąŜącego kruszywo mineralne w 
mieszance. 
Przy ustalaniu składu dla mieszanek AC 16 P oraz AC 22 P naleŜy stosować projektowanie empiryczne. 
Próbki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zagęszczane przy temperaturze mieszanki: 
- z asfaltem 35/50; 50/70:   140oC ±5oC 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR3 powinna spełniać 



                                               

 

 

wymagania podane w tablicy 8 lp. 1÷3 
Wykonana wastwy z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3 powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 8 lp. 4÷5 
 

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy dla dróg o kategorii ruchu KR3 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń,  

Vmin4,0; 
Vmax8,0 

PN-EN 12697-8 

2. Odporność na deformacje trwałe1); warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, 
wałowanie, P98-P100, grubość płyty 100mm 

WTSAIR1,0 
PRDAIR 

Deklarowane 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60oC, 10000 cykli 

3. Odporność na działanie wody1), warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń, temp. 145-150oC  

ITSR70 PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamraŜania2), 
badanie w 25oC 

4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98 pkt. 6.2.2.5 niniejszej 
STWiORB 

5. Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie, %, v/v Vmin5,0; 
Vmax10,0 

pkt. 6.2.2.6 niniejszej 
STWiORB 

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki AC 
2) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamraŜania 

podano w załączniku 1 
 

 

5.2. Próba technologiczna 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki AC  
Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym lub ciągłym systemie produkcji 
mieszanki. 
Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo.  

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 35/50 155÷195oC 
- z asfaltem 50/70 140÷180oC 
NajwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
NajniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. 
Deklaracja powinna zawierać: 

� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących 

norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upowaŜnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym 
przez WMA w danym miesiącu. 



                                               

 

 

 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜem pod warstwę wyrównawczą z mieszanki AC będzie podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie wg D.04.04.02. 

PodłoŜe pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłoŜu nie moŜe być śniegu lub 
lodu. Nie dopuszcza się wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podłoŜu (na warstwie wody 
pokrywającej równomiernie powierzchnię podłoŜa pod wbudowywaną warstwą asfaltową). 

Warstwę podłoŜa pod warstwę  z mieszanki AC naleŜy skropić emulsją asfaltową zgodnie z SSTWiORB 
D.04.03.01. 
Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem. 
 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ -5oC przed 
przystąpieniem do budowy oraz nie niŜsza niŜ -3oC w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach 
równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się 
układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.  

 
5.6. Odcinek próbny 

Na Ŝądanie InŜyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 300m na całej 
szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC  
− sprawdzenia czy sprzęt uŜyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 

właściwy 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości 
warstwy 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót.  

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez InŜyniera.  

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy AC dopiero po otrzymaniu akceptacji InŜyniera, wydanej na 
podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy  i nie zatwierdzeniu przez InŜyniera odcinka próbnego, 
Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy  (jeŜeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na 
własny koszt. 

 
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki AC  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowoŜona na budowę w zaleŜności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka 
mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna 
poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą 
mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niŜsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
  

Mieszanka AC powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami ogumionymi. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. Temperatura końca efektywnego zagęszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moŜe być niŜsza od 
120oC. Temperatura końca efektywnego zagęszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moŜe być niŜsza niŜ 



                                               

 

 

115oC. 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej powinny być równo obcięte, pokryte materiałem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłuŜne naleŜy 
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

 
5.8. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawęŜnikiem, ściekiem, itp., naleŜy wykonać w formie skarp 
o nachyleniu nie większym niŜ 1:1. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić krawędź wyŜej 
połoŜoną, a strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. NiŜej połoŜona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany 
przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych naleŜy uszczelnić gorącym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza musi być 
dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. JeŜeli wbudowanie warstwy leŜącej 
powyŜej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to naleŜy równieŜ uwzględnić 
uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla kaŜdej warstwy 
poprzez posmarowanie gorącym asfaltem. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

Co najmniej 95% wykonanych badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, powinno 
spełniać podane poniŜej wymagania. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - InŜyniera) 

 

6.2.1. Badania wykonawcy 

Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie, przeprowadzane z częstotliwością określoną w ZKP. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. Wyniki badań Wykonawcy 
mogą być podstawą odbioru robót. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne według 
pkt-u Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 



                                               

 

 

− temperatura powietrza, 
− temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
− wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− grubość wykonanych warstw, 
− spadki poprzeczne warstwy asfaltowej, 
− równość warstwy asfaltowej, 
− geometria poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

6.2.2. Badania kontrolne InŜyniera 

Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań jak równieŜ wyniki badań Wykonawcy są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek do badań 
kontrolnych i wykonaniem badań kontrolnych na miejscu budowy zajmuje się InŜynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11. 
 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

 

6.2.2.1. Zawartość asfaltu 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej z mieszanki z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej pobranej próbki nie moŜe 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicy 12, w 
zaleŜności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. 



                                               

 

 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8* od 9 do 19* ≥ 20* 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

 

* Dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, 
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 13÷17. 

Tablica13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

AC P 
+7,0 
-3,0 

+6,7 
-2,7 

+6,4 
-2,4 

+6,1 
-2,1 

+5,8 
-1,8 

+5,5 
-1,5 

 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m  

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

AC P 
+7,0 
-3,0 

+6,7 
-2,7 

+6,4 
-2,4 

+6,1 
-2,1 

+5,8 
-1,8 

+5,5 
-1,5 

 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m  

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 
AC P ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

AC P ± 9,0 ± 6,8 ± 5,5 ± 4,5 ± 3,5 ± 3,2 

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 
AC P ±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 
 

6.2.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie moŜe przekroczyć wartości podanych w Tablicy 8 lub 10 (w zaleŜności od kategorii 
ruchu) z tolerancją 1,0% (v/v). 

 

6.2.2.4. Pomiar grubości warstwy 

Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) naleŜy 
wykonywać z częstotliwością co kaŜde 500 m2.  



                                               

 

 

Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy przyjmuje 
się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić 
się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±10%. Grubość wykonanej warstwy naleŜy badać na minimum 1 
próbce na kaŜde 10000 m2. 

 

6.2.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych 
w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać wg 
PN-EN 12697-6. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 (w zaleŜności od 
kategorii ruchu na drodze). Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
równowaŜne do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera w miejscach wątpliwych 
przez niego wskazanych. 

 

6.2.2.6. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość wolnych przestrzeni 
nie moŜe przekroczyć wartości podanych w Tablicy 8 lub 10 (w zaleŜności od kategorii ruchu na drodze) z 
tolerancją 1,0% (v/v). 
 

6.2.2.7. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne naleŜy sprawdzać nie rzadziej niŜ co kaŜde 500m2 i dodatkowo w punktach 
charakterystycznych (załomy, miejsca zmiany pochyleń). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,2%. 

 

6.2.2.8. Równość podłuŜna warstwy 

Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. 
Równość podłuŜną warstwy z betonu asfaltowego naleŜy mierzyć w sposób ciągły planografem. Dopuszcza się 
pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie moŜna wykonać pomiaru 
planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierówności 
podłuŜne nie mogą przekroczyć 12mm. 
W przypadku, gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe naleŜy rozmieścić nie rzadziej niŜ co 
500 m2 a dokładność nie moŜe być mniejsza niŜ 1 mm.  
 

6.2.2.9. Równość poprzeczna 

Równość poprzeczną naleŜy sprawdzać nie rzadziej niŜ co 500m2 dla kaŜdej jezdni. Do pomiaru równości 
poprzecznej stosuje się metodę równowaŜną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne 
nierówności poprzeczne nie powinny przekroczyć 12mm. 
 

6.2.2.10. Pozostałe wymagania dla warstwy  

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 
bocznych krawędzi z częstotliwością minimum 3 pomiary na 1000 m2 dla kaŜdej jezdni.   

Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawęŜnikiem nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niŜ + 5cm. 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Częstotliwość sprawdzania rzędnych wysokościowych warstwy: co 100 m2 oraz w punktach 
charakterystycznych. 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 
dokumentacja projektową. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi 



                                               

 

 

nie powinny przekraczać: - 2 cm, +1 cm. 

Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy naleŜy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy  
powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Jednostką obmiarową jest Mg (tona) warstwy wyrównawczej z betonu asfal towego.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz. 430. 

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach publicznych. Wydanie drugie poprawione 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Wydanie drugie 
poprawione 

PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 

wzorcowanie 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 



                                               

 

 

odporności na rozdrabianie 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 10: Zagęszczalność 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 14: Zawartość wody 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 



                                               

 

 

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 38: Podstawowe wyposaŜenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą 
spalania 

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 

1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 

2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 13924   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 



                                               

 

 

PN-EN 14188-1   Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2   Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



                                               

 

 

Załącznik 1: Instrukcja badawcza: Określanie odporności próbek mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 

wody i mrozu 

 

1. Cel instrukcji 

Instrukcja badawcza ma na celu określanie odporności próbek mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody i mrozu. 

2. Normy powołane 

Instrukcję badawczą opracowano na podstawie norm: 

• PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12:  Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę, 

• AASHTO T 283-89 „Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” 
(procedura zamraŜania), 

• normy serii PN-EN 12697. 
 

3. Zasada metody 

Zestaw próbek dzieli się na dwie równe części i kondycjonuje. Połowę próbek przechowuje się w temperaturze 
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. „zestaw suchy”). Drugą połowę próbek (tzw. „zestaw 
mokry”) kondycjonuje się w wodzie, w podwyŜszonej temperaturze, a następnie zamraŜa i ponownie 
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu określana jest wytrzymałość na rozciąganie pośrednie wszystkich 
próbek zgodnie z normą PN-EN 12697-23. Następnie określa się wyraŜony procentowo stosunek wytrzymałości 
na rozciąganie pośrednie uzyskanych na próbkach z „zestawu mokrego” do wytrzymałości próbek z „zestawu 
suchego”. 

4. Aparatura i wyposaŜenie pomocnicze 

Operator (laborant) przed rozpoczęciem badania powinien sprawdzić, czy sprzęt laboratoryjny wykorzystywany 
przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne świadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzić go zgodnie z 
procedurą sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest moŜliwe). 

Do określenia odporności na działanie wody i mrozu wymagany jest następujący sprzęt: 

• prasa wytrzymałościowa, typu Marshalla, zgodna z normą PN-EN 12697-34, 

• przystawka do badania wytrzymałości na rozciąganie pośrednie (średnica próbek 100 mm lub 
150 mm), 

• aparatura próŜniowa (pompa, próŜniomierz itp.), za pomocą której moŜliwe jest uzyskanie w 
zbiorniku próŜniowym (komorze, suszarce próŜniowej, itp.), ciśnienia bezwzględnego 
(6,7±0,3) kPa w ciągu (10±1) minut i utrzymania takiego ciśnienia w czasie (30±5) minut, 

• zbiornik próŜniowy (komora, suszarka próŜniowa, itp.) z perforowaną półką umieszczoną na 
dnie zbiornika, 

• łaźnia wodna z kontrolą termostatyczną, w której moŜna utrzymać temperaturę 
kondycjonowania (25±2) °C, (40±1) °C i (60±1) °C w otoczeniu próbki; łaźnia powinna być 
wyposaŜona w perforowaną półkę umieszczoną na podkładkach na dnie łaźni; pojemność 
łaźni powinna być taka, aby górne powierzchnie przechowywanych próbek znajdowały się co 
najmniej 20 mm poniŜej poziomu wody, 

• komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolą termostatyczną, w której moŜna utrzymać 
temperaturę (25±2) °C w otoczeniu próbki, 

• komora chłodnicza, w której moŜna utrzymać temperaturę w (-18±3) °C, 

• waga oraz inny sprzęt potrzebny do określenia gęstości objętościowej zgodnie z normą PN-
EN 12697-6, 

• suwmiarka lub inne urządzenie do określenia wymiarów próbki zgodnie z normą PN-EN 
12697-29, 

• woda destylowana, 
• strzykawka z podziałką (lub inne urządzenie) umoŜliwiające dozowanie (10 ±1 ml) wody, 
• torebki plastikowe dopasowane do wielkości pojedynczej próbki, 
• folia typu „stretch”. 

 



                                               

 

 

5. Przygotowanie próbek 
a. Ilo ść i wymiary próbek 

Do określenia odporności na działanie wody i mrozu naleŜy przygotować co najmniej  sześć próbek 
cylindrycznych. Próbki powinny być symetryczne i o równych bokach. Próbki powinny być o średnicy (100±3) 
mm, (150±3) mm lub (160±3) mm. W próbkach o średnicy (100±3) mm kruszywo w mieszance mineralno-
asfaltowej nie powinno być większe niŜ 22 mm. Próbki w kształcie walca powinny być wykonane w warunkach 
laboratoryjnych zgodnie z normą PN-EN 12697-30, PN-EN 12697-31 lub PN-EN 12697-32. Płyty, z których 
zostaną odwiercone próbki walcowe, powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 12697-33, natomiast 
próbki z nawierzchni powinny być odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27. 

b. Wykonanie próbek 

Próbki powinny być zagęszczone do poziomu oczekiwanego po wbudowaniu. Typ próbki, średnicę oraz energię 
zagęszczenia naleŜy dobrać odpowiednio do badanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Gęstość objętościową 
odpowiadająca gęstości objętościowej uzyskiwanej w warunkach polowych moŜna uzyskać stosując następujące 
poziomy energii zagęszczenia: 

• zagęszczanie w prasie Ŝyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotów, 

• zagęszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzeń, 

• zagęszczanie wibracyjne (PN-EN 12697-32): (80 ±5) sekund, 

• zagęszczanie urządzeniem wałującym (PN-EN 12697-33): 12 przejść (procedura zagęszczenia oponą 
pneumatyczną). 

Po wykonaniu próbek, naleŜy określić wymiary i gęstość objętościową według PN-EN 12697-29 i PN-EN 
12697-6. Zestaw próbek naleŜy podzielić na dwie równe części: „zestaw mokry” i „zestaw suchy”, o zbliŜonych 
średnich wysokościach i gęstościach objętościowych. RóŜnica między średnimi wysokościami nie powinna być 
większa niŜ 5 mm. RóŜnica między średnimi gęstościami objętościowymi nie powinna być większa niŜ 15 
kg/m3. 

Próbki naleŜy przygotować w moŜliwie krótkim czasie, nie dłuŜszym niŜ jeden tydzień. NaleŜy zapewnić co 
najmniej 16 godzinne pielęgnowanie próbek przed rozpoczęciem procedury kondycjonowania, polegające na 
przechowywaniu próbek z obu zestawów na płaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20±5) °C. 

c. Kondycjonowanie próbek 

Zestaw suchy 

Kondycjonowanie próbek z „zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na płaskiej powierzchni w 
temperaturze pokojowej (20±5) °C.  

Zestaw mokry 

Kondycjonowanie próbek z „zestawu mokrego” rozpoczyna się od umieszczenia ich na perforowanej półce w 
zbiorniku próŜniowym (komorze, suszarce próŜniowej, itp.) wypełnionym wodą destylowaną o temperaturze 
(20±5) °C. Górne powierzchnie próbek po zanurzeniu powinny znajdować się co najmniej 20 mm poniŜej 
poziomu wody. Uruchomić aparaturę próŜniową i uzyskać ciśnienie bezwzględne (6,7±0,3) kPa w ciągu (10±1) 
minut (6,7 kPa odpowiada w przybliŜeniu 50 mm Hg). Aby uniknąć uszkodzenia próbki, ciśnienie naleŜy 
obniŜać powoli i równomiernie. Utrzymywać zadane ciśnienie przez okres (30±5) minut, a następnie 
podwyŜszać powoli i równomiernie do poziomu ciśnienia atmosferycznego. Pozostawić próbki zanurzone w 
wodzie na kolejne (30±5) minut. Po wyjęciu z wody zmierzyć wymiary próbek z zgodnie z normą PN-EN 
12697-29 i obliczyć objętość próbek. NaleŜy odrzucić próbki, które zwiększyły swoją objętość o więcej niŜ 2 %. 

Umieścić próbki z „zestawu mokrego” w łaźni wodnej o temperaturze (40±1) °C na okres od 68 do 72 godzin. 
Temperatura kondycjonowania próbek w wodzie powinna zostać obniŜona do (30±1) °C, jeŜeli zastosowano 
asfalt rodzaju 100/150 lub miększy zgodnie z normą EN 1426. 

Po wyjęciu z łaźni wodnej, unikając nadmiernego ociekania wody, próbki ściśle owinąć folią typu „stretch”. 
KaŜdą owiniętą próbkę umieścić w torbie plastikowej zawierającej (10±1) ml wody (odmierzonej przy uŜyciu 
strzykawki lub innego urządzenia) i szczelnie zamknąć. Plastikowe torby z próbkami umieścić w komorze 
chłodniczej w temperaturze (-18±3) °C i przechowywać przez minimum 16 godzin, licząc czas od momentu, gdy 
zamraŜarka z próbkami osiągnie tę temperaturę. 

Po wyjęciu próbek z zamraŜarki umieścić je w łaźni z wodą o temperaturze (60±1) °C. Wkrótce po umieszczeniu 
próbek w łaźni wodnej i rozmroŜeniu opakowania, wyjąć je z plastikowej torebki i zdjąć z nich folię typu 
„stretch” najszybciej, jak to jest moŜliwe i ponownie umieścić w łaźni wodnej. Próbki przechowywać w łaźni 



                                               

 

 

wodnej przez (24±1) h, licząc od momentu pierwszego włoŜenia do łaźni po przechowywaniu w komorze 
chłodniczej. 

6. Procedura badawcza 
Doprowadzić oba zestawy próbek do temperatury badania (25±2) °C. Próbki z „zestawu suchego” 
termostatować w warunkach powietrzno-suchych (w łaźni wodnej, ale izolowane od wody torebką z cienkiej 
folii, lub w komorze powietrznej). Próbki z „zestawu mokrego” termostatować w wodzie (w łaźni wodnej lub w 
szczelnej, miękkiej plastikowej torebce wypełnionej wodą lub wodoszczelnym naczyniu wypełnionym wodą, 
wstawionym do komory powietrznej). 

Próbki o średnicy mniejszej niŜ 150 mm przechowywać w łaźni wodnej lub w komorze powietrznej przez co 
najmniej 2 godziny, natomiast próbki o średnicy 150 mm i większej przez co najmniej 4 godziny. W przypadku 
korzystania z komory powietrznej naleŜy razem z próbkami umieścić dodatkową próbkę z wprowadzonym w nią 
czujnikiem temperatury. 

Osuszyć mokre próbki ręcznikiem i określić wytrzymałość próbek na rozciąganie pośrednie według PN-EN 
12697-23. Badanie powinno być przeprowadzone w ciągu 1 minuty od wyciągnięcia próbki z wody. 

7. Obliczenia 

Obliczyć wskaźnik wytrzymałości na rozciąganie pośrednie ITSR według poniŜszego wzoru: 

 
w którym: 

• ITSR wskaźnik wytrzymałości próbki na rozciąganie pośrednie, w procentach (%), 

• ITSw średnia wytrzymałość oznaczona dla grupy próbek mokrych, zaokrąglona do 
liczby całkowitej, wyraŜona w (kPa) 

• ITSd średnia wytrzymałość wyznaczona dla grupy próbek suchych, zaokrąglona 
do liczby całkowitej, wyraŜona w (kPa). 

 
 

 

d

w

ITS

ITS
ITSR ×= 100

d

w

ITS

ITS
ITSR ×= 100


