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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna nadbudowy o jedną kondygnację  w bu-

dynku Starostwa Powiatowego przy ul. Limanowskiego 45, wykonana pod kontem moŜliwo-

ści wykonania dodatkowych pomieszczeń biurowych. 

 

2. ZAMAWIAJ ĄCY 

           STAROSTWO POWIATOWE W śYRARDOWIE 

           UL. LIMANOWSKIEGO 45 

           śYRARDÓW 

 

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA – PROWADZĄCA 

BARTBUD Bartosz Rembowski 

ul. Husarska 60 

02 - 489 Warszawa 

 

4. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Umowy z Inwestorem, 

- Inwentaryzacji budowlanej wielobranŜowej, 

- Obowiązujących norm i przepisów. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późn. zm.) wraz 

z rozporządzeniami wykonawczymi, 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 

dnia 15.06.2002 r.), 

- Polska Norma PN-B-02000:1982 „ObciąŜenia budowli. Zasady ustalania wartości.”, 

- Polska Norma PN-B-02001:1982 „ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia stałe.”, 

- Polska Norma PN-82/B-02003. „ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciąŜenia technologiczne i montaŜowe”, 

- Polska Norma PN-77/B-02011. „ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie wia-

trem”. 

- Polska Norma PN-80/B-02010/Az1. „ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie 

śniegiem”. 

- Polska Norma PN-90/B-03200. „Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowa-

nie”, 
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- Polska norma PN-B-03002:2007 „Konstrukcje murowe – projektowanie i obliczanie.”, 

- Polska Norma PN-81/B-03020. „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.”, 

- Polska norma PN-B-03264:2004 „Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie.”, 

- J. Hoła, P. Pietraszek, K. Schabowicz, „Obliczanie konstrukcji budynków wznoszonych tra-

dycyjnie”, Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne , Wrocław 2007, 

- Opinia geotechniczna dla projektu modernizacji i nadbudowy budynku Starostwa Powiato-

wego śyrardów ul. Limanowskiego 45, opracowana przez firmę Geoter s.c., mgr G. Michal-

ski, marzec 2009 r. 
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5. UPRAWNIENIA BUDOWLANE  
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1. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

Planowany do przebudowy budynek biurowy jest obiektem wolnostojącym, czterokondygna-

cyjnym, niepodpiwniczonym. Został wybudowany w technologii tradycyjnej w 1908 roku. W 

chwili obecnej parter budynku zajmuje Powiatowy Urząd Pracy, w pozostałej części obiektu 

znajdują się pomieszczenia biurowe naleŜące do Starostwa Powiatowego w śyrardowie. Bu-

dynek został wybudowany konstrukcji szkieletowej z wewnętrznymi słupami Ŝeliwnymi o 

średnicy od 15 cm na najwyŜszej kondygnacji do 26 cm na parterze. Na I piętrze, którego do-

tyczy opracowanie słupy mają średnicę 22_cm. Ściany zewnętrzne murowane z cegły gr. 72 

cm i 57 cm. Ściany wewnętrzne działowe z płyty gipsowo-_kartonowej gr. 10_cm lub drew-

niane szkieletowe wypełnione płytą pilśniową lub szkłem. Stropy ceglane o sklepieniach łu-

kowych o gr. 70 cm oparte na belkach stalowych dwuteowych. Dach dwuspadowy w kon-

strukcji tradycyjnej drewnianej kleszczowo- płatwiowej z dwoma rzędami słupów drewnia-

nych, deskowanie pełne, pokrycie dachu papą. Konstrukcja schodów identyczna jak stropów- 

płyty ceglane oparte na belkach stalowych. Tynki wewnętrzne cementowo- wapienne, ściany 

zewnętrzne z cegły licówki nietynkowanej. Stolarka okienna z PCW, obróbki blacharskie, 

rynny i �ury spustowe z blachy ocynkowanej. W pomieszczeniach zarówno biurowych jak 

teŜ w węzłach sanitarnych, pomieszczeniach magazynowych oraz gospodarczych nie wystę-

puje wentylacja grawitacyjna. Woda do budynku doprowadzana jest z sieci miejskiej, ścieki 

odprowadzane są do kanalizacji miejskiej, zasilanie elektryczne z sieci NN. Ciepła woda w 

budynku za pomocą ogrzewaczy elektrycznych przepływowych. 

Obok wejścia głównego do budynku Starostwa na parterze po lewej stronie znajduje się po-

mieszczenie węzła cieplnego. 

 

Budynek posiada następujące dane techniczne: 

- powierzchnia zabudowy- 536,7 m2 

- powierzchnia uŜytkowa- 1608,75 m2 

- kubatura- 10095,30 m3 
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2. WYZNACZENIA OBCI ĄśENIA OBLICZENIOWEGO W POZIOMIE 

FUNDAMENTÓW  

 Dane podłoŜa gruntowego ustalono na podstawie opinii geotechnicznej, natomiast 

wymiary fundamentów i poziom ich posadowienia przyjęto na podstawie przeprowadzonych 

odkrywek fundamentu pod zewnętrzną ścianą nośną. Wymiary fundamentu pod zewnętrzną 

ścianą nośną oraz przekrój podłoŜa gruntowego przyjęte do obliczeń przedstawia rys. 1. 

 

2.1. Obliczenia fundamentu pod ścianą 

 

 Zgodnie z pkt. 3 – str. 19 normy PN-81/B-03020 przyjęto: 

 

frs qmq ⋅<  

gdzie:   

 

 - średnie obliczeniowe obciąŜenie jednostkowe podłoŜa pod fundamentem [Kpa];   

 

 - współczynnik korekcyjny; 

          

 - obliczeniowy opór jednostkowy podłoŜa pod fundamentem [Kpa];
 

 

rsq

m

fq
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Rys. 1. Murowany fundament ceglany pod ścianą nośną budynku  

oraz parametry wodno-gruntowe podłoŜa gruntowego. 

  

Wymiary budynku: 

- szerokość – 14,50 m, 

- długość – 36,0 m 

 

Z uwagi , Ŝe długość fundamentu pod ścianą BL ⋅〈5  do obliczeń przyjęto 0=L
B , stąd: 

kPa

BgNDgNcNq r

BB

r

DD

r

uCf

09,22788,386,6935,153

2,181,957,121,05,181,984,158,230,1838,8

)(
min

)()(

=++=
=⋅⋅⋅+⋅⋅⋅+⋅=

=⋅⋅⋅+⋅⋅⋅+⋅= ρρ
 

przyjęto kPaq f 0,227=  

oraz: 
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kPaqrs 9,1830,22781,0 ≤⋅≤  

 

Przy szerokości fundamentu wynoszącej B = 1,2 m, dopuszczalne obliczeniowe obcią-

Ŝenie przekazywane przez ścianę na 1,0 m długości ławy fundamentowej wynosi: 

 

kNqLBQ rsr 7,2209,1830,12,1 =⋅⋅=⋅⋅=  

 

2.2. Obliczenia stopy fundamentowej pod słupem Ŝeliwnym 

 

 Z uwagi na uŜytkowanie pomieszczeń parteru budynku Starostwa Powiatowego nie 

dokonano odkrywek fundamentu pod słupami wewnętrznymi budynku. 

Mając na uwadze fundamenty ławowe pod zewnętrznymi ścianami budynku do obli-

czeń przyjęto, Ŝe fundamenty stopowe pod słupy wewnętrzne, wykonane zostały zgodnie ze 

sztuką budowlaną i są to fundamenty wykonane z cegły. W związku z tym  przekroju piono-

wym mają kształt schodkowy – rys. 2. Ich podstawa w planie ma kształt kwadratu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Układ warstw murowanej stopy fundamentowej z cegły z poduszką betonową pod 

słup Ŝeliwny. 

 

Do obliczeń przyjęto B=L  więc  1=L
B , stąd: 
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kPa

BgN
L

B
DgN

L

B
cN

L

B
q r

BB

r

DD

r

uCf

90,37691,263,17436,199

2,181,957,121,075,05,181,984,158,25,230,1838,83,1

)25,01()5,11()3,01( )(

min

)()(

=++=
=⋅⋅⋅⋅+⋅⋅⋅⋅+⋅⋅=

=⋅⋅⋅⋅−+⋅⋅⋅⋅++⋅⋅+= ρρ

 

przyjęto kPaq f 0,377=  

oraz: 

kPaqrs 4,3050,37781,0 ≤⋅≤  

  

PoniewaŜ budynek przeznaczony był pierwotnie na działalność produkcyjną to dla za-

chowania stanu granicznego nośności podłoŜa gruntowego murowana stopa fundamentowa 

powinna mieć wymiary minimum B x L = 1,4 m x 1,4 m. Przy powyŜszym załoŜeniu dopusz-

czalne obciąŜenie przekazywane przez słup Ŝeliwny na stopę fundamentową wynosi: 

 

kNqLBQ rs

L

s
5,5984,3054,14,14,1 =⋅⋅=⋅⋅==  

 

2.2.1. Zabranie obciąŜeń działających na stopę fundamentową. 

 

2.2.1.1. ObciąŜenie wiatrem 

β⋅⋅⋅= CCqp ekk  

gdzie: 

 - Paqk 250=  - śyrardów, strefa I ; 

 - 8,0=eC  - współczynnik ekspozycji, teren typu B (tabl. 4 normy); 

 - 1,0=C  - współczynnik aerodynamiczny (wg zał.1. – H/L<2 i B/L<1); 

 - 8,1=β  - budowla niepodatna. 

 

2/036,00,368,11,08,0250 mkNPapk ==⋅⋅⋅=  

 

2.2.1.2. ObciąŜenie śniegiem 

fkfk CQSS γγ ⋅⋅=⋅=  

gdzie: 

 - 9,0=kQ  - śyrardów, strefa 2 ; 



 18

 - 8,02 == CC  - współczynnik aerodynamiczny; 

 - 5,1=fγ  - współczynnik bezpieczeństwa. 

2/08,15,18,09,0 mkNS =⋅⋅=  

 

2.2.1.3. ObciąŜenie konstrukcją stropów (ceglanych sklepień i belek stalowych): 

Wyznaczone w części I ekspertyzy: 

- obciąŜenie charakterystyczne - 2/35,5 mkNg k = , 

- obciąŜenie obliczeniowe - 2/45,6 mkNg =  

2.2.1.4. ObciąŜenie od konstrukcji stropodachu 

  

Do obliczeń przyjęto zgodnie z normą PN-82/B-02001 , pkt 4.2.  

 

2/0,1 mkNGw =  

 

2.2.1.5. ObciąŜenie zmienne uŜytkowe (pomieszczenia biurowe) 

  

2/0,2 mkNqb =  

2.2.1.6. Powierzchnia oddziaływania obciąŜenia na stopę fundamentową 

  

24,1331,411,3 mLBFob =⋅=⋅=  

 

2.2.2. Wyznaczenie obliczeniowego obciąŜenia jednostkowego podłoŜa pod stopą funda-

mentową  

 

kPa
LB

Q
q

r

r s

rs ⋅
=

)(

)(  

 

kPaq r

rs
87,231

96,1
47,454

4,14,1
4,13)0,230,145,6408,1036,0()( ==

⋅
⋅⋅++⋅++=  
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2.2.3. Sprawdzenie warunku stanu granicznego nośności (SGN) podłoŜa gruntowego pod 

stopą fundamentową  

 

f

r qmq
rs

⋅<)(  

kPakPa 37,30587,231

0,37781,087,231

<
⋅<

 

 

 

WNIOSEK: Warunek no śności podłoŜa gruntowego pod stopą fundamentową Ŝeliwnego 

słupa środkowego jest spełniony. 

 

 

2.3. Wyznaczenie dopuszczalnego zmiennego obciąŜenia uŜytkowego regałami przesuw-

nymi z uwagi na nośność podłoŜa gruntowego pod stopą fundamentową 

 

 

kPa

F

QQ
q

ob

r

sr s

prz

74,12
4,13

7,4275,598

4,13
4,13)0,220,145,6408,1036,0(5,598

)(

)(

=−=

=⋅⋅++⋅++−=
−

=
 

 Wniosek: Dopuszczalne obciąŜenie regałów odpowiada wypełnieniu aktami w teczkach 

z luźno ułoŜonymi kartkami. 

 

2.4. Wyznaczenie dopuszczalnego zmiennego obciąŜenia uŜytkowego regałami przesuw-

nymi z uwagi na nośność podłoŜa gruntowego pod stopą fundamentową w przypad-

ku nadbudowy o jedną kondygnację „biurow ą” 

 

 

kPa

F

QQ
q

ob

r

sr s

prz

74,10
4,13

47,4545,598

4,13
4,13)0,230,145,6408,1036,0(5,598

)(

)(

=−=

=⋅⋅++⋅++−=
−

=
 

 



 20

 Wniosek: Dopuszczalne obciąŜenie regałów odpowiada wypełnieniu regałów aktami w 

teczkach luźno ułoŜonymi w 60 %. 

 

 

3. WNIOSKI KO ŃCOWE 

 

I. Analiza nośności podstawowych elementów konstrukcyjnych: 

- stropu (sklepienia ceglanego i stalowych belek dwuteowych), przedstawiona w cz. 1 

ekspertyzy dotyczącej nośności stropu; 

- murowanego fundamentu stopowego pod Ŝeliwnym słupem środkowym (przy maksy-

malnych obciąŜeniach w najniekorzystniejszym połoŜeniu przesuwnych regałów typu 

Flexirol) 

z uwzględnieniem warunków wodno-gruntowych, określonych w „Opinii geotechniczna 

dla projektu modernizacji i nadbudowy budynku Starostwa Powiatowego śyrardów ul. 

Limanowskiego 45” wykazała, Ŝe: 

1. W obecnym stanie konstrukcyjnym budynku dopuszczalne zmienne obciąŜenie uŜyt-

kowe stropu międzykondygnacyjnego regalami przesuwanymi wynosi 12,74 kPa, co 

oznacza, Ŝe wypełnienie regałów powinno być wyłącznie teczkami akt w stanie luźno 

ułoŜonych kart papieru. 

2. Nadbudowa budynku o jedną kondygnację „biurową”, o konstrukcji ścian zewnętrz-

nych zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytków jest moŜliwa pod następującymi 

warunkami: 

- wzmocnienia Ŝeliwnych słupów wewnętrznych na wszystkich kondygnacjach bu-

dynku, szczególnie w strefie zwiększonych obciąŜeń zmiennych uŜytkowych regała-

mi przesuwnymi, 

- wzmocnienie ceglanych fundamentów stopowych pod tymi słupami. 

II. Dla nadbudowy budynku konieczne jest opracowanie projektu budowlanego w branŜy 

konstrukcyjno-budowlanej po uprzednim dokonaniu odkrywek minimum dwóch fundamen-

tów stopowych pod Ŝeliwnymi słupami wewnętrznymi, w obszarach planowanych obciąŜeń 

regałami znacznie zwiększającymi obciąŜenie podłoŜa gruntowego pod tymi fundamentami. 

 


