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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna nośności stropu I piętra  w budynku 
Starostwa Powiatowego przy ul. Limanowskiego 45, wykonana pod kontem moŜliwości wy-
konania archiwum składającego się z regałów przesuwnych typu kompakt. 

 

2. ZAMAWIAJ ĄCY 

           STAROSTWO POWIATOWE W śYRARDOWIE 
           UL. LIMANOWSKIEGO 45 
           śYRARDÓW 

 

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA – PROWADZĄCA 

BARTBUD Bartosz Rembowski 

ul. Husarska 60 

02 - 489 Warszawa 

 

4. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Umowy z Inwestorem, 
- Inwentaryzacji budowlanej wielobranŜowej, 
- Projekt budowlany przebudowy I piętra  
- Zagadnień dotyczących procedur bezpieczeństwa w Centralnej Ewidencji Pojazdów i  
   Kierowców (pismo Departamentu Centralnych Ewidencji Państwowych Ministerstwa    
   Spraw Wewnętrznych i Administracji), 
- Wytycznych dostawców wyposaŜenia (m.in. regałów przesuwnych do pomieszczenia archi 
wum oraz windy dla osób niepełnosprawnych), 
- Projekty branŜowe, 
- Obowiązujących norm i przepisów. 
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5. UPRAWNIENIA BUDOWLANE  
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II. OPIS TECHNICZNY 
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1. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

Planowany do przebudowy budynek biurowy jest obiektem wolnostojącym, czterokondygna-

cyjnym, niepodpiwniczonym. Został wybudowany w technologii tradycyjnej w 1908 roku. W 

chwili obecnej parter budynku zajmuje Powiatowy Urząd Pracy, w pozostałej części obiektu 

znajdują się pomieszczenia biurowe naleŜące do Starostwa Powiatowego w śyrardowie. Bu-

dynek został wybudowany konstrukcji szkieletowej z wewnętrznymi słupami Ŝeliwnymi o 

średnicy od 15 cm na najwyŜszej kondygnacji do 26 cm na parterze. Na I piętrze, którego do-

tyczy opracowanie słupy mają średnicę 22_cm. Ściany zewnętrzne murowane z cegły gr. 72 

cm i 57 cm. Ściany wewnętrzne działowe z płyty gipsowo-_kartonowej gr. 10_cm lub drew-

niane szkieletowe wypełnione płytą pilśniową lub szkłem. Stropy ceglane o sklepieniach łu-

kowych o gr. 70 cm oparte na belkach stalowych dwuteowych. Dach dwuspadowy w kon-

strukcji tradycyjnej drewnianej kleszczowo- płatwiowej z dwoma rzędami słupów drewnia-

nych, deskowanie pełne, pokrycie dachu papą. Konstrukcja schodów identyczna jak stropów- 

płyty ceglane oparte na belkach stalowych. Tynki wewnętrzne cementowo- wapienne, ściany 

zewnętrzne z cegły licówki nietynkowanej. Stolarka okienna z PCW, obróbki blacharskie, 

rynny i 
ury spustowe z blachy ocynkowanej. W pomieszczeniach zarówno biurowych jak 

teŜ w węzłach sanitarnych, pomieszczeniach magazynowych oraz gospodarczych nie wystę-

puje wentylacja grawitacyjna. Woda do budynku doprowadzana jest z sieci miejskiej, ścieki 

odprowadzane są do kanalizacji miejskiej, zasilanie elektryczne z sieci NN. Ciepła woda w 

budynku za pomocą ogrzewaczy elektrycznych przepływowych. 

Obok wejścia głównego do budynku Starostwa na parterze po lewej stronie znajduje się po-

mieszczenie węzła cieplnego. 

 

Budynek posiada następujące dane techniczne: 

- powierzchnia zabudowy- 536,7 m2 

- powierzchnia uŜytkowa- 1608,75 m2 

- powierzchnia uŜytkowa I piętra- 394,10 m2 

- kubatura- 10095,30 m3 
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2. DANE OBLICZENIOWE 
 

2.1 Dane konstrukcyjno–materiałowe. 
 
 Na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz inwentaryzacyjnej do obliczeń projekto-
wych przyjęto: 

a) konstrukcja budynku szkieletowa z wewnętrznymi słupami nośnymi, Ŝeliwnymi o 
zmiennej zewnętrznej średnicy na poszczególnych kondygnacjach: 
 - parter – 26 cm, 
 - I piętro – 22 cm, 
 - II piętro – 18 cm, 
 - III piętro – 15 cm; 

b) ściany zewnętrzne wykonane z cegły pełnej grubości 72 cm i 57 cm; 
c) wewnętrzne ściany działowe z cegły pełnej - gr. 12 cm, drewniane szkieletowe wypeł-

nione płytą pilśniową lub szkłem – gr. 10 cm, z płyt gipsowo-kartonowych – gr. 12 
cm. 

d) stropy o sklepieniu łukowym, ceglane, oparte na belkach stalowych dwuteowych. Cał-
kowita grubość stropu ok. 60 – 70 cm. 

 
2.2.  Dane dotyczące regałów przesuwnych. 
 
 Zgodnie z otrzymanymi danymi od Zamawiającego w projektowanej części (kondy-
gnacji) budynku przewiduje się zamontować regały dwustronne przesuwne typu FLEXIOL o 
wymiarach: długość 200 cm, + korba, szerokość 2 x 30 cm, wysokość całkowita 303,5 cm. 
Regał posiada 8 poziomów półek uŜytkowych. Waga regału – 180 kg. Tego typu regały są za-
instalowane na wyŜszej kondygnacji tego obiektu budowlanego. 
 
 Do obliczeń przyjęto obciąŜenie normowe - wypełnienie regałów papierem w regałach 
lub szafach o wartości 8,0 kN/m2.  
 
 Stąd obciąŜenie stropu od regałów wynosi: 
 

kNP 2,290,8035,36,00,2 =⋅⋅⋅=  

 
łącznie z cięŜarem regału obciąŜenie powierzchniowe wynosi: 
 

2/83,25
6,00,2

8,12,29
mkNp =

⋅
+=  
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3. OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE STROPU 
 
3.1. Obliczenia sklepienia ceglanego. 
 

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych, szczegółowych oględzin,  badań 
oraz odkrywek ustalono, Ŝe międzykondygnacyjny strop odcinkowy w budynku oparty jest na 
belkach stalowych walcowanych dwuteowych o wysokości 300 mm. Układ belek poprzeczny. 
Belki oparte na murze ceglanym ścian zewnętrznych oraz na Ŝeliwnych słupach w części we-
wnętrznej budynku. Osiowy rozstaw belek stropowych wynosi 311 cm i 312 cm. Sklepienie 
murowane wykonane jest z cegły pełnej ceramicznej o grubości 12 cm. Schemat sklepienia 
oraz określony podczas odkrywek układ warstw konstrukcyjnych stropu przedstawia rys. 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Przyjęty do obliczeń statyczno-wytrzymałościowych układ sklepienia ceglane-

go stropu odcinkowego.  
1 – wykładzina PCW na kleju, 2 – jastrych cementowy, 3 – 2x papa na lepiku oraz płyty pilśniowe, 4 – 

polepa, chudy beton, piasek gruz, 5 – sklepienie z cegły gr. 12 cm, 6 – tynk cementowo-wapienny, 7 – gruz i po-
lepa w pachwinach, 8 – belki stalowe I300,  

 

 Do obliczeń statyczno-wytrzymałościowych przyjęto sklepienie jako łuk dwuprzegubowy o 

rozpiętości w osi belek stalowych mln 11,3= , oraz strzałce mf 35,0=  i grubości 

mh 12,0= wykonane z cegły pełnej wypalonej z gliny klasy 15 na zaprawie marki 30 (M3). Płytę 

przyjęto jako element grupy I. 
 

 
 

Zebranie obciąŜeń stropu od cięŜaru własnego 
 

wyszczególnienie - obmiar 

obciąŜenie 
charaktery-

styczne 

współcz. 
bezp. 

obciąŜenie 
obliczeniowe 

kN/m2 - kN/m2 

płytki PCW na kleju - 0,08 1,3 0,104 

jastrych cementowy 0.05 x 21.0 1,05 1,3 1,365 

papa 2x na lepiku - 0,022 1,3 0,029 

płyta pilśniowa 0.025 x 3.0 0,075 1,2 0,084 

kantówka 4,5 x 5 cm 0.045 x 0.05 x 6.0 0,014 1,2 0,017 
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gruz, polepa, piasek 0.18 x 0.5 x 12.0 1,08 1,3 1,404 

płyta ceglana sklepienia 0.12 x 18.0 2.16 1,1 2,376 

tynk cem.-wapienny 0.015 x 19.0 0,29 1,3 0,377 

Razem obciąŜenie stałe płyty ceglanej (g) 5,35 - 6,451 

belka stalowa I300 0.542 x 4,32 : 3,11 0,75 1,1 0,828 

Razem obciąŜenie belki stalowej (g) 6,10 - 7,279 

 
 

mrłukupromień 62,3
35,02

35,0
4

11,3 2
2

=
⋅

+
=  
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⋅
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nośność obliczeniowa ceglanego (murowanego) sklepienia na ściskanie: 
 

RdSd NN =                                                          (1) 

gdzie: 

Am

mb
cdcRd

ffK
AfAN

ηγ ⋅
⋅⋅⋅=⋅=

30,070,0

                                   (2) 

 

kNNRd 7,326
0,17,1

0,30,155,0
0,112,0

30,070,0

=
⋅

⋅⋅
⋅⋅=  
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p
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Po przekształceniu wzorów (2) i (3) względem (p) przyjmując zaleŜność (1) dopuszczalne ob-
ciąŜenie technologiczne obliczeniowe równomiernie rozłoŜone, wynosi: 
 

2/84,15451,6295,22
32,4392,3

mkNg
N

p Rd =−=−
⋅

=  
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Stąd obciąŜenie charakterystyczne (normowe) - dopuszczalne obciąŜenie charakterystyczne z 
uwagi na nośność murowanego sklepienia ceglanego wynosi: 
 

2/2,13
2,1

84,15
mkN

p
p

f
ch ===

γ
 

 
 
 

3.2. Obliczenia stalowej belki stropowej. 
 

 Do obliczeń sprawdzających przyjęto schemat statyczny belki swobodnie podpartej. 
Długość belki przyjęto cml 432=  równą osiowemu rozstawowi słupów. 

 Przyjęto belkę  wykonaną z dwuteownika walcowanego I300, ze stali St3S.  
 

Nośność obliczeniowa przekroju belki stalowej: 
 

dpLR fWM ⋅⋅⋅= αϕ                                                    (1) 

gdzie: 

Lϕ  - współczynnik zwichrzenia, 0,1=Lϕ ; 

pα  - współczynnik rezerwy plastycznej przekroju, 07,1=pα ; 

W  - wskaźnik wytrzymałości przekroju, 30,653 cmW = ; 

df  - wytrzymałość obliczeniowa stali, MPafd 0,215= ; 

RM  - moment zginający dla belki swobodnie podpartej: 
 

2)(125,0 effR lpgM ⋅+⋅=                                                      (2) 

gdzie: 
g  - obciąŜenie stałe (cięŜar własny stropu),  
p  - obciąŜenie zmienne technologiczne,  

effl  - rozpiętość obliczeniowa belki stalowej, mll neff 536,432,405,105,1 =⋅=⋅=  
 

Po przekształceniu wzorów (1) i (2) względem (p) dopuszczalne obciąŜenie technolo-
giczne obliczeniowe równomiernie rozłoŜone, wynosi: 

 

2
2

/
125,0

95,0
mkNg

l

fW
p

eff

dpL −
⋅

⋅⋅⋅⋅
=

αϕ

2
2

3

/21,48279,749,55279,7
536,4125,0

1021507,10,165395,0
mkNp =−=−

⋅
⋅⋅⋅⋅⋅=

−
 

 

Stąd obciąŜenie charakterystyczne (normowe) - dopuszczalne obciąŜenie charakterystyczne z 
uwagi na nośność przekroju stalowego dwuteowej belki stropu wynosi: 

2/17,40
2,1

21,48
mkN

p
p

f
ch ===

γ
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4. WNIOSEK KOŃCOWY 
 

Elementem decydującym o nośności przedmiotowego stropu jest nośność murowanego skle-
pienia ceglanego. Nośność rozpatrywanego międzykondygnacyjnego stropu odcinkowego  
wynosi więc 13,2 kN/m2, w związku z powyŜszym zakładane obciąŜenia powstałe od regałów 
przesuwnych typu kompakt zostanie przeniesione przez istniejąca konstrukcję budynku. 
 
 

Autorzy ekspertyzy: 
 

Rzeczoznawca budowlany dr inŜ. Leopold Kruszka 
Asystent rzeczoznawcy budowlanego dr inŜ. Paweł Bryda 


