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A. PRZEBUDOWA | KABLOWYCH LINI SN i NN i BUDOWA
KABLOWEJ LINII O SWIETLENIA ULICY

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0golna specyfikacja techniczna
SST -szczegobtowa specyfikacja techniczna
ZE - Zaktad Energetyczny
PZJ - program zapewnienia jakc
bhp - bezpieczastwo i higiena pracy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)$
wymagania dotycgce wykonania i odbioru kablowych linii energetycehy
oswietleniowych przy przebudowie ulic Migkiej i Mokrej wZyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapjstosowanie do:

przebudowy elektroenergetycznych linii kablowychit8N kolidupcych z
przebudow ulicy Mokrej
wymiany kabli przydczy zasilanych z przebudowywanej linii napowietjamea. na
ul. Mitynskiej
budowy kablowej linii dwietlenia ul. Mokre]

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa— kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle,
tacznie z ospraem, ut@one na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch
urzadzea elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorymzohoe g jedna lub wecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — naptie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzt linii kablowej — zbidr elementow przeznaczonyahtgtzenia,
rozgakziania lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochkahbla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego

Przykrycie — folia utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go oasgedniego
kabla lub od innych uedzen.



1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokiyakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego wdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtm odlegté¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dragomunikacyjm itp. jest mniejsza ai
odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczngziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g&ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.  Stup agwietleniowy— konstrukcja wsporcza osadzona b&r@adnio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokei nie wickszej niz 14m

1.4.13.Wysiegnik — element rurowyaktzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.14.  Oprawa @wietleniowa — urzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumiendaietinego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce
wszystkie niezkdne detale do przymocowania i patenia z instalagjelektryczrn

1.4.15. Szafa éwietleniowa — urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begainio
zasilajce instalacje @vietleniowe

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstago
aprobaty layniera program zapewnienia jg&ko(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty riggczenie lrxyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraznegpdiokumentagjprojektows.
Dla sieci n.n. zastosowane zost&@able o izolacji z polietylenu usieciowanego typlKXS
06/1kV.
Kable SN leda przektadane bez momanowych odcinkéw kabli.
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli 0 powtoce atetvej o napiciu znamionowym
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wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkitadki metalowe dogtzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odol& wymaganiom BN-87/6774-
04 [16].

2.5. Folia

Folic nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaieca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznion®§dN o grubéci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o nagiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokéc folii powinna by taka, aby przykrywata utbone kable, lecz nie g#sza ni
20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegraicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny by
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriulz polichlorku
winylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej 1il00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy
150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nzjeprzechowywa na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

2.7.Zr6dka swiatta i oprawy

Nalezy zastosowaoprawy typuSelenium SGP340 PQezrodiamiswiatta typu
SON-TPP 100W orazSON-TPP 70W.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni -
5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.8 Stupy éwietleniowe
Na niegwietlonym odcinku ulicy zastosowatupy égwietleniowe staloweSC60-90/3

2.9 Wyskgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektows wykonawcy
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
zewrntrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych
robot, jak te przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakasé
robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— weciagarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotworczego tréjfazowego, przewego 20 kVA.

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem g70cm

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaidnzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem

4.2.Srodki transportu

Wykonaweca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytway.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych



Przy przebudowie i budowie drdg, wgstijace elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore znajsic w kolizji z projektowanymi elementami drogi
powinny by przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odyczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeéjolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywéa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie
gorsze nt przebudowywana linia kablowa,
wytaczenie napicia zasilajcego t linig,
wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki
sposOb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzonehigzczone.

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadoéo tym Inzyniera i uzyské od niego zgog¢lna jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydzasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsiniejacego terenu.
Wykonawca zobowgizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaoesanu

wszystkich materiatdw pochoglzych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalsy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego luleeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojéaranu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzalgone @ od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszora 0
10 cm, natomiast szeroddna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach
i zblzeniach



Najmniejsza dopuszczalng

Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzow. zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 Mo Sig
urzadzer oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na regjpe 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1.0g6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny lmachowane
srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzen znajduacych st na
trasie budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej nz 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegtoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat podtaa.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla naley zabezpieczy
przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu omwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poséometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolaciji
papierowej i 0 powiloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powiloce



polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadiablk wielazytowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4

5.4.4.Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu , jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktaogiby
uszkodzé kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewmtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd
wykopu) wystarczajcym do skompensowania mlisvych przesuni¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sj pozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, 0 nagiciu znamionowym
1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego napkia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do
90° i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugeri
po 50 cm w obie strony od miejsca skiayania. Przy skrzxyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
urzadzer podziemnych



Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurockgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, | 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wigkszej nk 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustd

—

podpora, odaizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
3)

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpwoednio w gruncie ochrona kabla od adzea
mechanicznych w miejscach skepyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokiei obu
rowéw do zewntrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerokig rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Najmniejsza odlegké pionowa m¢dzy gorm cze$cia ostony kabla a ptaszczyzn
jezdni nie powinna bymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadgni@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm.

5.8. Wykonanie muf

Laczenie kabli naley wykonywa przy wyciu muf kablowych.
Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyean
prac montaowych.
W przypadku wizek kabli sktadaicych sk z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdiukabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.
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5.9. Wykonanie poaczer powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne palczen powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].
Przewodné&¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powibgénie mniejsza
niz przewodné&¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkuazenia aluminiowych
powtok kabli dopuszczagprzewodnéc¢ polaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodngxi
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny Ipplaczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowPohczenia powtok aluminiowych
ze soh i kadtubem mufy naley wykonywa wewnmtrz mufy przy uyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszymzri0 mnf. Pohczenia ze sabpowtok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych aluminium naley wykona
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym&imnt.

Pohczenia powinny b wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygpad
muf z wkitadkami metalowymi przylutowanymi do metalych powtok obudczonych
odcinkéw kabli, nie wymagagsdodatkowegoalczenia powtok przy zyciu oddzielnych
przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa rurami z polietylenu HDPE &rednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ui100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepupowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roleazod powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznatgalo ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione unienibwiajac

przedostawanie sido ich wretrza wody i zamulenie.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utlazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. ) rozmiesxte w odsipach nie wkszych ni 10
m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznyphprzy skrzyowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
- rok utazenia kabla.

Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomyrby¢ umieszczone w odgiach okoto
100 m, ponadto natg je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblzen.

5.12 Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonania wykopdéw powinnadbgobrana w zalenosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz isiicigh uradzen podziemnych. Naley
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zwrOcik uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapvykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26]

5.13. Montaz stupow i fundamentow prefabrykowanych

Stawianie stupéw i fundamentéw powinno odbyws& za pomog sprztu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad okomych w Instrukcji bezpiecznej pracy w energetjd@.
Odchylenie osi stupa od pionu po jego ustawienaumaze by wicksze nk 0, 01 wysokéci
stupa. Czsci podziemne stupa powinny bghronione przed korogzprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetnggym wymagania BN-78/6114-32 [33].

5.14. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionows wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sic w gornej czsci
stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomt go srubami,
znajdupcymi sie w nagwintowanych otworach lub w inny sposob podaragz wytwore
stupa.

Zaleca st ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkow stupa, nalgy
wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia

* 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w pemyku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czsci ukoasne wysegnikow znajdowaty siw jednej ptaszczinie
réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

Uwaga: przy montazu wysiggnikow nalezy braé¢ pod uwag zalecenia producenta
(dostawcy)

5.15. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni 1 mnf.

llo$¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zagilgih i ustawieniu ich w pol@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjazenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra li 11l strefy wiatrowej.

Uwaga: przy montazu opraw nalezy braé¢ pod uwag: zalecenia producenta
(dostawcy)
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6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakgci wykonywanych
robét przy przebudowie linii kablowe..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentagj projektows, SST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mady¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez
bada.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do
akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktdra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego tereada Energetycznego - zatinej
jakosci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatdw.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podleggmiary poprzeczne rowu i
zgodndc¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjn. Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie
scian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli makprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzaposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekracza0,3 m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrmwymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zlystaykonane, na podstawie
atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowad#i
nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

13



— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
moa by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatazonych w dokumentaciji nie wiej
niz o 10%.

6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwnfaz naley
wykona przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naky uzna za dodatni, jgeli poszczegolneyty nie maj przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na oburaach linii % oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o0 nagiu nie mniejszym 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie niegtinym do ustalenia gmierzonej wart&ci.
Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru
nasyconego, O nagiu znamionowym wyszym ng 1 KkV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy
— 0,75 dopuszczalnej wa# rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E
90300 [6].

6.3.6.Proba napigciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
niewykonywanie proby nageiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1 kV. Pré@mapkciowa nalezy wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym n 1 kV, prad
uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicieez objawdéw
przebicia cgsciowego, napicie probierczce o warfoi rownej 0,75 napcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/(EBQ0 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydlyt nie przekroczy 30QuUA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déeg nie przekraczagej 300 m
dopuszcza siwarta¢ pradu uptywu 10QuA.

6.3.7. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-8B8/B-30000 [6]. Ponadto nadg
sprawdzé¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3.8.Latarnie oswietleniowe

Elementy latak i masztéw powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
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prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo eigkowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakaosci pofaczen srubowych stupow, masztow, wyginikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.3.9.Pomiary oswietleniowe

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny bwyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aa, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiarow
nie naley przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewaggch przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na dangkresie.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w

czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcyyimer maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokorianalezy w oparciu 0 dokumentagprojektowy i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasidowy, akceptowane przezzimiera.
Jednosti obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobowizany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcsi,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru rob6t zanikagych,
- ewentualn ocere robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PrATNGCI

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odlaczenie i przebudowanie kolidigiych odcinkéw linii kablowych,
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podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,
sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
wykonanie pomiarow i badakontrolnych,

konserwacja uedzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
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15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

. PN-80/B-03322

. PN-68/B-06050

. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250

. PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032
. PN-55/E-05021

. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125

Elektroenergetyczneelimapowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlalilgmagania w zakresie wykonywania bada
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne dtoba

Domieszki do betonu.g¢fékacja i okrélenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. i€d#nia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. \@atb betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowgog@olichlorku winylu

Wietlenie drog publicznych

Wrdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiadmasci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne limapowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne lk@blowe. Projektowanie i budowa

. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterowniskanapgciowe. Wymagania dotygze

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-79/9068-01

BN-89/8984-17/03

zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebggu
Elektryczne oprawwigtleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawwigtleniowe zewetrzne
Kable elektroenergetgazsygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1kV
Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transport@@pornd¢ na naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
Kit miniowy
Folia kalandrowana tectma z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
Cement. Transport i pnoeeywanie
Kruszywa naturalne do ieamchni drogowychZwir i pospétka
Kruszywa mineralne do ieaechni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Rpk@mne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Oznaczenie wskfia zagszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolegppwRoboty ziemne
Rury beggieniowe. Kielichowe rury betonowezeélbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne siecijsdewe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.
Prefabrykaty budowlareetonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddid lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigzen pradem elektrycznym.

25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.0
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B. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGRTYCZNYCH | GWIETLENIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (§%
Przedmiotem niniejszej SS& wymagania dotycgce wykonania i odbioru
przebudowywanej napowietrznej linii elektroenergetyej w zwazku z przebudowul.
Miyniskiej w Zyrardowie .

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jakomekt przetargowy i kontaktowy
przy zleceniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalania zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia roboét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych n.n.

Zakres robot:

- demonta stupéw P1EN

- demonta przewodow linii napowietrznej 4xAL50

- demonta przewodow napowietrznej liniisavietlenia ulicy 2xAL35
- demonta istniepcych opraw éwietleniowych

- monta stupdéw wirowanych przelotowych, naro/ch

- monta przewodow AsXSn 4x70

- monta przewodow AsXSn 2x35

- monta wysiegnikdw i opraw éwietleniowych

- monta odgromnikéw zaworowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna drzadzenie napowietrzne, przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, skiadaj st z przewodow gotych lub
izolowanych, izolatoréw, konstrukcji wsporczychspoz:tu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U -napkcie midzyprzewodowena ktore linia zostata
zbudowana.

1.4.3. Przesto —czes¢ linii napowietrznej, zawarta rglzy sisiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.4. Zwis f —odlegtas¢ pionowa m¢dzy przewodem, a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpétosci przesta.

1.4.5. Stup —konstrukcja wsporcza linii, osadzona begpdnio w gruncie, za pomgc
fundamentu lub ustoju..

1.4.6. Obostrzenie linii —szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii
elektroenergetycznych na odcinku wymagsm zwikszonego bezpiecastwa.

1.4.7. Skrzyzowanie -wystepuje wtedy gdy o&¢ rzutu poziomego linii
elektroenergetycznej przecina lub pokrywajakwiek czs¢ rzutu poziomego linii
elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Zblizenia —wyskpuja wtedy gdy odlegt& rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, koronyodr, budowli itp. jest mniejsza i
potowa wysokéci zawieszenia najwigj potazonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej st liny i nie zachodzi przy tym skrzgwanie.
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2. MATERIALY

2.Elementy gotowe

2.1 Ustoje konstrukcji wsporczych
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spethiaymagania PN-80/B-03322.
Zastosowano typowe elementy prefabrykowane ustyjds& UP wg katalogu
Energolinia —Ensto - Pozha

2.2. Konstrukcje wsporcze
Dla przebudowy napowietrznych linii elektroenergetyych n.n. zastosowano typowe
stupy wirowane

2.3. Osprat
Osprzt przeznaczony do budowy napowietrznych linii ele&hergetycznych powinien
spetnig wymagania PN-E-06400 i PN-E-04500. Zastosbosprzt sieciowy do linii
izolowanych typu fiskiego ENSTO .

2.4. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by stosowane przewody
Zz materiatéw o dostatecznej wytrzym@ona rozciganie i dostatecznej odpolud na
wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaprojektowanmeprody samonime,
wielodrutowe, izolowane typu AsXSn 4x70mmz2 i AsXBB85mnf.

2.5. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii zastosowano odgromagivorowe wg PN-E-06101.

2.6.Zrodta $wiatta i oprawy
Nalezy zastosowaoprawy typuSelenium SGP340 PQezroditamiswiatta typu
SON-TPP 100W orazSON-TPP 70W.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni
-5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.8. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatdéw powinno odbyévsic w warunkach zapobiegggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiéartechnicznych. Prefabrykaty
zelbetowe (stupy) mma magazynowana placu sktadowym, poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cisszymi kaacami na drewnianych przektadkach w rozstawie co
1/5 dhugaci stupa.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonywania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii napowietrznych n.n. winiegkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu, gwarantujcych jakac¢ robot:
- zestawu wiertniczo —alvigowego g800mm/3m,
- zagyszczarki wibracyjno - spalinowej,
- spalinowego pogracza uziomow,
- spawarki spalinowej,
- ciagnika kotowego 40-50 KM
- zurawia samochodowego,
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4.

4.1.

5.

5.1.

5.2.

5.3.

- samochodu specjalnego z platfaribalkonem
lub innego sprau zaakceptowanego przezymiera.

TRANSPORT

Transport materiatow

Urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do przewozu
elementow, konstrukciji itp. niezbnych do wykonania robot przy budowie linii
kablowych. Przewsonesrodkami transportu elementy powinnydmabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaragokdnych z wymaganiami
producenta. Zalecacstostarczenie materiatdow do stanowisk meovaych bezpérednio
przed ich montzem w celu uniknjcia dodatkowego transportu wegtrznego z
magazynu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

W ramach prac wgpnych naley:

- przygotowa drogi dojazdowe do poszczegdllnych stanowisk pradgstosowaniem
tych stanowisk do pracy ludzi i spia,

- przygotowa bramki ochronne w miejscach skepyvan linii z drogami,

- skompletowa elementy linii w odniesieniu do poszczegolnycmetaisk i ich
rozwiezienie,

- przygotowa i ustawt sprzt potrzebny do wykonania prac zasadniczych,

- ustal¢ i zapewné tacznc¢ i sygnalizacg,

- uzgodn¢ z wkadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne mystranie ruchu w
miejscach gdziedalzie wykonywane skrzpwanie linii z drog,

- rozstawe sprzt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodné z Rejonem Energetycznym vggkzenie linii przebudowywanych z pod
napkcia i ewentualny nadzoér z ramienia Rejonu Energetggo. Dla zapewnienia
prawidtowego frontu rob6t, Wykonawca powinien zgégsotrzele wytaczenia
poszczegolnych linii z wyprzedzeniem co najmniedbfowym. Wyhkczenie
jednorazowe linii nie powinno przekrac¢zakresu 8 godzinnego.

Demonta stupa

Przed odkopaniem, kdy a demontowanych stupéw najezabezpieczy/ przed ich
niekontrolowanym przewréceniem przez umocowaniegmazecznikami liny gigu
samochodowego, ktgnalezy lekko napezy¢. Po odkopaniu, stup naie potazy¢ na
ziemi i w takiej pozycji demontowazolatory, poprzeczniki i belki ustojowe.

Wszelki wykopy zwazane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane
gruntem zagszczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziosiniepcego
terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiekenatow
pochodacych z demontau, Zamawiagcemu do wskazanego przez niego miejsca.

Wykopy pod stup i ustoje

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia zgod®oi lokalizacji stupéw z dokumentacgeodezyja oraz upewnienia
si¢ do braku kolizji z istniejcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej
planszy kolizji.
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5.4.

5.5.

Montaz stupow strunobetonowych

Stupy wirowane nalgy montowa na poditau wyréwnanym w pozycji poziomej
wyposaajac je w poprzeczniki i izolatory. Do stupdéw w ichegei podziemnej naley
przymocowa belki ustojowe, ktorych il& i typ podany jest w Dokumentacji
Projektowej i opracowaniach typowych. Re#enia stalowe elementéw ustojowych oraz
stupy do wysokéci co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny blgronione przed
korozja poprzez malowanie lakierem asfaltowym spehaign wymagania BN-78/6114-
32.

Stawianie stupéw powinno odbywaiec za pomog sprztu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad bezpigstera okrélonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jegfawieniu nie powinna lkkywicksza
niz 0,001 wysokeéci stupa, a ustawienie jego kierunku niezeprzekraczal® w
stosunku do linii gtdbwnej.

Montaz przewodow na stupach istniejcych i nowoprojektowanych

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczye lub tak zawieszana
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymdtoziacza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniép®wytrzymatdci przewodu .
Przewody nalgy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do wspornika lub izoéa
powinno by takie, aby nie ostabito jego wytrzyméén. Zaleznie od funkcji, jaky spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymigio nalezy stosowd zawieszenie przewodu
przelotowe lub odagowe, a w przypadkach wymageych zwkkszenia pewngei
umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lumgdwee bezpieczne. Nagenie
w przewodach nie powinno przekraéziopuszczalnego nagenia normalnego.
Zabrania sj regulow#& naprzenia w przewodzie przez zmiadtugcci linki
rozkrecaniem lub skycaniem. Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu pmedtaem zwikszonemu
napkzeniu, ze wzgldu na maliwos¢ spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe powinnodigk wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesunt si¢ w miejscu zawieszenia albo whgnat z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato gj nie dopuszczag w ten sposob do zniszczenia stupa.
Zawieszenia odggowe przewodu naky stosowa w przypadku, gdy sity nagiu
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zwkszenie odagigowe powinno wytrzyma
co najmniej 90% sity zrywagej przewod.

5.6. Obostrzenia

W odcinku linii napowietrznych elektroenergetycznywa skrzyowaniu i zblzeniach ze
wszystkimi drogami oraz wjazdem do posesji, maltosowa obostrzenia 1 stopnia.
Przy obostrzeniu linii, dodatkowe wymagania dotyzawieszenia przewodow.

5.7. Znaki informacyjne na stupach

Stupy elektroenergetycznych linii niskiego ngga powinny by zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyaeinny oprocz numeru zawigra
takze rok budowy linii.

5.8. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego¢@a naley chront od przepic¢
atmosferycznych odgromnikami zaworowymi o nagsgym napiciu roboczym 660V i
znamionowym pdzie wytadowczym 2,5kA. W odgromniki nalewyposay¢
wszystkie przewody fazowe na stupachik@vych i wszdzie tam gdzie taki przewod
sig konczy.
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5.9. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegajirzadzenia éwietlenia zewrtrznego.

5.10. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Napowietrzne linie elektroenergetyczne n.n. naygkwaniach i zblteniach z drogami
kotowymi naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektova PN-75/E-05 00 i
PN-99/E-5 00.1 i Ustaavo Drogach Publicznych. W pggtach krzyujacych drogi
istniejace i projektowane nie wolnadzy¢ przewoddw, a ich minimalna odlegéood
nawierzchni jezdni przy najwkszym zwisie normalnym nie me by mniejsza ni
6,0m.

5.11. Prowadzenie linii napowietrznych w pobku drzew
Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie atlazvolnym zwisie normalnym
powinna wynosi co najmniej 1,00m.
W przypadku zaistnienia mniejszej odlegioWykonawca dokona przycinki gai lub
wycinki drzewa uzgadniag ten fakt z Wié&cicielem i Urzdem Miasta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do roboét naky sprawdzt, czy materiaty ktore dula uzyte do
budowy linii posiadaj za&wiadczenia o jakei lub atesty. Po skompletowaniu
materiatdw przy stanowiskach wbudowania nglezrokowo sprawd#iich stan w
zakresie:
- stanu powierzchni (ggania betonu, korozja)
- prostoliniowdci zerdzi, poprzecznikdéws§rub,
- zgodnd¢ rodzaju materiatow z Dokumentadprojektove.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wyndeaz ewentualnie zabezpieczenie
scianek przed osypaniengsiemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie stupOow z ustojelo@z naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.2.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodlegas sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji

- kompletnaci wyposaenia i prawidtoweéci montau

- dokitadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku — tolergnaykonania wg pkt.
54

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnygiticztupow

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova

- po zasypaniu podziemnejgei stupa, stopnia zagzczenia gruntu, ktory powinien
wynosk co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01
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6.2.3. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzé jakos¢ pofaczen zamontowanych
izolatorOw i osprztu oraz przeprowad&kontrok wartasci napezen zawieszonych
przewodow.

napezenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wargoi normalnych. Po
wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaé¢ zawieszonych przewodow.

6.2.4. Instalacja przeciwporaeniowa

6.3.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzexr spawalnych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenpnsio
zag:szczenia gruntu, ktory powinien @gna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej rowne Waittom
podanym w Dokumentacji Projektowej.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalkegych wynikdw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalg po uzgodnieniu z lrynierem i Rejonem Energetycznym
dokona prébnego zakzenia linii. Jéli nastpity by zaktdécenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje je

I niezwtocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej nast kilometr
zgodnie z DokumentacpProjektova.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z DokumentagjProjektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty pozytywne wyniki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrZelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjefanie.
2. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiedrZrundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze.
4. PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betony. Metoada wytrzymatcciowych.
5. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaai.
6. PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Naakyeslenia, podziat i oznaczenie.
7. PN-E-04500 Ospet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronnekoyme
zanurzeniowe chromowane.
8. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.
9. PN-E-05100.1 Elektroenergetyczne linie napowredr Projektowanie i budowa.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

PN-E-06101
PN-E-06400
PN-E-08501
PN-E-90082
PN-E-91000
PN-E-91001
PN-E-91036
PN-H-92325
PN-H-93200
PN-B-03020

PN-S-02205

Odgromniki zaworoweag@u przemiennego. Ogolne wymagania i
badania.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymaganibddania.

Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea.

Elektroenergetyczne przewody gateewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody nisgigogwe. 1zolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne przewody nisgigoawe. 1zolatory liniowe
szpulowe o nagciu znamionowym do 1000V.

Elektroenergetyczne przewody nisgigoawe. 1zolatory liniowe
stojace szklane o nagtiu znamionowym do 1000V.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Rty stalowe ogdlnego przeznaczenia.

Grunty budowlane. Posadowienie bigedaie budowli, obliczenia
statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewdoyochrony biernej, szybkosciuy
czarny
22. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
23. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatdarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpgzarowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zaradzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu

Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkow technigzm jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Hdd. nr 6, poz. 21 z

1969 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowieti@myinstrukcja bezpiecznej organizacji
robot PBE ,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed Ketanstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198&. U. nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Album napowietrznych linii elektroenergetyczhycstacji transformatorowych
opracowany przez BSIPUE ,Elektroprojekt” Poand.T.P i R.E.E. Energolinia ,
~Elprojekt” Pozna.
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