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D-01.00.00   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY  I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE 

ZNISZCZONYCH PUNKTÓW STABILIZACJI PASA 

DROGOWEGO. (kod CPV 45111200-0) 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z: 

- wyznaczeniem osi trasy oraz pozostałych  elementów projektu budowlanego, 

- założeniem oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych  

- wyznaczeniem (wznowieniem) znaków granicznych, znaków „PD” oraz 

punktów szczegółowej osnowy realizacyjnej 

- odtworzeniem zniszczonych  punktów osnowy geodezyjnej (realizacyjnej). 

dla inwestycji polegającej na przebudowie drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w 

ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie 

przebiegu trasy drogowej, położenia obiektów inżynierskich oraz innych elementów projektu 

budowlanego. Specyfikacja dotyczy również odtworzenia zniszczonych w trakcie budowy 

znaków granicznych, znaków „PD” oraz punktów osnowy geodezyjnej. Wszystkie czynności 

ujęte w punktach 1.3.1-1.3.3 należą do obowiązków Wykonawcy, w trakcie prowadzenia 

robót budowlanych. Wszelkie wykonywane prace powinny być wykonywane zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i normami wyszczególnione w punkcie 10. 

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostałych  elementów projektu budowlanego  

W zakres robót pomiarowych, wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych i szczegółowych  trasy, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

f) odtworzenie wszystkich znaków geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie 

budowy 

1.3.2. Wznowienie zniszczonych znaków granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy istniejące, zastabilizowanie znaki graniczne, znaki PD 

pasa drogowego oraz punkty osnowy realizacyjnej wykonanej przez Zamawiającego (dane 

liczbowe Wykonawca pozyska z właściwego miejscowo Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 

i Kartograficznej). 

Przekazanie nastąpi w formie protokółu na podstawie inwentaryzacji terenowej. Znaki 

graniczne, znaki „PD” punkty osnowy realizacyjnej oraz innej osnowy geodezyjnej podlegają 
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ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. z 

2005r., Nr 240, Poz. 2027, z póź. zm.)  Wykonawca odtworzy na własny koszt zniszczone w 

trakcie budowy ww. punkty i znaki zgodnie z obowiązującymi standardami technicznymi      

1.4 Określenia podstawowe 

punkty główne trasy – główne punkty geometryczne trasy niezbędne do prawidłowego 

wytyczenia jej geometrii w terenie. 

1.4.2. Znak „PD” pasa drogowego –  świadek znaku granicznego umiejscowiony 

bezpośrednio przed znakiem granicznym i na odcinkach prostych, w odległościach nie 

przekraczających 200 m, z zachowaniem widoczności pomiędzy sąsiednimi znakami. Projekt 

rozmieszczenia znaków „PD” należy uzgodnić z Zamawiającym.  

 Znak należy umieścić napisem do strony wewnętrznej pasa drogowego. Wymiary słupa oraz 

szczegóły kolorystyki muszą być zgodne z poniższym rysunkiem (rys. nr 1). 

 
Rys. 1 Szczegółowy rysunek znaku „PD” 

1.4.3. Znaki graniczne  - znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a 

także trwały element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie.                                                     

Stabilizację punktów granicznych należy wykonać znakami naziemnymi i podziemnymi.  Na 

terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza się umieszczenie tylko znaku naziemnego z 

trwałego materiału 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
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- słupek o wym. 100 x 12 x 10 cm 
wykonany z betonu B-25 zbrojonego 
czteroma prętami Ø10 mm 
- napis wytłoczony wys. 6,5 cm –   
kolor czarny,  
- część nadziemna o wys. 50 cm 

pomalowana zółtą wodoodporną 
farbą, 
- część podziemna – zaasfaltowana 
lepikiem 



D-01.01.01 Odtworzenie trasy  i punktów wysokościowych oraz wznowienie zniszczonych punktów i stabilizacja 

pasa drogowego 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. ( rodzaj  

materiału i jego wymiary – w zależności od warunków terenowych.  

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 

trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,2 do 1,5 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 

stalowe średnicy 5mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.? 

Do trwałej stabilizacji zniszczonych znaków granicznych i znaków PD pasa drogowego 

należy  użyć elementów:  

- słupków betonowych lub kamiennych z krzyżem w górnej płaszczyźnie słupka 

- żelbetowych znaków granicznych z wytłoczonym napisem „PAS 

DROGOWY” od strony wewnętrznej pasa (wg rysunku nr 1) 

2.3.Wymagania względem materiałów dla znaków PD 

Do produkcji elementów należy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.  

Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 

– wytrzymałością na ściskanie, 

– nasiąkliwością, poniżej 5%, 

– mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu pobranych z w/w elementów i  

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

Elementy  przed  zastosowaniem do stabilizacji  pasa drogowego powinny być 

zaakceptowane przez Inżyniera . 

Muszą być: 

- wolne od spękań, 

- wolne od wykruszeń, ubytków, 

- powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych,  

- wymiary i kolorystyka powinna być zgodna z opisem, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 

sprzęt: 

  tachimetry elektroniczne, 

 dwuczęstotliwościowe odbiorniki GPS, umożlwiające pracę w trybie RTK 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 
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 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

 samochód dostawczy  

 Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru oraz powinien posiadać 

aktualne atesty oraz świadectwa komparacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Znaki „PD” i graniczniki  betonowe  mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportowymi w pozycji poziomej. 

Elementy powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu . Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od 1 do 7). 

 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót, w tym założyć szczegółową osnowę realizacyjną. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich niezgodnościach 

wykrytych podczas tyczenia  punktów głównych trasy (i (lub) reperów roboczych). 

Niezgodności powinny zostać wyjaśnione a ewentualne błędy  usunięte.  

 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 

terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 

powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 

zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 

rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 

Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w 

takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 

zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 

jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane  przy użyciu 

pali drewnianych  a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 

robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych 

nie może przekraczać 300 m. przy zachowaniu wzajemnej widoczności. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 

powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 

odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 

na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 

repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 

stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, oraz o szczegółową osnowę realizacyjną 

założoną przez Wykonawcę. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

20 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm . Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 

wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 

dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
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projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 

geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 

kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów, a 

także wszystkich elementów przekroju poprzecznego takich jak: parkingi, zatoki, chodniki 

itp. o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) 

Przed przystąpieniem do robót na czas ich wykonywania,  należy wyznaczyć co 20m (w pasie 

robót)  stałe punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi :  

-  stanu istniejącego  

-  po frezowaniu  

-  po wykonaniu koryta pod konstrukcję 

-  po wykonaniu poszczególnych podbudów (poza podbudowa bitumiczną) 

- po wykonaniu warstwy ścieralnej 

Ilość punktów w przekroju porzecznym powinna być tak dobrana by dokładnie zdjąć przekrój 

na każdym w/w etapie wykonywanych  robót.  

Punkty określające wyznaczone przekroje  należy zastabilizować w gruncie w sposób trwały i 

chronić przed zniszczeniem prze okres trwania robót.. Ich lokalizację należy określić za 

pomocą współrzędnych.  

Przed rozpoczęciem robót, taki plan przekrojów, Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć 

Inżynierowi .  

Każdorazowo, Inżynier zanim zanim wyda zgodę na wykonywanie robót wyżej określonych, 

Wykonawca  musi przekazać komplet opracowanych wyników pomiaru geodezyjnego. 

 

5.7. Wznowienie zniszczonych znaków granicznych, znaków „PD” pasa drogowego oraz 

punktów osnowy geodezyjnej 

-  Wznowienie granic musi być wykonywane przez geodetę, zgodnie z Ustawą z dnia 

17.05.1989 r. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. 

-     Stabilizację zniszczonych słupów pasa drogowego „PD” należy wykonać zgodnie z 

punktem 1.4.3 oraz rys.1 określający głębokość wkopania, a znaki graniczne betonowe po 

wkopaniu winny wystawać ponad powierzchnię podłoża do 5cm oraz powinny być 

pomalowane jaskrawą farbą 

- Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej w 

uzgodnieniu z właściwym miejscowo PODGiK zgodnie z obowiązującymi Standardami 

Technicznymi. Powyższe prace musi być wykonywany przez geodetę uprawnionego. 

 

5.8 Pomiary powykonawcze 

Wykonawca po zakończeniu robót budowlanych wykona aktualizację mapy zasadniczej 

sytuacyjno-wysokościowej oraz aktualizacje ewidencji gruntów.  

Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu następujących materiałów: 

-  mapa powykonawcza trasy w ilości 2 szt. w wersji analogowej oraz 2 szt. w formacie DXF. 

-  kopia przyjęcia operatów do zasobów odpowiedniego ośrodka, 

-  kopia opisów oraz współrzędne odtworzonych punktów osnowy geodezyjnej. 

 

6. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6. 



D-01.01.01 Odtworzenie trasy  i punktów wysokościowych oraz wznowienie zniszczonych punktów i stabilizacja 

pasa drogowego 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

9 

6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

Przy wznowieniu granic , jednostką jest punkt. 

Przy stabilizacji punktów granicznych jest  punkt jako  

- znak „PD” 

- granicznik  betonowy   

 Przy założeniu lub uzupełnieniu osnowy jednostką jest punkt osnowy geodezyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór zastabilizowanych zniszczonych w czasie budowy punktów pasa drogowego odbywa  

się na podstawie przedłożonego operatu, przez : 

- sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów 

- pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z  terenem  

- kompletności operatu . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km robót związanych z wyznaczeniem trasy obejmuje: 

 pobranie niezbędnych materiałów z właściwego miejscowo Ośrodka Dokumentacji 

Geodezyjnej i Kartograficzneji 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczanie pozostałych punktów charakterystycznych występujących w przekroju drogi 

(krawędzie parkingów, zatok, chodników itp.), 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
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 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych (co 20m) do pomiarów kontrolnych z ich 

stabilizacją na czas budowy  

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 odtworzenie (ewentualnie zniszczonych  lub uszkodzonych) punktów geodezyjnych  

 sprawdzenie wykonanych robót. 

Cena stabilizacja jednego znaku granicznego z podziałem na rodzaj stabilizacji obejmuje : 

 pobranie niezbędnych materiałów ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Geodezji i 

Kartografii 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów 

 wznowienie punktów granicznych pasa drogowego  

 trwałe zastabilizowanie zniszczonych punktów granicznych pasa drogowego po 

zrealizowaniu robót 

 operat techniczny dla wznowionych fragmentów pasa drogowego 

 okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 

3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-2.5 Szczgółowa osnowageodezyjna GUGiK 2002 

6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 

8.  Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy 

wykonawcze do ustawy 

9.  PN-88/B-06250 [1]  Beton zwykły 

10. Ogólne Specyfikacje Techniczne GDDKiA z 1998r. 

 -  GG – 00.00.00 Wymagania ogólne 

 -  GG – 00.11.02 Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie dróg i obiektów 

mostowych, 

 -  GG – 00.12.01  Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektów 

budowlanych 
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D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU (kod CPV 45112200-7)       

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi 

powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, 

Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1 , zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu. Na obszarze inwestycji grubość zdejmowanego humusu jest 

zróżnicowana i należy ją przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej nadającej się do upraw rolnych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z 

zamieszczonymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne", pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

O przydatności zdjętego humusu do humusowania decyduje Inżynier na podstawie badań 

humusu. W czasie wykonywania robót należy określić przydatność poszczególnych partii 

zdejmowanego humusu do zastosowania przy robotach wykończeniowych.  

Humus gorszej jakości należy przeznaczyć na odkład, natomiast humus (ziemię 

urodzajną) lepszej jakości należy w maksymalnym stopniu przeznaczyć do użycia przy 

robotach wykończeniowych i nasadzeniach.  

Wykoanwca nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji 

zobowiązany jest zagospodarować poza placem budowy i po jego stronie leżą wszelkie 

koszty związane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem. Wykonawca jest 

zobowiązany zagospodarować humus zgodnie z obowiązującym prawem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- równiarki,  

- spycharki,  
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- ładowarki 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport humusu 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 

umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 

czynności określonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu nie wykorzystanego na 

budowie  Wykonawca musi zagospodarować na własny koszt poza placem budowy. Humus 

należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania 

robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 

warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, 

jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z 

powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. Grubość zdejmowanej warstwy 

humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania 

na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana 

przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus należy składować w 

regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 

dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 

pojazdy. Wykonaną i uformowaną pryzmę należy obsiać mieszanką traw w ilości 50 kg/ha. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 

uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac związanych ze zdjęciem humusu 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Rysunkami: 
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- powierzchnia zdjęcia humusu, 

- grubość zdjętej warstwy humusu, 

- prawidłowość spryzmowania humusu. 

Kontrola jakości robót polega również na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 - m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu o danej grubości, 

 - m
3
 (metr sześcienny) wywiezienia nadmiaru humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"pkt 

8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót dla danej grubości obejmuje: 

- zdjęcie humusu w zakresie określonym na rysunkach na pełną głębokość jego 

zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub z odwiezieniem na odkład,  

- opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

- hałdowanie w pryzmy wraz z obsianiem na odkładzie humusu przeznaczonego do 

ponownego wykorzystania w robotach wykończeniowych, 

Cena 1 m3 wywiezienia nadmiaru humusu na odkład obejmuje: 

- załadunek humusu z pryzmy lub z hałd, 

- wywiezienie nadmiaru humusu na odkład wraz z jego zagospodarowaniem, które musi 

być zgodne z obowiązującym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i opłaty 

związane z zagospodarowaniem nadmiaru humusu). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC                          

(KOD CPV 45111100-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic, które zostaną wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie ze Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z rozbiórką: 

 warstw nawierzchni (warstwy z kruszywa), 

 nawierzchni z kostki kamiennej, 

 nawierzchni z elementów betonowych tj.: płyty betonowe, trylinka, kostka betonowa, 

płyty ażurowe, 

 nawierzchni bitumicznych, 

 nawierzchni betonowej, 

 krawężników na ławie betonowej, 

 chodników tj.: obrzeży, płyt betonowych, kostki betonowej 

 znaków drogowych, 

 ogrodzeń, 

 poręczy, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

"Wymagania Ogólne", punkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt.3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
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Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

- piły mechaniczne, 

- młoty pneumatyczne, 

- frezarki, 

- spycharki, 

- ładowarki, 

- samochody ciężarowe, 

- koparki, 

- zrywarki, 

- żurawie samochodowe 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt.4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Wykonawca środki pieniężne uzyskane ze sprzedaży złomowanych elementów 

metalowych przekaże Zamawiającemu. 

Wszystkie pozostałe materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy. 

Przy pozostałych materiałach z rozbiórki nie ujętych w punkcie 4.2  ST należy sortować wg 

uwagi w punkcie 5.1 niniejszej specyfikacji technicznej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie robót rozbiórkowych  

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji 

projektowej lub wg wskazań Inżyniera. 

Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2 lub 

w sposób zalecony przez Inżyniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni bitumicznych należy zastosować frezarki 

drogowe. 

Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z 

warstwami istniejącymi były pionowe, prostopadłe do osi drogi, aby nie były postrzępione. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ulic na odcinkach wykopów 

drogowych powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 

gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 

Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt.6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

- dokumentacją projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest: 

- 1 szt. (sztuka) dla rozbiórek elementów oznakowania, 

- 1 m (metr) dla rozbiórek ogrodzenia, krawężników, obrzeży, poręczy, ogrodzeń, 

ścieków betonowych 

- 1 m
2
 (metr kwadratowy) dla rozbiórek nawierzchni (warstwy z kruszywa, z 

elementów betonowych, z kostki kamiennej, bitumicznych, betonowej), chodników 

(z płyt betonowych, kostki betonowej). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z 

obmiarem, po odbiorze Robót. 

 

Cena 1m
2
 rozebrania nawierzchni, chodników obejmuję:  

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 frezowanie dla nawierzchni bitumicznych lub rozkucie, zerwanie dla pozostałych 

nawierzchni i wywóz materiału z rozbiórki , 

 wyrównanie podłoża, zagęszczenie oraz uporządkowanie terenu rozbiórki, 

 sortowanie materiału z rozbiórki, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na legalne składowisko, 

 opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 
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Cena 1m ogrodzenia, poręczy obejmuje:  

 odkopanie rozbieranego elementu, 

 wyciągnięcie i oczyszczenie materiału i ewentualnych fundamentów, 

 zasypanie i zagęszczenie dołów powstałych po wykonaniu robót rozbiórkowych, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

 sortowanie materiału z rozbiórki, 

 zezłomowanie materiałów z rozbiórki, 

 załadunek i wywiezienie pozostałych materiałów bezużytecznych z rozbiórki na 

legalne składowisko, 

 opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 

Cena 1m rozebrania krawężników na ławie betonowej, ścieków betonowych, obrzeży 

betonowych obejmuje:  

 odkopanie rozbieranego elementu, 

 wyciągnięcie, oczyszczenie materiału oraz rozkucie ewentualnych fundamentów, 

 zasypanie i zagęszczenie dołów powstałych po wykonaniu robót rozbiórkowych, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

 sortowanie materiału z rozbiórki, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na legalne składowisko, 

 opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 

Cena 1szt. rozbiórki elementów oznakowania obejmuje:  

 odkręcenie tablic znaków drogowych, 

 wyjęcie i oczyszczenie słupków drogowych i ewentualnych fundamentów, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

 sortowanie materiału z rozbiórki, 

 zezłomowanie materiałów z rozbiórki, 

 załadunek i wywiezienie pozostałych materiałów bezużytecznych z rozbiórki na 

legalne składowisko, 

 opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 

 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 



D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic:  

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C                       

19 

D-02.00.00   ROBOTY ZIEMNE  

 

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 

NIESKALISTYCH (kod CPV 45111200-0) 
 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót ziemnych (wykonanie wykopów), które zostaną wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. 

Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania wykopów 

w gruntach nieskalistych (kat. I - V), zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” 

pkt. 1.4. 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych  

odpadów  przemysłowych, spełniająca  warunki   stateczności   i odwodnienia oraz przyjmująca 

obciążenia  od  środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym. 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.10. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 

prac związanych z trasą drogową. 

1.4.11. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod 

konstrukcją  nawierzchni  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do 

głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  

1.4.12. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej 

spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i 

eksploatację budowli. 
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1.4.13. Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 

nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 

   Is = d / ds 

w którym:  

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
), 

ds -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12  

(Mg/m
3
). 

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U  

w którym: 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" punkt 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY (GRUNTY) 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w Specyfikacji D-M-00.00.00, Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Miejsce i sposób ich 

wbudowania należy ustalić na etapie prowadzenia robót zgodnie z zasadami określonymi w 

niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 

teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 

Kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w Specyfikacji D-

02.03.01 „Wykonywanie nasypów”, pkt. 2.2, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. Inżynier może nakazać pozostawienie na 

terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 

zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być przydatne bez zastrzeżeń 

i z zastrzeżeniami podane w  tabeli 1.  
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Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1a. 

 

Tabela 1. Przydatność gruntów i innych materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

opracowana na podstawie PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne  Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

Na dolne 

warstwy 

nasypów  

poniżej strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również  

gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane  

4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji żwirowo-

kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnistości 

U 15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych 

zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęglowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o 

wL<35% 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

- w przypadku żużli należy 

skontrolować ich odporność na 

rozpad żelazawy wg PN-B-

06714/39  oraz krzemianowy wg 

PN-B-06714/37 . Odporność 

powinna być całkowita 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny 

pylastezwięzłe oraz inne 

grunty o wL od 35% do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3m: 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po ulepszeniu 

spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości większej 

od kapilarności biernej podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad – łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglone 

nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 

mieszaniny popiołowo - 

żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 

lub są izolowane od wody 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i 

średnioziarniste 

 

  

  

  

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 
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Tabela 1a.  Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 z 

dodatkowym warunkiem wodoprzepuszczalności. 

Lp. Właściwości Jedn. Grupy gruntów 

   niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 

niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piaszczysty 

 glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

% 

 

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

5 Wskaźnik 

wodoprzepusz-

czalności 

 

m/dobę 
w. mrozoochronna >5 

w. odsączająca  8 

 

- 

 

- 

 

2.3. Dokop 
 

 Miejsce dokopu powinno być zatwierdzone przez Inżyniera po przedstawieniu 

wyników badań laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżących 

badań kontrolnych gruntów.  

3.  SPRZĘT 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych w gruntach nieskalistych 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki 

mechaniczne itp.) 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.) 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 

itp.) 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4.  TRANSPORT 

 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 

 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. Wydajności środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 

podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 

zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 5.  

 

 Roboty przygotowawcze – odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, wyburzenie obiektów budowlanych i 

inżynierskich oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inżyniera.  

 Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze 

wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót 

Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 

stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 

skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, 

należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest 

zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejących drzew należy wykonywać 

ręcznie, aby nie uszkodzić bazy korzeniowej.  

Termin oraz sposób wykonywania robót w gruntach nawodnionych należy uzgodnić 

z Inżynierem. Odspojone grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów (np. torfy) 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Z powodu nadmiernej wilgotności 

Inżynier może nakazać czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy. 

 

5.1. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym  
Grunt wydobywany z wykopów sposobem mechanicznym powinien być niezwłocznie 

przewieziony do budowy nasypów albo na odkład. Wykonawca powinien prowadzić roboty w 
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taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 

oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.  

Odstępstwo od powyższej zasady jest możliwe tylko w przypadku skomplikowanego 

układu warstw geotechnicznych lub przy małym zakresie robót i wymaga zgody Inżyniera. 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było 

przystąpić bezzwłocznie do wykonania następnej warstwy. 

Odspojonego gruntu nie można przewozić na nasyp, jeżeli Wykonawca nie zapewnił 

odpowiedniego sprzętu do układania i zagęszczenia warstw nasypu. W przypadku 

zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0.5m powyżej projektowanego 

podłoża gruntowego. 

 

5.2.  Wykonanie wykopów sposobem ręcznym  
 Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 

- w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych 

- w dolnej strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z dokumentacją projektową  

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża 

- w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu 

podłoża. 

Urobek wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu 

w odległości od krawędzi wykopu zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie 

do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed prawdopodobnym 

spływem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu 

należy umieszczać w łyżce koparki, która dokona załadunku na skrzynię samochodu. 

 

5.3.  Wykonanie wykopów w gruntach nienośnych  
 Grunty ściśliwe (słabonośne) w obszarach określonych w dokumentacji projektowej 

należy wybierać mechanicznie przy użyciu koparek (podsiębiernych, chwytakowych lub 

zbierakowych), zwracając szczególną uwagę na dokładność wybierania gruntów, aby nie 

zostawiać w podłożu „gniazd” gruntów ściśliwych. Przed usunięciem gruntów nienośnych 

należy wykonać dodatkowe sondowania i na podstawie ich wyników określić dokładny zakres 

robót. Powstałe wykopy należy wypełnić gruntem niewysadzinowym o dobrej 

zagęszczalności o zawartości frakcji pylastej  5%. Wskaźnik różnoziarnistości  

U powinien być  3.5. natomiast wodoprzepuszczalności „k” nie powinien być mniejszy 

niż 5 m/dobę, kapilarność bierna Hkb<1. 

Przed przystąpieniem do wymiany gruntu, z obszaru robót należy usunąć drzewa i 

krzewy wraz z korzeniami oraz inne przeszkody mogące utrudnić prowadzenie prac. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót. 

Roboty związane z wymianą gruntów ściśliwych należy prowadzić pod stałym 

Nadzorem Geotechnicznym. 

Wykopy należy wykonywać do głębokości określonej w dokumentacji projektowej i 

dodatkowo potwierdzonej przez wykonane sondowania. Osiągnięcie spągu gruntów 

ściśliwych powinno być potwierdzone przez przedstawiciela Nadzoru Geotechnicznego. 

W przypadku niewielkiego napływu wody gruntowej wykop należy wypełniać 

gruntem nasypowym warstwami, zagęszczając każdą warstwę mechanicznie. Grubość 

poszczególnych warstw powinna być dostosowana do właściwości używanego sprzętu 

zagęszczającego. W przypadku znacznego napływu wody gruntowej do wykopu należy go 

niezwłocznie wypełnić do poziomu terenu gruntem nasypowym. 

Wymagane minimalne wartości: wskaźnika zagęszczenia Is oraz modułu 

odkształcenia wtórnego zagęszczonego, wymienionego podłoża, E2 na poziomie 0,5 m 

poniżej podstawy nasypu powinny być zgodne z PN-S-02205:1998 (rysunek 3) i tablicy 2. 
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5.4.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 

zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 

prawidłowe odwodnienie.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 

spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 

gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 

dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 

grunt.  

Przy robotach wykonywanych w gruntach kategorii III opracowując harmonogram 

robót, Wykonawca powinien uwzględnić warunki pogodowe. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 

odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.5.  Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 

kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni 

spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód 

z wykopu.  

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny 

nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 

odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.6       Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na 

podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem 

gruntów o wskaźniku plastyczności Ip ≥ 10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, 

można oceniać na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io. 

Badania przeprowadza się płytą o średnicy D  300 mm. Na podstawie badania określa się 

wartości pierwotnego E1  i wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205 i wartość IO 

jako stosunek modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 

MPa do 0,35 MPa według wzoru: 

D
s

p
E

4

3
2  

w którym: 

D – średnica płyty, mm 

p – przyrost obciążenia, MPa 

s – przyrost odkształcenia, mm” 

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w podłożu wykopów, zgodnie z 

normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.” podano 
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w tabeli 2. Na projektowanym odcinku (zadanie C) występują drogi o kategorii ruchu KR2 

oraz KR3.  

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach (podłoże) i miejscach 

        zerowych robót ziemnych. 

 Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR3 

Strefa korpusu liczona od 

poziomu robót ziemnych wg 

PN-S-02205 

 

 

Poziom 

[m] 

 

Is 

E2  [MPa]  E2  [MPa] 

Nsp Sp Is 

 

Nsp Sp 

poziom robót ziemnych 0,0  100 100  120 120 

w-wa o grub. od 0 do 0,20 m  1,0   1,0   

poziom w-wy na głębokości  0,20  80 60  80 60 

w-wa o grub. od 0,2 m do 0,5 m  0,97   1,0   

poziom w-wy na głębokości  0,50  60 30  60 45 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, wymagania są następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków: IO  2.2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0, 

IO  2.5 przy wymaganej wartości IS < 1.0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin 

pylastych, glin zwięzłych, iłów: IO ≤ 2.0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych 

zwięzłych) : IO ≤ 3.0 . 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w 

tablicy 2. Jeżeli wartości nośności i wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą 

być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki 

w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 

Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. Koszty 

powyższych czynności Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach jednostkowych robót. 

 

5.9.  Ruch budowlany 

 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwilą 

przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 

pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 6.  

 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  

 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości 

b) zapewnienie stateczności skarp 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych 

w punkcie 5.7. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 

wymaganiami Specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 

tablica 3. 

 

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

 

 

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200m na prostych, w 

punktach głównych łuku co 100m na łukach o R 100m, 

co 50m na łukach o R<100m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości. 

3. Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. 

4. Pomiar pochylenia skarp 

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200m na prostych, w 

punktach głównych łuku co 100m na łukach o R 100m, 

co 50m na łukach o R<100m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości. 

5. Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

6. Pomiar równości skarp++ 

7. Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200m oraz 

w punktach wątpliwych 

8. Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej warstwy lecz 

nie rzadziej niż dwa razy na każde 500m
2
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6.3.2.  Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 10cm. 

 

6.3.3.  Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż – 3cm , + 1cm. 

 

6.3.4.  Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.3.5.  Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 

przekraczać 3cm. 

 

6.3.6.  Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10cm. 

 

6.3.7.  Spadek podłużny korony korpusu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 

pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do 

rzędnych projektowanych, większych niż -3cm lub +1cm. 

 

6.3.8.  Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12  powinien być 

zgodny z założonym w specyfikacji. 

 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe.  

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 7 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiaru jest 

- metr sześcienny [m
3
] wykonanego wykopu z transportem gruntu na odkład, 

- metr sześcienny [m
3
] wykonanego wykopu z transportem gruntu w nasyp, 

- metr sześcienny [m
3
] wymiany gruntu z transportem gruntu na odkład. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
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Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” pkt. 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 

zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

 

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntów nienośnych powyżej poziomu wody gruntowej z 

transportem na odkład obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania, 

 oznakowanie robót, 

 zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

 budowę, utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

 ewentualne wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzętu i prowadzenia 

transportu, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaże), 

 profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podłoża do 

wymaganych parametrów), 

 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

 opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 rekultywację terenu, 

 sprawowanie nadzoru geotechnicznego. 

Cena wykonania 1m3 wykopów gruntów z transportem  w nasyp obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

 ewentualną budowę, utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaże), 

 profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podłoża do 

wymaganych parametrów), 
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 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

 rekultywację terenu, 

Cena przemieszczania 1m3 gruntu spycharkami z wykopu w nasyp na odległość do 70m w 

zależności od kategorii gruntu: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

 ewentualną budowę, utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, 

przemieszczenie, formowanie nasypu wraz z jego zagęszczeniem, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaże), 

 profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podłoża do 

wymaganych parametrów), 

 utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania 

istniejącego układu odwodnienia, 

 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

 rekultywację terenu, 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1.  Normy 

 

1. PN –B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe 

i jednostki  miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne..  

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych.  

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

12. BN-76/8950-03 Obliczania współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie 

uziarnienia i porowatości. 

 

10.2.  Inne dokumenty 

 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. 

Warszawa 2002. 

14. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1998 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW (kod CPV 45111200-0) 
 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót ziemnych (wykonania nasypów), które zostaną wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. 

Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe wymagania  

dla robót ziemnych  przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowej nasypów w 

gruncie kat. I-V. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” 

pkt. 1.4. 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych  

odpadów  przemysłowych, spełniająca  warunki   stateczności   i odwodnienia oraz przyjmująca 

obciążenia  od  środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym. 

1.4.2. Wysokość nasypu  – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową. 

1.4.7. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod 

konstrukcją  nawierzchni  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do 

głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  

1.4.8. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 

budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i 

eksploatację budowli. 

1.4.9. Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 

   Is = d / ds. 

w którym:  

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
), 
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ds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12  

(Mg/m
3
). 

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U  

w którym: 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

 

2.1.  Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i korytowania powinny być przez 

Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty 

przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem  Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem 

objętości robót ziemnych zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac 

budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 

Kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez  Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, 

których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 

Zawartość siarczanów wyrażonych jako SO3 nie powinna przekraczać 1% wg PN-

78/B-06414-28 w warstwach gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie 

zalegających na głębokości 0,5m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa 

cementowego.  

Od warunku tego można odstąpić, o ile zostaną przeprowadzone czynności 

zaaprobowane przez Inżyniera, mające na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z 

zastosowaniem cementu. 

Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów została określona w ST D-

02.01.01 w tabeli 1. Dodatkowo w ST D-02.01.01 w tabeli 1a przedstawiono podział gruntów 

pod względem wysadzinowości. 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do 

tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w specyfikacji i są 

zaakceptowane przez Inżyniera.  
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Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 

przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. W przypadku stosowania 

materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 

wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc wbudowania tych materiałów. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie 

uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie 

części nasypów zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 

odpowiednich właściwościach (koszt robót ponosi Wykonawca). Wartość wskaźnika 

różnoziarnistości U gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza niż 3.0, 

a nie mniej pod warunkiem wykazania możliwości uzyskania wymagane wskaźnika Is. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w Specyfikacji D-M-

00.00.00 „Wymagania Ogólne” i D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach 

nieskalistych” w pkt. 3. 

 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 

 

W tablicy 4 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien. być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 4.  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Działanie 

Sprzętu 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 

piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

Z małą zawartością 

frakcji kamienistej 

grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

Przejazdów

*) 

Grubość 

Warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów

*) 

Grubość 

Warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów

*) 

S
ta

ty
cz

n
e
 

l. Walce gładkie 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 20 4 ÷ 8 

2.Walce 

okołkowane 
- - 20 ÷ 30 8 ÷ 12 20 ÷ 30 8 ÷ 12 

3.Walce 

ogumione 

(samojezdne                 

i przyczepne) 

20 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 

D
y
n

a
m

ic
zn

e
 

4. Płytki 

spadające 

(ubijaki) 

- - 50 ÷ 70 2 ÷ 4 50 ÷70 2 ÷ 4 

5. Szybko 

uderzające 

ubijaki 

20 ÷ 40 2 ÷4 10 ÷ 20 2 ÷ 4 20 ÷ 30 2 ÷ 4 

6. Walce 

wibracyjne: 

lekkie (do 5 ton) 

 

średnie (5 8 

ton) 

ciężkie (> 8 ton) 

 

 

30 ÷ 50 

 

40 ÷ 60 

 

50 ÷ 80 

 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

 

- 

 

20 ÷ 30 

 

30 ÷ 40 

 

 

- 

 

3 ÷ 4 

 

3 ÷ 4 

 

 

20 ÷ 40 

 

30 ÷ 50 

 

40 ÷ 60 

 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 
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Działanie 

Sprzętu 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 

piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

Z małą zawartością 

frakcji kamienistej 

grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

Przejazdów

*) 

Grubość 

Warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów

*) 

Grubość 

Warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów

*) 

7. Płyty 

wibracyjne 

lekkie 

ciężkie 

 

 

20 ÷ 40 

30 ÷ 60 

 

 

5 ÷ 8 

4 ÷ 6 

 

 

- 

20 ÷ 30 

 

 

- 

6 ÷ 8 

 

 

10 ÷ 20 

20 ÷ 40 

 

 

5 ÷ 8 

4 ÷ 6 

*) Wartości orientacyjne, właściwe ustalić na odcinku doświadczalnym. 

 

4.  TRANSPORT 

 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” i Specyfikacji D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach 

nieskalistych” w pkt. 4.  

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2.  Dokop 

5.2.1.  Miejsce dokopu 

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi być ono zaakceptowane przez 

Inżyniera. Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację i 

należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodną z zezwoleniem na eksploatację. Budowa 

koniecznych dróg dojazdowych do dokopu należy do Wykonawcy. 

5.2.2.  Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek 

i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na 

piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 

dostosowana do zakresu prac.Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być 

odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z 

dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora 

Nadzoru. O ile to konieczne dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu należy przeprowadzić 

rekultywację według odrębnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę. 

 

5.3.  Wykonanie nasypów 

5.3.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

  Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego 

podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w dokumentacji projektowej oraz w 

Specyfikacjach. Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp 
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nasypów zgodnie z normą PN-S-02205 i Specyfikacją D-01.01.01. Przed przystąpieniem do 

wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Zdjęcie humusu ujęte w ST D-01.02.02 oraz w oddzielnej pozycji kosztorysowej. 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około 4% ±1%, szerokości 1,0 - 2,5m oraz wysokości 0,5 – 1,0m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu.  

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 5, 

Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy je wymienić lub za decyzją Inżyniera podjąć 

środki w celu ulepszenia podłoża nasypu, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości. 

Koszty powyższych czynności Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach jednostkowych 

robót. 

Kategorie ruchu dla poszczególnych elementów drogi zostały przyjęte w ST D-

02.01.01 w punkcie 5.6. 

Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do 

głębokości 0,5m od powierzchni terenu. 

Minimalna wartość IS : 

Strefa nasypu 
Kategoria ruchu 

KR2 KR3 

Górna część nasypu do głębokości 1.5m 

od górnej powierzchni robót ziemnych 
0.95 0.97 

Nasyp poniżej 1.5m od górnej 

powierzchni robót ziemnych 
0.95 0.97 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp jest budowany na gładkiej powierzchni w postaci istniejącej drogi, to 

przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na 

głębokość, co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

 

5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany 

z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

W projekcie założono, że grunty dowożone z dokopu do wykonania robót ziemnych 

będą gruntami niewysadzinowymi ( wg tab.1a  ST .02.01.01 ). Grunty pochodzące z 

wykopów nie zaliczone do gruntów niewysadzinowych powinny zostać użyte do budowy 

nasypów zgodnie zasadami określonymi w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne”.  
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5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 

 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 

zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 

przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 

kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany 

na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie, zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 

ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 

Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f)  W przypadku wykonywania nasypu z gruntów nieprzepuszczalnych, dla których nie 

przewidziano warstwy mrozoochronnej lub odsączającej, górna warstwę nasypu o grubości 

50cm należy wykonywać z gruntów niewysadzinowych, 

g) Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 6, 

Wykonawca powinien dogęścić nasyp tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 6 nie mogą być osiągnięte 

przez bezpośrednie zagęszczanie nasypu, to należy za decyzją Inżyniera podjąć środki 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości. Koszty powyższych czynności 

Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach jednostkowych robót. 

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż ±10% jej 

wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 

warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, 

poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.  

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 

warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 

spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia 

następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 

nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
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nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy na jego koszt. Przy robotach 

wykonywanych w gruntach kategorii III opracowując harmonogram robót, Wykonawca 

powinien uwzględnić warunki pogodowe. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 

możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie 

dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 

Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.3.4.  Wykonywanie nasypów po usunięciu gruntów słabonośnych 

Na czas wykonywania robót ziemnych, na odcinku występowania gruntów słabonośnych, 

wzdłuż proj. nasypu po obu jego stronach należy wykonać tymczasowe rowy odwadniające. 

Wodę z rowów należy odprowadzić do istniejących cieków wodnych. Odprowadzenie wody 

do istniejących cieków należy uzgodnić z zarządcą danego cieku. 

Zakłada się całkowite usunięcie gruntów słabonośnych spod podstawy nasypu. Usuwanie 

należy prowadzić jednocześnie z budową nasypu metodą „od czoła”. Nasyp należy wykonać 

całą szerokością, przy powolnym postępie robót do przodu wzdłuż jego osi. Wskazane jest 

przeciążenie czoła nasypu chwilowo deponowanym materiałem ziemnym. 

Przedmiotem uwagi i kontroli powinny być: 

- przyrost grubości nasypu, 

- poziom wody gruntowej, 

- przemieszczenia pionowe i poziome gruntu podłoża, 

- zmiany wytrzymałościowe gruntów podłoża i nowego nasypu. 

 

Obserwacja wyników wytrzymałościowych i stopnia zagęszczenia, kontrola posadowienia 

nasypu na nośnym podłożu pozwoli na prawidłowe wykonawstwo robót ziemnych. 

Stateczność nowowzniesionego nasypu należy obowiązkowo sprawdzić, prowadząc wiercenia 

geologiczne poprzez zatopioną podstawę nasypu, aż do gruntu mineralnego. 

Zagęszczenie nasypu należy wykonać zgodnie z p. 5.3.4. 

5.3.4.  Zagęszczenie gruntu 

 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona 

z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 

warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku 

jego osi. 

 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 

zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 

zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw 

różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkt. 3. 

  

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
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Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 

z tolerancją od ±5%jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności 

optymalnej o więcej niż -5% jej wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez 

dodanie wody. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad +5% jej 

wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać 

drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 

powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy 

przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać 

za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla 

gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 

według BN-77/8931-12 .  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN- 77/8931-12 , 

powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Kategorie ruchu dla poszczególnych elementów drogi ekspresowej zostały przyjęte w 

ST D-02.01.01 w punkcie 5.6. 

Tablica 6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Strefa korpusu liczona od korony robót 

ziemnych 

 

 

Poziom 

[m] 

Kategoria ruchu  

KR2 

Kategoria ruchu  

KR3 

 

   

Is 

 

E2  [MPa]   

Nsp Sp 

 

Nsp Sp 

 

Is 

 

  

 

 

Nasyp 

 

 

poziom korony robót 

ziemnych 

 wg PN-S-02205 

0,0  100 100  120 120    

w-wa o grub. 0 ÷ 0,20 m  1,0   1,0      

poziom w-wy na głębokości  0,20  60 60  100 60    

w-wa o grub.  0,2 m ÷ 1,2 m  0,97   1,0      

poziom w-wy na głębokości  1,20  45 30  60 30    

warstwa poniżej 1,20 m     0,97      

w-wa o grub. 0,2 ÷ 2,0 m           

poziom w-wy na głębokości  2,00          

warstwa poniżej 2,00 m           

 

Grunt 

rodzimy 

poziom podłoża nasypu ( dla 

nasypu o wysokości od 0,2 

do 1,2 m ) 

0,0  45 30  60 30    

 
w-wa do głębokości  0,5 m  0,95   0,97      

 
poziom podłoża nasypu (dla 

nasypu o wysokości>1,2 m ) 
0,0  30 20  40 30    

 w-wa do głębokości  0,5 m  0,92   0,95      
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Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia 

Io jest zróżnicowana w zależności od rodzaju gruntu, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998. 

 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

 Io ≤2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0 

 Io ≤2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0 

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej 

i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 

o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 

mm. Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować 

wg tablicą 6. 

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 

MPa do 0,35 MPa według wzoru: 

D
s

p
E

4

3
2  

w którym: 

D – średnica płyty, mm 

p – przyrost obciążenia, MPa 

s – przyrost odkształcenia, mm” 

 

5.4.  Odkłady 

 

5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 

materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 

wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych 

z budową trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, 

plastyczne z wykopu lub przy przepustach) 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót 

lub przez Inżynierem. 

 

5.4.2.  Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na 

odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 

zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty 

te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 

dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
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Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 

powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. Lokalizacja odkładu powinna być 

wskazana przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi 

być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 

zgodę właściciela terenu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie 

z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 

Inżyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń 

środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, 

obciążają Wykonawcę. 

5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Jeżeli nie 

określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 to znaczy 

odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5m, pochyleniu skarp 1 - 1,5 

i spadku korony 2 - 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 

Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 

przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 

przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie 

zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, 

Specyfikacjach lub przez Inżyniera.  

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 

warunki określone w pkt. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład 

przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, 

to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

5.5. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nakładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdów nie biorących udziału w budowie po 

wykonywanym poszerzeniu nasypu.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-

02.01.01  „Wykonywanie wykopów gruntach nieskalistych” pkt. 6. 

 

6.2.  Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji 

projektowej.  
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W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność 

c) odwodnienia 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

 

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.3.1.  Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji 

projektowej.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

c) badania zagęszczenia nasypu 

d) pomiary kształtu nasypu. 

e) odwodnienie nasypu 

 

6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1000m
3
.  

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 

PN-B-04481 

 granicę płynności, wg PN-B-04481, 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, 

 wskaźnik wodoprzepuszczalności wg PN-B-04492, 

 wskaźnik różnoziarnistości, wg PN-B-04452;2002  

6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 

na sprawdzeniu: 

a) odwodnienia każdej warstwy 

b) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500m
2
 warstwy 

c) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 

6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 

wartościami określonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 

dopuszcza się lekką płytę dynamiczną. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być 

przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modułów odkształcenia według 

normy PN-S-02205:1998. 
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Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 1x w trzech punktach na 5000m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości IS 

 1x w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 

W obszarach wymiany gruntu należy zbadać: 

 wskaźnik zagęszczenia, Is każdej warstwy wbudowanego nasypu (w przypadku 

zagęszczania warstwami) oraz na poziomie 0,5 m poniżej podstawy nasypu wg normalnej 

próby Proctor’a – 1 badanie na 400 m
2
 powierzchni wymiany,  

 moduł odkształcenia wtórnego, E2 na poziomie 0,5 m poniżej podstawy nasypu przy 

użyciu płyty sztywnej VSS – 1 badanie na 400 m
2
 powierzchni wymiany. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 

nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 

6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp oraz 

szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi 

w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 

geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 

6.4. Dokładność wykonania robót ziemnych 

Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w tablicy nr 7. 

 

 

 

 

 

Tablica 7. Dokładność wykonania robót ziemnych 
 

Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

1. Korpus ziemny : 

- oś korpusu drogowego 

- szerokość górnej powierzchni 

- nierówności powierzchni
*)

 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

- niweleta górnej powierzchni 

- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

 10  

+ 10, -0  

 4 

 1 

+ 1, - 3 

 1 

2. Skarpy: 

- pochylenia 1:m 

- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi  

urodzajnej 

- nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej
*)

  

 

% 

pochylenia 

cm 

cm 

 

 10 

 

 10 

 10 

 
*) 

Nierówności mierzone łatą 3 m 
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6.5.  Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikacji. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

 

6.7.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne"  pkt. 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 

zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu pochodzącego z dokopu obejmuje: 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

 przygotowanie podstawy nasypu, 

 zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 

 zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

(ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 

 schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5, 

 wbudowanie gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji 
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(ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych 

parametrów), 

 profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń 

zgodnych z dokumentacją   projektową i Specyfikacją, 

 wyprofilowanie skarp dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 ewentualne wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg 

technologicznych, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących 

w szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia 

poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy, 

 rekultywację terenu. 

 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu pochodzącego z wykopów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 przygotowanie podstawy nasypu, 

 zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

(ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 

 schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5, 

 wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp, 

zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji 

Technicznej (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do 

wymaganych parametrów), 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i 

pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i Specyfikacją, 

 odwodnienie terenu robót, 

 ewentualne wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg 

technologicznych, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących 

w szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia 

poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy, 

 rekultywację terenu. 

 

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 nasypu po usunięciu gruntów nienośnych powyżej 

poziomu wody gruntowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 przygotowanie podstawy nasypu, 

 zakup, transport, wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu, 

 wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzętu i prowadzenia transportu, 

 zagęszczenie gruntu rodzimego zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 

(ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 

 wyprofilowanie skarp, korony nasypu i rowów zgodnie z dokumentacją 

projektową i Specyfikacją z wymaganym zagęszczeniem (ewentualne 

doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrów), 

 ewentualne wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg 

technologicznych, 

 odwodnienie terenu robót wraz z wykonaniem tymczasowych rowów 

odwadniających, 
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 utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania 

istniejącego układu odwodnienia, 

 wykonanie pomiarów i badań. 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

 

1. PN–B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe 

i jednostki  miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze.  

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych.  

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

12. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

10.2.  Inne dokumenty 

 

14. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. 

Warszawa 2002. 

15. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1997 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH (KOD CPV 45233000-9) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, które 

zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu 

ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni i obejmują: 

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych: 

 nawierzchni asfaltowej po frezowaniu, 

 warstwy podbudowy bitumicznej, 

 warstwy wiążącej,  

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych: 

 warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

     c) oczyszczenie warstw niebitumicznych: 

 warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, 

Zakres robót jest zgodny z lokalizacją wg dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

 niemodyfikowane emulsje średniorozpadowe klasy K2 wg WT.EmA-1999, 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstwy wiążącej: 

 modyfikowane emulsje szybkoorozpadowe klasy K1-65MP wg WT.EmA-1999, 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w połączeniu 

międzywarstwowym. 

 

L.p. Podłoże do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Zużycie 

[kg/m2] 

1. 

2. 

3. 

4. 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

Asfaltowa warstwa wiążąca  

Podbudowa asfaltowa 

Istniejąca nawierzchnia 

0,5 ÷ 0,7 

0,1 ÷ 0,3  

0,3 ÷ 0,5 

0,1 ÷ 0,5 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 

spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 

 szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 

Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne, 

 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 

regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport emulsji 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m
3
, a każda przegroda 

powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne 

warunki powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

4.3. Transport wody 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 



D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

50 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe niedające się 

usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach 

niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym 

powietrzem. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 

dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po jej oczyszczeniu i po akceptacji przez Inżyniera. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 

miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (
o
C) 

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 

odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 

godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 
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6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 

powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według normy 

1. 

2. 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

Lepkość 

Penetracja 

EmA-99 

PN-C-04134 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza. Jednorodność skropienia 

należy ocenić wizualnie, nie powinno być miejsc nieskropionych lub wyraźnie 

pokrytych większą ilością asfaltu. 

Wymagana dokładność klasy 1 czyli 10% według PN-EN 12271-3; 2005 

„Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokładność 

dozowania lepiszcza i kruszywa 

Zalecany sposób wykonania badań kontrolnych ilości skropienia według  PN-EN 

12272-1; 2005 „Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań.  Część 1.  Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie 

nadmiar asfaltu na własny koszt. 

6.3.3. Sprawdzenie szczepności warstw 

Badanie wykonuje się na polecenia Inżyniera. W tym celu należy po ułożeniu warstwy 

wyżej leżącej wyciąć próbkę średnicy 100mm na grubość obu warstw, żadna z warstw 

nie powinna mieć mniej niż 25mm grubości. Badanie wykonuje się metodą Leutnera w 

odpowiednio przystosowanej górnej części szczęki aparatu Marshalla, tak aby można 

ustawić próbkę strefą połączenia warstw w płaszczyźnie ścinania. Wersja badania 

według  modyfikacji IBDiM polega na ścinaniu próbek walcowych o średnicy 100 

mm, po termostatowaniu przez  30 minut w temperaturze 20 1 C i prędkości ścinania 

50mm/min. 

Dla połączeń międzywarstwowych wymagana wartość szczepności  wynosi nie mniej 

niż 0,8 N/mm
2
. 

W przypadku stosowania przekładek np. geosyntetyków pomiędzy warstwami 

asfaltowymi zalecane jest wycięcie próbek średnicy 150 mm.” 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej w zależności od rodzaju podłoża. 



D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

52 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m
2
 oczyszczenia obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, a także 

oczyszczenie krawężników i ścieków przed skropieniem, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych w zależności od rodzaju podłoża obejmuje: 

 zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napełnienie nim skrapiarek, 

 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 skropienie powierzchni bocznej krawężników i ścieków, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12272-1; 2005 „Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań.  Część 1.  

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

2. PN-EN 12271-3; 2005 „Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 

Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa 

10.1. Inne dokumenty 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999 r. 

Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 60 

4. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. 

IBDiM 2004r. Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66” 
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE                          

(KOD CPV 45233000-9)  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, które zostaną 

wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 

- podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 

0/31.5 , zgodnie z lokalizacją wg dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 

więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych podbudowa stabilizowana mechanicznie może 

stanowić nawierzchnię twardą nieulepszoną.  

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka 

piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania 
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niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub 

kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć 

między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednowarstwowo. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej  

Na podbudowę z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie należy 

przyjąć krzywą uziarnienia między krzywymi granicznymi 1 – 3 wg rys. 1  jak 

dla podbudowy pomocniczej. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102   

Wyszczególnienie właściwości 
Podbudowa 

pomocnicza 

1. Ścieralność na bębnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-79/B-

06714/42  

a) po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż: 

45 

 

40 

2. Nasiąkliwość, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie więcej niż: 4,0 

3. Mrozoodporność wgPN-B-06714-19, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 
10 

4. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-

06714/28 w [ %] nie więcej niż     
1 

5. Zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 

wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], nie więcej niż 

 

2÷12 

6. Zawartość nadziarna [ % (m/m)] , wg PN-78/B-6714/15,  

nie więcej niż  
1 

7. Zawartość ziarn nieforemnych [ % (m/m)] 

wg PN-78/B-6714-16 , nie więcej niż  
45 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie więcej niż 
1 

9. Wskaźnik piaskowy, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 

wg PN-B-04481, % 
30÷70 

10. Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa wg PN-S-06102  [%]            

nie mniejszy niż:       

- przy zagęszczeniu    Is ≥ 1,00 
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2.4. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie 

kruszywa wg PN-EN 1008 a wodę pitną bez badań. 

2.5. Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien 

dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą 

uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów i nawierzchni z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

należy stosować: 
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 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w 

urządzenia dozujące wodę, 

 równiarki lub układarki z automatycznym sterowaniem do rozkładania materiału, 

 walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do 

stosowania w miejscach trudnodostępnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 4. 

4.2. Transport kruszyw 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego 

zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. Kruszywo drobne należy zabezpieczyć przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  to powinno spełniać wymagania określone w Specyfikacji D-02.03.01 (wykonanie 

nasypów) lub D-02.01.01 (wykopy). 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i 

wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się stosowanie mieszanek 

dostarczanych bezpośrednio od producenta. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 

nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Grubość warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową. 

Podbudowy grubości 10cm powinny być układane w jednej warstwie.  

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
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nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki jest wyższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-S-06102 

oraz wg tablicy 1 w niniejszej specyfikacji. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem  następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 

podbudowę i nawierzchnię do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonanie robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy 

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2 

2. 

3. 

Zagęszczenie mieszanki 

Nośność podbudowy 

1 próbka na 4000m2 

1 badanie na 500m2
 

4. Badanie właściwości kruszywa 

wg tab. 1, pkt.2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-88/B-04481 (metoda II),  z tolerancją ±5%. 

Wilgotność należy określić według PN-77/B-06714-17. 
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6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, 

gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg Instrukcji 

badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2  i nie rzadziej niż 

raz na 500 m
2
, lub według zaleceń Inżyniera. Miejsca badań nośności Wykonawca 

uzgodni z Inżynierem. 

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie należy 

uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2.2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

 

Wskaźnik zagęszczenia (Is) dla warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie powinien być nie mniejszy niż 1,0. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 

punkcie 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 

w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 

podano w tablicy 3. 

2,2
1

2

E

E
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

2 Spadki poprzeczne
1)

 
2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

3 Rzędne wysokościowe
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

4 Ukształtowanie osi w planie
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

5 Grubość podbudowy 
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

6 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
1)

 Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej 

przez Inżyniera 
2)

 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy i nawierzchni nie może się różnić od szerokości projektowanej 

o więcej niż +5 cm, 0cm. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy i nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 . 

Nierówności poprzeczne podbudowy i nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni na prostych i łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi   podbudowy a  rzędnymi  

projektowanymi  nie  powinny  przekraczać  ±1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:- 0% + 

10%. 
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6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości 

co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 

powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 

grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórnie 

zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie 

lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 

Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie w zależności od grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 

8. 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy wykonanej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie w zależności od grubości obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą oraz badanie tej 

mieszanki, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji 

Technicznej, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles. 

13. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
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14. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

15. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

17. BN-64/8931-01   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

18. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania. 

19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

20. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem 

belkowym 

21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 

Warszawa 1997. 

23. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA 1998 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

    (kod CPV 45233000-9) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem podbudowy i nawierzchni na poboczach z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w 

Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  

zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31.5 , 

zgodnie z lokalizacją wg dokumentacji projektowej (drogi KR2, KR3), gdzie CBR > 80[%]. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Podbudowa z kruszywa łamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana z 

kruszywa łamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych, otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami 

normy PN-S-06102:1997 . 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć 

między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednowarstwowo. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej  

Na podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 

przyjąć krzywą uziarnienia między krzywymi granicznymi 1 – 2 wg rys. 1  jak 

dla podbudowy zasadniczej. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102   

Wyszczególnienie właściwości Podbudowa 

1. Ścieralność na bębnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-79/B-06714/42  

a) po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż: 

35 

 

30 

2. Nasiąkliwość, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie więcej niż: 3,0 

3. Mrozoodporność wgPN-B-06714-19, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 
5 
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Wyszczególnienie właściwości Podbudowa 

4. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-06714/28 

w [ %] nie więcej niż     
1 

5. Zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 

wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], nie więcej niż 

 

2÷10 

6. Zawartość nadziarna [ % (m/m)] , wg PN-78/B-6714/15,  

nie więcej niż  
5 

7. Zawartość ziarn nieforemnych [ % (m/m)] 

wg PN-78/B-6714-16 , nie więcej niż  
35 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie więcej niż 
1 

9. Wskaźnik piaskowy, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 

PN-B-04481, % 
30÷70 

10. Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa wg PN-S-06102  , [%]            

nie mniejszy niż:       

             przy zagęszczeniu    Is ≥ 1,00 

 

 

80 

2.4. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie 

kruszywa wg PN-EN 1008. 

2.5. Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien 

dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą 

uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy i nawierzchni 

Do wykonania podbudów i nawierzchni z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

należy stosować: 

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w 

urządzenia dozujące wodę, 

 równiarki lub układarki z automatycznym sterowaniem do rozkładania materiału, 

 walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do 

stosowania w miejscach trudnodostępnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 4. 



D-04.04.02  Podbudowa i nawierzchnia  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

66 

4.2. Transport kruszyw 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego 

zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. Kruszywo drobne należy zabezpieczyć przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

stanowi warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa. 

Podłoże  to powinno spełniać wymagania określone w Specyfikacji D-04.05.01 (ulepszone 

podłoże z gruntu stabilizowanego cementem). 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i 

wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się stosowanie mieszanek 

dostarczanych bezpośrednio od producenta. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 

nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Grubość warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową. 

Podbudowy grubości 20cm oraz powinny być układane w jednej warstwie. Podbudowa 

powyżej grubości 20cm należy układać dwuwarstwowo. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki jest wyższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-S-06102 

oraz wg tabeli 1 niniejszej specyfikacji technicznej. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa i nawierzchnia po wykonaniu, a przed ułożeniem  następnej warstwy, powinna 

być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 

Inżyniera, gotową podbudowę i nawierzchnię do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 

wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonanie robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy i 

nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2 

2. 

3. 

Zagęszczenie mieszanki 

Nośność podbudowy 

1 próbka na 4000m2 

1 badanie na 500m2
 

4. Badanie właściwości kruszywa 

wg tab. 1, pkt.2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-88/B-04481 (metoda II),  z tolerancją ±5%. 

Wilgotność należy określić według PN-77/B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy i nawierzchni 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy i nawierzchni należy sprawdzać według BN-77/8931-12 . W 

przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 

kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg 

Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2  i nie 
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rzadziej niż raz na 500 m
2
, lub według zaleceń Inżyniera. Miejsca badań nośności 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

Zagęszczenie podbudowy i nawierzchni stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 

E1 jest nie większy od 2.2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 

punkcie 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 

w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy i 

nawierzchni podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i nawierzchni 

z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy i 

nawierzchni 1) 2)
 

częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

2 Spadki poprzeczne
1)

 
2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

3 Rzędne wysokościowe
1) 2)

 niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z częstotliwością co 20m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10m 

4 Ukształtowanie osi w planie
1) 2)

 współrzędne osi ze skokiem wg dokumentacji 

projektowej 

5 Grubość podbudowy i nawierzchni 
1) 2)

 

niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z częstotliwością wg dokumentacji 

projektowej 

6 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
1)

 Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez 

Inżyniera 
2)

 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, 

0cm. 

2,2
1

2

E

E
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6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi  projektowanymi  nie  

powinny  przekraczać  ±1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:- 0% + 

10%. 

6.4.8. Nośność podbudowy  

Warstwa powinna charakteryzować się następującymi cechami: 

 moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i 

mostowych” powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,  

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Moduł odkształcenia podbudowy należy oznaczyć przez obciążenie płytą o średnicy  30 cm 

zgodnie z PN-S-02205. Badanie należy przeprowadzić w zakresie obciążeń od 0,00 do 0,45 

MPa. 

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 

MPa do 0,35 MPa według wzoru: 

D
s

p
E 2  

w którym: 

D – średnica płyty, mm 

p – przyrost obciążenia, MPa 

s – przyrost odkształcenia, mm” 
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Tablica 4.  Cechy podbudowy z kruszywa łamanego 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym niż, 

% 

Wymagane cechy warstwy 

Wskaźnik 

zagęszczenia Is 

nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

80 1,00 1,25 1,40 80 140 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości 

co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 

powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 

grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórnie 

zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie 

lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy i nawierzchni 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 

Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie w zależności od grubości . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 

8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy wykonanej z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie w zależności od grubości obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 

 zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą oraz badanie tej 

mieszanki, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji 

Technicznej, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót. 

W przypadku wykonywania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o grubości powyżej 20cm podbudowę należy wykonywać w dwóch 

warstwach.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles. 

13. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 

14. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

15. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

17. BN-64/8931-01   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

18. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania. 

19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

20. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem 

belkowym 

21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 

Warszawa 1997. 

23. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA 1998 
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA  NATURALNEGO 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM(KOD CPV 45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

cementem, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w 

Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,   

zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 

ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem: 

- o wytrzymałości na ściskanie Rm = 1.5 MPa, grubości 15cm pod nawierzchnię 

poszczególnych ulic, zatok autobusowych, miejsc postojowych, zjazdów do gospodarstw oraz 

przy poszerzaniu ulic,  

- o wytrzymałości na ściskanie Rm = 1.5 MPa, grubości 10cm pod chodnikami oraz ścieżkami 

rowerowymi zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 

dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i 

stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Ulepszone podłoże – warstwa kruszywa bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 

cementem, stosowana wówczas, gdy podłoże gruntowe ma małą nośność. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania ulepszonego podłoża, z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem  

stosuje się następujące materiały: kruszywo, cement i wodę. Dopuszcza się inne 

kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę.  

2.3. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 

kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Kruszywo można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 

stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt 2.6 tablica 2. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Uziarnienie: 

a) ziaren przechodzących przez sito # 2 mm, 

     % (m/m), nie mniej niż: 

b)  ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, 

     % (m/m), powyżej: 

 

 

30 

 

15 

 

 

PN-B-06714-15 

2. Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

Wzorcowa PN-B-06714-26 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 

0.5 PN-B-06714-12 

4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

%, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 

2.4. Cement 

Należy stosować cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1 . 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 

go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 

przydatność do robót. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 

warstwy powinna być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca 

wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 

wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną 

normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek mieszanki 

kruszywa i cementu wykonanych z wodą pochodzącą z wątpliwych źródeł i z wodą 
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wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody pochodzącej z wątpliwych źródeł do 

stabilizacji kruszywa cementem. 

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 

Warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spełniać 

wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw ulepszonego 

podłoża 

Lp Właściwości Wymagania 

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa - 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 0,5 – 1,5 

3 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w mieszarkach 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport cementu i dodatków ulepszających 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z PN-EN-197:2002. 

Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 459-1:2002 . 

4.3. Transport wody 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

4.4. Transport mieszanki  

Mieszankę kruszywa i cementu można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  

zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 3. Zaleca 

się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w pkt 2.6, przy 

jak najmniejszej zawartości cementu. 

 

Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance dla warstwy ulepszonego podłoża 

Lp. Kategoria ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w 

stosunku do masy suchego kruszywa 

Ulepszone podłoże 

1. KR2, KR3 8 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancją ±2% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 

właściwości kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w 

tablicy 2. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane 

w obecności Inżyniera. 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

 wyniki badań kruszywa, 

 wyniki badań cementu według metod określonych w PN-EN 197-1:2002, 

 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego 

cementem według metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej 

Specyfikacji. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 wymaganą zawartość cementu w mieszance, 

 wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej 

kruszywa z cementem, 

 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 197-1:2002. 

5.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być 

zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 

wykonywana, gdy temperatura powietrza spada poniżej 2 C oraz wtedy, gdy podłoże jest 

zamarznięte i podczas opadów deszczu oraz śniegu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
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kruszywa cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 2 C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Przed ułożeniem warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, 

podłoże (grunt rodzimy lub nasypowy) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 

sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wymagania odnośnie parametrów 

podłoża podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być 

wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

W projekcie przyjęto, że technologia stabilizacji cementem metodą mieszania w mieszarkach 

stacjonarnych będzie wykonana zgodnie z zakresem ujętym w dokumentacji projektowej.  

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 

określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania 

wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 

krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W 

mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 

kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +5% i -5% 

jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 

spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 

wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od 

użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 

równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 

przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem. 

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 

muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 

wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 

prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 

wody do mieszanki. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is ≥1.0 

określonego wg BN-77/8931-12 . 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 

wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 

nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 

na całej szerokości. 

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 

niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 

W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 

roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 

gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 

sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 

wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 

m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

Pielęgnacja  powinna  być  przeprowadzona  według  jednego  z  następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w 

ilości od 0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi świadectwo 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilości do 

0,5 kg/m
2
, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 

czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z 

powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 

stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej 

wykonaniu. 

5.11. Utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża 

Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinno być 

utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 

gotową warstwę ulepszone podłoża do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża  

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 

i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt. 6. 

6.2. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw 

z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

ilość badań na 

dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

ulepszonego podłoża 

przypadająca na jedno 

badanie [m
2
] 

1. 

2. 

 

3. 

Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Wilgotność mieszanki kruszywa ze 

spoiwem 

Zagęszczenie warstwy 

 

 

2 

 

 

600 

4. Grubość warstwy ulepszonego podłoża 3 400 

5. Wytrzymałość na ściskanie po 28-dniach dla 

mieszanki Rm=1,5MPa 
3 400 

6. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego 

spoiwem 

Przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 

7. Badania spoiwa Przy projektowaniu składu mieszanki i 

przy każdej zmianie 

8. Badania wody dla każdej partii i przy każdej zmianie 

rodzaju kruszywa 

9. Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie 

rodzaju kruszywa 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa  

naturalnego stabilizowanego spoiwem 

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 

geometrycznych ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem. 

1)
 Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez 

Inżyniera 

2)
 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa  

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 

kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 . 

6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 

projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją ±2% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1.00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 

6.3.5. Grubość warstwy ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 

najmniej 0,5m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 

więcej niż  1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 

8cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i 

przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 

spoiwami. Należy badać po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 

ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Lp. Badania Częstotliwość badań 

1. Szerokość ulepszonego 

podłoża
1) 2)

 

częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

2. Spadki poprzeczne
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 

3. Rzędne wysokościowe 

 

niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z częstotliwością wg dokumentacji 

projektowej 

4. Ukształtowanie osi w 

planie
1) 2)

 

współrzędne osi ze skokiem wg dokumentacji 

projektowej 

5. Grubość
) 2)

 niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z częstotliwością wg dokumentacji 

projektowej
 

6. Równość podłużna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

7. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w pkt 2.6 tablica 2. 

6.3.8. Badanie cementu 

Dostarczone spoiwo powinno spełniać wymagania określone w pkt 2.4. 

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. 

Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 

6.4.1. Równość wzmacnianego podłoża 

Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem w osi każdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością 

podaną w tablicy 5. 

Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podłoża  

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy 

z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.4.3. Rzędne ulepszonego podłoża 

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną 

w tablicy 5. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +0cm, -2cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Ukształtowanie osi warstwy podłoża należy sprawdzać w punktach głównych trasy 

i w innych punktach z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

±5cm. 

6.4.5. Szerokość warstwy ulepszonego podłoża  

Szerokość ulepszonego podłoża należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tabl. 5. 

Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż +10cm i -5cm. 
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6.4.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o 

więcej niż +10%, -10%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa 

stabilizowanego cementem dla określonej grubości i wytrzymałości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 

8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi obejmuje : 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  

 zanieczyszczeń obcych. 

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

 metodą bromową. 

5.   PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
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6.   PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  

  planografem i łatą. 

8. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

        cementem oraz warstwa podłoża gruntowego ulepszonego  

  cementem. 

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 

10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

12. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 

13. PN-EN 197-2:2002 Cement – Część 2: Ocena zgodności. 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

16. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 

18. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

19. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 

20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

21. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 

próbek cementu 
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D-04.06.01  PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU           

(KOD CPV 45233000-9) 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudów z chudego betonu, które zostaną 

wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją Techniczną D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe wymagania 

dla robót związanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonania podbudów. 

Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie dokumentacją projektową, jako 

podbudowę zasadniczą pod zatoki autobusowe znajdujące się na przedmiotowym zadaniu C. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” 

pkt 1.4. 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 

osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, 

stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 

cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który 

po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 

9 MPa. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

Należy stosować cement CEM II lub CEM III według PN-EN-197-1 klasy 32,5N. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z PN-EN-197-1:2002. 

Wymagania dla cementu do chudego betonu zestawiono w tabeli 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla cementu. 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z PN-EN-197-1. 

Do podbudowy należy używać cementu dostarczonego luzem, bądź workowanego.. Cement 

powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania 

cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub 

przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Inżyniera, 

gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą 

mrozoodporność. Do chudego betonu należy używać cement luzem i przechowywać go w 

zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostępu wilgoci. Rozpoczęcie rozładunku z 

każdej dostawy jest możliwe po przedłożeniu atestu producenta. Niezależnie od atestu 

producenta Wykonawca ma obowiązek badania dla każdej dostawy czasów wiązania, stałości 

objętości i 28-dniowej wytrzymałości cementu.  

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

a) żwiry i mieszanki wg PN-B-11111:1996, 

b) piasek wg PN-B-11113:1996, 

c) kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996, 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 

tabeli 2, zgodnych z PN-S-96013:1997. 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 

maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 

Tabela  2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według PN-S-96013. 

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) 
Przechodzi przez sito 

(%) 

31,5 100 

16 od 60 do 80 

8 od 40 do 65 

4 od 25 do 55 

2 od 20 do 45 

1 od 15 do 35 

0,5 od 7 do 20 

0,25 od 2 do 12 

0,125 od 0 do 5 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tabeli 3. 

Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-

06714-37  i żelazawy według PN-B-06714-39. 
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Tabela 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0.063 

mm, %, nie więcej niż: 

4 PN-B-06714-13 

 

2. Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 

ciemniejsza niż: 

barwa 

wzorcowa 

PN-B-06714-26 

 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 

0.5 PN-B-06714-12 

 

4. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

w metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 

 

5. Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od  

2 mm, %, nie więcej niż: 

5 PN-B-06714-18 

 

6. Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 

30 PN-B-06714-16 

 

7. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

 

8. Odporność na rozpad krzemianowy i 

żelazawy 
1)

 

całkowita PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 
1)

 dotyczy kruszywa żużlowego. 

2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 

podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez 

badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 

wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną 

normą. 

2.5. Chudy beton 

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Wytrzymałość na ściskanie po 7 

dniach, MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-88/B-06250 

 

2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach, MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-88/B-06250 

 

3. Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-88/B-06250 

4. Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości, %, nie więcej niż: 
20 

PN-88/B-06250 

 

 

2.5.2. Skład chudego betonu 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie 

właściwości określonych w tabeli 4. 

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 

powinna przekraczać 130 kg/m
3
. 

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z pkt 2.3. 
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Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duży cylinder, metoda II). 

2.5.3. Projektowanie chudego betonu 

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 

Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

a) wyniki badań cementu, według PN-EN-197-1 , 

b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-EN 1008, 

c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone w 

tabeli 3), 

d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 

e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według tabeli 4 i OST, 

f) wyniki badań nasiąkliwości, według tabeli 4 i OST, 

g) wyniki badań mrozoodporności, według tabeli 4 i OST. 

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 

a) emulsja średniorozpadowa  K2 wg EmA-99 , 

b) preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 

c) folie z tworzyw sztucznych, 

d) włóknina wg PN-P-01715 . 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 

masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. 

Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

 walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych lub płyty wibracyjne, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne”  pkt 4. 



D-04.06.01  Podbudowa z chudego betonu 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C  

89 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem należy 

przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. Transport 

mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki 

badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 

Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 

 doborze kruszywa do mieszanki, 

 doborze ilości cementu, 

 doborze ilości wody. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2. 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 

maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza 

spadła poniżej 5
o
C i wyższe niż 25

o
C oraz gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów 

deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy 

meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2
o
C w czasie najbliższych 

7 dni. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod podbudowę stanowi warstwa mrozoochronna  zgodna z wymaganiami 

określonymi w ST D-04.05.01. 

Podbudowę z chudego betonu- należy układać na podłożu zwilżonym wodą. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę, 

zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. 
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Podbudowy z chudego betonu o grubości 15cm wykonuje się w jednej warstwie. 

Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, 

poruszającymi się po prowadnicach. 

Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 

prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się 

tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inżyniera. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 

Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 

niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, 

w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania 

zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione 

przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i 

wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 

jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 

1.00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu dużego, II-

ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 

wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją ±2% jej wartości. 

5.7. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych 

spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości równocześnie. 

W przeciwnym razie, w ułożonej i zagęszczonej mieszance należy wcześniej obciąć pionową 

krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny 

sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 

obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy 

czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 

sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 

podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny 

podłużnej i 1m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość 

około 1/3 jej grubości. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5mm. Szczeliny te należy 

wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 

prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 

1,5 do 1,0. 

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego 

przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, 

wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 

 membrany z polimeroasfaltu, 
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 geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 

 warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.9. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach 

ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu użycia ich przez Inżyniera, 

b) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres, co najmniej 7 

dni, 

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 

przez wiatr, 

d) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 

przez co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być 

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 

pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za 

zgodą Inżyniera. 

5.10. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 

przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 

podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 

spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 

uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 

śniegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszyw 

oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu i kruszywa określone w pkt 

2.2, 2.3 i 2.4 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 

chudego betonu podano w tabeli 5. 

Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu 

podbudowy  z chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 

badań na 

dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy na 

jedno badanie  

1. 

2. 

3. 

4. 

Wilgotność mieszanki betonowej 

Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Grubość podbudowy 

1 100 m
2
 

5. Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 

pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

6. Wytrzymałość na ściskanie 

po 7 dniach 

po 28 dniach 

 

2 próbki 

2 próbki 

100 m
2
 

7. Badanie cementu dla każdej partii 

8. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9. Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych i na 

zlecenie Inżyniera 10. Mrozoodporność 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, 

określonej w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją ±2% jej wartości. 

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

nie mniejszego niż 1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według 

PN-B-04481 (metoda II). 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 

podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-88/B-06250. Krzywa 

uziarnienia powinna być zgodna z receptą. 

6.3.5. Grubość warstwy podbudowy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy 

nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1 cm. 

 

 

6.3.6. Badania kruszywa 
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Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 

partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 3 

pkt 2.3. 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 

16.0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo 

rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie 

z normą PN-S-96013:1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 

przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tabela 4. 

6.3.8. Badania cementu 

Dostarczony cement powinien spełniać wymagania określone w PN-EN-197-1.2002. 

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN-1008. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 

normą PN-88/B-06250. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabela 4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tabela 6. 

Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z 

chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  

badań i pomiarów 

1. Szerokość podbudowy co 10m 

2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 10 

m łatą na każdym pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna co 10m 

4. Spadki poprzeczne*) co 10m 

5. Rzędne wysokościowe 
co 10m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) 

7. Grubość podbudowy nie rzadziej niż raz na 50 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

+10 cm, 0 cm. 

 

6.4.3. Równość podbudowy 
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Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 . 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 9 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać ±1cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż  2 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1 

cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu 

przy danej grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

podanych w pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 nacinanie szczelin, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

  2. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  4. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 

  5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  6. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  9.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; żwir i mieszanka 

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

16. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-EN-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

19. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i 

użytkowych oraz metod badań 

20. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania 

i badania 

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

10.2. Inne dokumenty 

23. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO               

(KOD CPV 45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, które zostaną 

wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 , zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte  w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 

warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 dla dróg o kategorii 

ruchu KR3 o grubości 8cm oraz o uziarnieniu 0/20 dla dróg o kategorii ruchu KR2 grubości 

7cm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego – warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-

 asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części drogowej. 

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

 stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 

 z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.4. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu  w wodzie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 1.5 . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 i 

podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów  drogowych   

L.p. Właściwości 
Wymagania 

Badania wg 
Asfalt 35/50 

1. Penetracja w temperaturze 25
0
C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426 

2. Temperatura mięknienia, 
0
C 50-58 PN-EN-1427 

3. Temperatura zapłonu nie mniej niż, 
0
C 240 PN-EN-22592 

4. Rozpuszczalność,  nie mniej niż, %  m/m 99 PN-EN-12592 

5. Odporność na starzenie w temperaturze 163 
0
C 

- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 

przyrost) nie więcej niż %  m/m 

0,5 PN-EN-12607-1 

- pozostała penetracja po starzeniu nie 

mniej niż   % 

53 PN-EN-1426 

- temperatura mięknienia po starzeniu nie 

mniej niż  
 0

C 

52 PN-EN-1427 

6. Zawartość parafiny nie więcej niż, % 2,2 PN-EN-12606-1 

7. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu nie 

więcej niż, 
0
C 

9 PN-EN-1427 

8. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 
0
C -5 PN-EN-12593 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM 

„Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”.  

2.4. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa podane w tablicy 2.  Składowanie kruszywa powinno odbywać się 

w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Środek adhezyjny 

Między kruszywem a asfaltem powinno być wystarczające powinowactwo. W przypadku, gdy 

przyczepność asfaltu do kruszywa , oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714/22 , jest mniejsza 

niż 80 % , względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, a 

przechowywanych 48 godzin w wodzie o temp. 60ºC (a następnie wysuszonych)  przekracza 

10 % , do mieszanki mineralno – asfaltowej powinien być stosowany środek zwiększający 

przyczepność. 

Należy stosować te środki adhezyjne, które posiadają świadectwo dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. 

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 

dopuszczenia. 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Rodzaj materiału 

( normy ) 

Wymagania 

KR2 KR3 

1. Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe 

a ) z litego surowca skalnego wg PN-B-11112:1996: 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe 

i stalownicze)  

 

kl. I, II, III; 

gat. 1, 2 

 

kl. I, II gat.1, 2 

kl. I, II gat.1, 2 

2. Miał, piasek łamany, mieszanka drobna granulowana 

zgodne z PN-B-11112:1996 

kl. I, II - 

3. Grys i żwir kruszony z surowca naturalnie 

rozdrobnionego wg Załącznika G PN-S-96025: 2000 

kl. I, II, III 

gat.1, 2 

kl. I, II gat.1, 2 

4. Piasek naturalny wg PN-B-11113:1996
1)

 gat. 1, 2  gat. 1, 2 

5. Wypełniacz mineralny: 

a) wg Zeszyt 56 IBDiM 1998r. 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 

drogowego 

 

podstawowy 

pyły z 

odpylania w 

otaczarce
2)

 

 

podstawowy, 

pyły z 

odpylania w 

otaczarce
2)

 

6. Asfalt drogowy według tablicy 1 
1) 

Stosunek kruszywa łamanego do naturalnego w mieszance powinien być  1 
2) 

Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania powinien być  1 

dodatkowo pyły te nie mogą wykazywać właściwości  plastycznych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 

mineralno-bitumicznej należy stosować: 

 wytwórni mas bitumicznych lub zespołu wytwórni mas bitumicznych o mieszaniu 

cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym 

sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajności minimum 

300 t/h, dodatkowo wyposażonej w urządzenia do automatycznego dozowania środków 

adhezyjnych (jeśli ich stosowanie będzie konieczne), 

 zespół rozściełaczy o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mas 

bitumicznych, każdy z rozściełaczy powinien posiadać następujące wyposażenie: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą 

oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją 

częstotliwości amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 

rozściełacza. Zespół rozściełaczy ma zapewnić możliwość układania warstw na całej 

szerokości jezdni pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, przy niewielkim 

odstępie. Nie dopuszcza się układania masy jednym rozściełaczem na całej szerokości 

jezdni. 

 skrapiarek, 

 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
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 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 

 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 . 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych,  

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 

jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 

5.2.1. Założenia ogólne 

Co najmniej trzy tygodnie przed rozpoczęciem robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej przy współpracy z 
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uznanym, niezależnym laboratorium oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 

pobrane w obecności Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 

asfaltowego podano w tablicy 4. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3  

lp. 1 ÷ 6. 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 3  lp. 7 ÷ 9. 

Tablica 3.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu   

asfaltowego. 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i 

podbudowy z BA 

  Kat. Ruchu          

KR2    KR3 

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/25 

2. Moduł sztywności pełzania 
1)

, MPa -----  16,0  

3. Stabilność próbek wg metody Marshalla w temp. 

+60 C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , kN 

 8,0  11,0 

4. Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 3,5 od 1,5 do 3,5 

5. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  

% 
 75,0  72,0 

7. Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:          7cm 8cm 

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0   98,0 

9. Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy 

tylko fazy projektowania składu MMA. 
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Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy 

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wyszczególnienie składników 

Drogi o kat. ruchu  

KR2 KR3 

0/20 0/25 

Uziarnienie mieszanki mineralnej: 

- przechodzi przez oczko sita, % m/m 
  

# 25,0 mm 100÷100 87÷100 

# 20,0 mm 83 100 76 100 

# 16,0 mm 70 100 66 90 

# 12,8 mm 59 90 57 81 

# 9,6 mm 48 80 48 71 

# 8,0 mm 42÷74 42÷65 

# 6,3 mm 35 65 36 58 

# 4,0 mm 27 53 27 47 

# 2,0 mm 20 40 19 35 

Zawartość ziarn > 2,0 (60 80) (65 81) 

# 0,85 mm 13 29 12 24 

# 0,42 8 21 7 18 

# 0,30 7 18 6 15 

# 0,18 mm 5 14 5 12 

# 0,15 5 13 5 11 

# 0,075 mm 4 8 4 7 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 

mma 

4.0 ÷ 5.2 3.0 ÷ 4.7 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie  i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 

jego gęstości w zależności od temperatury.  

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna być zgodna z 

Aprobatą Techniczną lub z zaleceniami producenta. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 10o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna z 

PN-S-96025.  
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 

odpad produkcyjny. Mieszanka mineralno-asfaltowa będzie wbudowywana bezpośrednio po 

wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki 

betonu asfaltowego w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych (np. przerwa 

w układaniu z powodu nagłych opadów deszczu). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie (wg ST D-04.04.02). 

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 

skropić emulsją asfaltową wg ST D-04.03.01. 

Brzegi krawężników, ścieków oraz innych urządzeń jak włazy, wpusty itp. powinny być 

posmarowane również emulsją asfaltową wg ST D-04.03.01 oraz podklejone bitumiczną 

taśmą izolacyjną. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 

przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 

międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST D-04.03.01. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Mieszankę mineralno – asfaltową należy wbudować w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych (ocenianych wizualnie) a minimalna temperatura otoczenia w ciągu ostatniej 

doby nie powinna być niższa od 0º C. W czasie wykonywania robót minimalna temperatura 

otoczenia powinna wynosić + 5º C. Temperatura powietrza powinna być mierzona 3 razy 

dziennie o godzinie 4:00, 12:00; 20:00, przed przystąpieniem , w czasie ich wykonywania 

oraz zaraz po zakończeniu robót. Wykonawca powinien wpisywać te dane do dokumentacji 

odbiorowej. 

Nie dopuszcza się wykonywania warstwy asfaltowej podczas opadu atmosferycznego oraz 

silnego wiatru (V>16 m/s).  

5.7. Zaróbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci 

zarobu próbnego. 

Należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. 

Sprawdzenie składu granulometrycznego oraz zawartości asfaltu w mieszance określa się 

wykonując ekstrakcję. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 5. 
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Tablica 5.  Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, 

% mm. 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do nawierzchni 

dróg o kategorii ruchu 

  KR2 KR3 

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

 5,0 

 

 4,0 

2. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
 3,0  2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 

0,075mm 
 2,0  1,5 

4. Asfalt  0,5  0,3 

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 

z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 

podanej w pkt. 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z zaleceniami 

producenta. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 

zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające 

z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane emulsją i 

zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo 

złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Złącze podłużne układanej następnej warstwy, (wiążącej), powinno być przesunięte, o co 

najmniej 20cm względem złącza podłużnego podbudowy, względem złącza poprzecznego 

podbudowy o minimum 1m. 

Przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej i odpowiedniego jej połączenia, podbudowa z 

betonu asfaltowego powinna być skropiona emulsją asfaltową w ilości określonej w 

Specyfikacji D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji D-M - 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 

wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania 

mieszanki  mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1. 
Skład mieszanki mineralno - 

asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5. 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7. 
Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 

8. 

Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001:1967 . Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w 

pkt 5.7 . Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami zaakceptowanymi 

przez Inżyniera. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy dostarczyć deklarację zgodności z normą wystawioną przez 

producenta. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużtego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza, 

chyba że producent stanowi inaczej. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie 

z punktem 2.4. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 

recepcie i ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 

metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tabeli 3. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 

asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z 

betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań 

1. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z rysunków 

2. Równość podłużna warstwy pomiar ciągły  

3. Równość poprzeczna warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z rysunków 

4. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z rysunków 

5. Rzędne wysokościowe warstwy
1)

  pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej wg dokumentacji projektowej 

6. Ukształtowanie osi w planie
1) 2)

 Współrzędne osi ze skokiem według rysunków 

7. Grubość wykonywanej 

warstwy
1) 2)

 

2 próbki z każdego pasa o powierzchni 1000 m2 

8. Złącza poprzeczne i podłużne Cała długość złącza ocena wizualna 

9. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10. Wygląd warstwy Ocena ciągła 

11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 1000 m2 

12. Wolna przestrzeń warstwy Jw. 

13. Połączenie warstw  Jw. 
1)

 Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej 
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przez Inżyniera  
2)

 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 

+5cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Jako metodę podstawową dla wszystkich dróg należy przyjąć metodę z wykorzystaniem 

planografu zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Wyniki badań metodą  planografu  powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 8 . 

Tablica 8. Maksymalne wartości nierówności warstw podbudowy w mm. 

Odcinki dróg Podbudowa bitumiczna 

drogi klasy G i Z 

drogi klasy L i D 

12 

15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ±0.5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne  wysokościowe  powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z  tolerancją  

- 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 

tolerancją  ± 2 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją   10 %. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 

6.4.9. Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność 

obcięcia pokryte emulsją. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 
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6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 

w ST i recepcie. Wartości podane są w tabeli 3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00."Wymagania Ogólne" 

pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie parametry i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 badania laboratoryjne, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

 posmarowanie emulsją i podklejenie bitumiczną taśmą izolacyjną krawędzi 

krawężników, ścieków oraz urządzeń obcych, warstwy podbudowy z kruszywa, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie emulsją, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 

określenia. 

2. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 

3. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
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4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

5. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

6. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

7. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

8. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 

9. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą krystalizacji. 

10. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles. 

11. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 

12. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

13. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywo skalne. Podział, nazwy, 

określenia . 

14. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

drogowych. 

15. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych. 

16. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych. 

17. PN-B-11112:1996 Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

18. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 

19. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 

21. BN-80/8931-07 Oznaczanie aktywności środków adhezyjnych. 

22. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i 

odkształcenia mas mineralno - asfaltowych. 

23. PN-S-96025 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

24. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport. 

25. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepności 

bitumów. 

10.2. Inne dokumenty 

26. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno- 

asfaltowych. IBDiM- Zeszyt 64/2002. 

27. Świadectwa dopuszczenia do stosowania środków adhezyjnych w budownictwie 

drogowym wydane przez IBDiM. 

28. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 

trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek 

mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Wydanie II 

uzupełnione, IBDiM - Zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

29. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych. IBDiM 1997. 

30. Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, 

jakim  powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

31. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-

asfaltowych. IBDiM – Zeszyt 56 1998 
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D-05.03.01       NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ           

(kod CPV 45233000-9) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, które zostaną wykonane 

w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej:   

-  grub. 8 cm na wyspach dzielących,   

-  grub.12 cm pierścieniach rond. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 

przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 

kamiennych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"     

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja. 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 

kamiennej wg PN-S-06100  oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg 

PN-S-96026. W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się 

następujące wielkości (cm): 

 kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 

 kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

Przewidziano do wbudowania kostkę nieregularną  klasy II grub .8cm i klasy I o grubości 10 

cm w zależności od miejsca wbudowania zgodnie z Rysunkami . 

2.3. Wymagania. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
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                 Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp

. 

Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa 
Badania według 

I II 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, 

w centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość) 

liczba uderzeń, nie mniej niż, 
12 8 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie 
Nie bada 

się 
całkowita PN-B-04102 

2.4.  Kształt i wymiary kostki nieregularnej. 

            Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 

nieregularnej przedstawia rysunek 3. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 2. 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 

większej niż 0,6 cm. 

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku (cm) 

 8 1 

Wymiar   a 8  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 

górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż 

 

- 

 

0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, nie 

większe niż 

-  0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie 

większa niż 

- 0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 

górnej (czoła), w stopniach, nie większe niż 

-  6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 

stopniach, nie większe niż 

-  6 
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2.5.  Kształt i wymiary kostki rzędowej. 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej 

powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie 

zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. Kształt kostki rzędowej przedstawia 

rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 

większej niż 0,6 cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  

odchyłki dla gatunku (cm) 
     

 12 1 

Wymiar a 12  0,5 

Wymiar b Od 12 do 24 - 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoła), nie mniej niż 

 

- 0,8 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 

nie większe niż 

-  0,4 

Pęknięcia kostki - niedopuszczalne 

2.6  Krawężniki. 

Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych , powinny 

odpowiadać wymaganiom wg PN-B-11213 . 

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST  

D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.   

Krawężniki betonowe drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 

powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-EN-1340  i wg PN-B-11213 . 

Wykonanie krawężników drogowych , powinno być zgodne z ST D-08.01.01. "Krawężniki 

betonowe". 

2.7. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 

klasy 32,5 N, odpowiadający wymaganiom. PN-EN 197-1:2002. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 . 

2.8. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 

PN-B-06712  
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Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 

zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na 

podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 

3%. Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 

2.9. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 

wymaganiom  

PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.10. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania  szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej 

powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub 

aprobaty technicznej. 

3.SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"    

pkt. 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 

4.TRANSPORT. 

4.2. Transport materiałów. 

4.2.1. Transport kostek kamiennych. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 4. 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię 

środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne 

warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 

rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, 

kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
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5.2.  Przygotowanie podbudowy. 

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na 

podbudowie z chudego betonu , która powinna odpowiadać wymaganiom zawartym w          

D-04.06.01.  

5.3.  Obramowanie nawierzchni. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

Obramowanie przewiduje się z krawężników betonowych i kamiennych. 

5.4.  Podsypka. 

Grubość podsypki cementowo-piaskowej wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową . 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2 oraz z 

PN-S-96026 . 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 

0,20 do 0,35, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.5.  Układanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 

kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, 

który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 

rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 

skał.  

5.5.1.  Szczeliny dylatacyjne. 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować z masy zalewowej  w odległości od 10 do 

15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana 

sztywności podłoża. 

5.5.2.  Warunki przystąpienia do robót. 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 

mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5ºC lub wyższa. Nie należy układać kostki w 

temperaturze Oº lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 

do +5º, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 

materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 

5.5.3.  Ubijanie kostki. 

Kostkę na podsypce piaskowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo- 

piaskową, należy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem 

spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na 

celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego 

jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

5.5.4.  Wypełnienie spoin. 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 

układanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-

piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 

-  piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 

-  cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.6, 

-  wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

-  przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona  wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 

-  głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
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-  zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 

kostką. 

5.6.  Pielęgnacja nawierzchni. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-

piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 

jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć 

piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - 

w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z 

piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 

można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach 

pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"     

pkt 6. 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót. 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-

B-11100. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 

podanych w tab.2, 3. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 

wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. W skład partii przeznaczonej do badań powinny 

wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna 

przekraczać 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy 

próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 

-  do badania zwykłego: 20 sztuk dla każdego rodzaju kostki kamiennej, 

-  do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 

wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli 

liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa 

lub mniejsza od 4. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy 

uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. 

Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z 

wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.9. 

6.2. Badania w czasie robót. 

6.2.1. Sprawdzenie podsypki. 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 

z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.2.2. Badanie prawidłowości układania kostki. 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

-  zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.4, 

-  zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.1 do 2.5, 

-  sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.1. 
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Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 

nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki 

sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 

kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 

być dostrzegane. Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności 

z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.4. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 

miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 

zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 

również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki. 

6.3. sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

a) Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 

c) Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ±1 cm. 

d) Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż ± 2 cm. 

e) Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 

5cm. 

f) Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 

1,0cm. 

Częstotliwość , zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 

przedstawiono  

w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe Co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 

10m 

3 Ukształtowanie osi w plani 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej 

przy określonej grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do Robót ulegających 

zakryciu. 

Zasady ich odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

Płatność za 1 m² (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej. 

Cena 1 m² wykonania nawierzchni z kostki kamiennej w zależności od rodzaju i grubości 

kostki obejmuje : 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie Robót, 

-  zakup i  dostarczenie materiałów, 

-  wykonanie podsypki, 

-  ułożenie i ubicie kostki, 

-  wypełnienie spoin, 

-  wykonanie szczelin dylatacyjnych z masy zalewowej 

-  pielęgnację nawierzchni, 

-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1.   PN-B-04101      Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

 2.   PN-B-04102      Materiały  kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

 3.   PN-B-04110      Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

 4.   PN-B-04111      Materiały  kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

 5. PN-B-04115   Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłości) 

 6.   PN-B-06251      Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 7.   PN-B-06712      Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

 8.   PN-B-11100      Materiały kamienne. Kostka drogowa 

 9.  PN-EN 197-   

1:2002 

     Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

10.   PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i    

ocena przydatności wody zarobowej do betonu , w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonów i zapraw. 

11.   PN-S-06100   Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki  kamiennej. Warunki       

techniczne 

12.   PN-58/S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki  kamiennej nieregularnej.     

Warunki techniczne i badania przy  odbiorze. 

13.   BN-69/6731-08         Cement. Transport i przechowywanie 

14.   BN-74/6771-04         Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

15.   PN-B-11213              Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

16.   PN-EN-1340             Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

17.  BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe. 

18.   BN-68/8931-04     Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  

łatą. 
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO           

(kod CPV 45233000-9) 
 

1. WSTĘP 

 

1.l.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  zadanie C. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

       Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1 , zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

       Ustalenia Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie nawierzchni z betonu cementowego napowietrzonego klasy C 

30/37 o grubości: 

    - 22 cm - warstwa ścieralna na zatokach autobusowych, zgodnie z lokalizacja podaną w 

Dokumentacji Projektowej. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników (cementu, wody, kruszywa i 

ewentualnych dodatków) użytych do wykonania betonu przed i po zagęszczeniu lecz przed 

jej związaniem. 

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i wszystkich składników mineralnych 

występujących w mieszance betonowej przechodzących przez sito 2 mm. 

Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 

pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a 

powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki 

betonowej. 

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiększonej trwałości i mrozoodporności 

odznaczający się wysoką odpornością na czynniki meteorologiczne oraz agresje chemiczną. 

Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające 

wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych 

równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 

stwardniałym. 

Preparaty powłokowe - ciekłe produkty służące do pielęgnacji świeżego betonu, naniesione 

na jego powierzchnię, wytwarzające powłokę zabezpieczającą powierzchnię betonu przed 

odparowaniem wody. 

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C 30/37) klasyfikujący beton pod względem 

jego wytrzymałości na ściskanie przy czym według nowej normy budowlanej klasę betonu 

określa symbol Cxx/yy gdzie: 
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 xx - wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 

cm i wysokości 30 cm; 

yy - wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach 

boków 15x15x15cm. 

Szczelina pozorna - zaplanowana szczelina dzieląca płyty betonowe na części górnej ich 

grubości. 

Szczelina podłużna - szczelina wykonana wzdłuż kierunku jazdy (ruchu) 

Szczelina poprzeczna - szczelina wykonana prostopadle (poprzecznie) do kierunku jazdy. 

Szczelina technologiczna - szczelina (zaplanowana) dzieląca płyty betonowe na całej 

grubości umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

Szczelina dylatacyjna - zaplanowana szczelina dzieląca nawierzchnię na całej grubości, 

umożliwiająca rozszerzanie płyt. 

Dyble - pręty stalowe ułożone prostopadle do płaszczyzny szczeliny (poprzecznej) 

zapewniające przenoszenie obciążeń zewnętrznych na sąsiednią płytę i umożliwiające 

równocześnie niezależne poziome ruchy płyt sąsiadujących ze sobą oraz zapewniające 

zachowanie jednakowej wysokości (poziomu) płyt. 

Kotwy - pręty stalowe ułożone prostopadle do płaszczyzny szczeliny (podłużnej), 

zapewniające przenoszenie obciążenia zewnętrznego na sąsiednią płytę, umożliwiające 

rozszerzanie się szczeliny. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne", pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Cement 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN 

197-1:2002 [5]. 

Powinny to być cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 

42,5 R. 

Powinny to być cementy do drogowych nawierzchni betonowych: cementy portlandzkie lub 

drogowe wg tablicy nr 1. 

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy 

stosować ten sam rodzaj i klasę cementu. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 

 

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 

Rodzaje 

nawierzchni 

Klasa 

betonu 

Rodzaj 

cementu 

Klasa 

cementu 

Wymagania 

normowe 

Wymagania specjalne 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Mega
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mega
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mega
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mega
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Typowa 

nawierzchnia 

betonowa 

C 

30/37 

cement 

portlandzki 

CEM I 

42,5 N 

42,5 R 

PN-EN 197-

1:2002 [5] 

oraz 

aprobata 

techniczna 

IBDiM 

Wodożądność wg PN-EN 196-3:1996 [3] 

 28,0%, wytrzymałość po 2 dniach  

wg PN-EN 196-1:1996 [1]  29,0 MPa, 

powierzchnia właściwa  

wg PN-EN 196-6:1997 [4]  3500 cm
2
/g, 

początek wiązania  

wg PN-EN 196-3:1996 [3]  120 minut 

2.3. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować 

kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według 

norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające 

wymagania zawarte w niniejszych ST. 

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować 

kruszywa łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 

mm, zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 

8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. 

Do dolnej warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia 

parametrów betonu na zarobach próbnych. 

Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości B40 i B50 B30 i B35 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie 

więcej niż: 

25 35 PN-B-06714-42 

[34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 

kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 

frakcja od 4 mm do 8 mm 

frakcja powyżej 8 mm 

kruszywa ze skał osadowych 

 

 

1,5 

1,2 

2,0 

 

 

2,0 

2,0 

3,0 

PN-B-06714-18 

[30] 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 

kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 

kruszywa ze skał osadowych 

 

2,0 

2,0 

 

4,0 

5,0 

PN-B-06714-19 

[31] 

 

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 

20 25 PN-B-06714-16 

[29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 

0,1 0,2 PN-B-06714-12 

[26] 

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 

 

0,1 

 

0,1 

PN-B-06714-28 

[33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 

niż: 

 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

[32] 

 

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny 

spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości 

Wymagania 

Badanie według 
piasek 

piasek 

łamany 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 [44] 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 

0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

3 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 

0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

 

wzorcowa 

 

PN-B-06714-26 [32] 

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, %, nie 

więcej niż 

1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, %, nie więcej 

niż: 

15 15 PN-B-06714-15 [28] 

2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni 

należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 [40]. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5. Domieszki napowietrzające 

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne 

z normą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób 

oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 

Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna 

średnica 

ziaren 

kruszywa, 

mm 

Zawartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub 

uplastyczniającą 

średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

8 5,5 5,0 6,5 6,0 

16 4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6. Domieszki uplastyczniające 

Należy stosować domieszki uplastyczniające posiadające świadectwo dopuszczenia (aprobatę 

techniczną) do stosowania w budownictwie drogowym i przestrzegać warunków instrukcji ich 

stosowania. 

Stosowane jednocześnie domieszki napowietrzające oraz uplastyczniające muszą być 

wzajemnie mieszalne (zgodne chemicznie) i nie mogą w żadnym wypadku wywoływać 

negatywnych skutków ubocznych w jakości mieszanki betonowej i betonu. 
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2.7. Stal 

Stal przeznaczona do wykonania dybli, to gładka stal okrągła St37 ø32 mm spełniająca 

wymagania normy PN-88/H-84020.  

2.8. Materiały do wypełniania szczelin 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować wkładki uszczelniające, 

posiadające aprobatę techniczną lub za zgodą Inżyniera specjalne masy zalewowe, 

wbudowywane na gorąco lub na zimno. 

2.8.1. Profile szczelinowe 

Dla zamknięcia od góry szczeliny poprzecznej i podłużnej, przed przenikaniem wody i 

zanieczyszczeń zaleca się użycie elastycznych profili szczelinowych (na bazie elastomerów). 

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania jest posiadanie aktualnej aprobaty technicznej 

stwierdzającej przydatność proponowanego profilu szczelinowego do stosowania w 

budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. 

2.8.2. Wkładki szczelinowe 

Są to elementy montowane w szczelinie nawierzchni betonowej i w niej pozostające. 

Do wypełnienia szczelin skurczowych pozornych dopuszcza się użycie tylko takich wkładek, 

które nie podlegają rozkładowi, poddają się ściskaniu, są nienasiąkliwe i posiadają kształt i 

wymiar dostosowany do stosowanych szczelin. 

W przypadku szczelin dylatacyjnych wkładki szczelinowe nie mogą także blokować 

rozszerzenia się płyt, a jednocześnie muszą być wystarczająco sztywne aby nie uległy 

zniekształceniu podczas zagęszczania betonu. 

Zaproponowana przez Wykonawcę wkładka powinna posiadać aprobatę techniczną do 

stosowania w budownictwie drogowym do wypełnienia szczelin.  

W przypadku użycia „Kordu” jako wkładki szczelinowej do wypełniania szczeliny pozornej 

i zabezpieczającego przed wnikaniem wody i zanieczyszczeń wymaga się aby: 

 był produktem ze spienionej gumy o zamkniętych porach, na bazie kauczuku 

syntetycznego, 

 był w formie sznurów o walcowanym kształcie, przy czym średnica zewnętrzna 

kordu na całej długości powinna być stała z dokładnością do -1 mm w stosunku do 

średnicy nominalnej,  

 twardość wg Shora A - 15-25, 

 wytrzymałość na zerwanie 0,5 N/mm2, 

 wydłużenie przy zerwaniu 100%, 

 był odporny na działanie rozcieńczonych zasad i kwasów, paliw płynnych przy 

krótkotrwałym działaniu i środków zwiększających przyczepność zalewy do ścianek 

szczeliny, 

 był odporny na działanie krótkotrwałych temperatur do 2300C (temperatury 

zalewania szczeliny masą zalewową na gorąco). 

Do wypełnienia szczelin pomiędzy płytą betonową a nawierzchnią bitumiczną lub 

krawężnikiem należy zastosować styropian przyklejony do płyty betonowej lub krawężnika, 

do wysokości zgodnie z Dokumentacją Projektową, a pozostałą szczelinę wypełnić 

bitumiczną masą zalewową. Styropian powinien być odporny na działanie rozcieńczonych 

zasad i kwasów, paliw płynnych przy krótkotrwałym działaniu oraz na działanie 

krótkotrwałych temperatur do 170
0
 C 
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2.8.3. Masa zalewowa 

Do wypełnienia szczelin można użyć tylko te masy zalewowe, które posiadają aprobatę 

techniczną do stosowania w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni 

betonowych. 

Asfaltowe masy zalewowe muszą posiadać bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską 

spływność w wysokiej temperaturze i bardzo dobrą przyczepność do zagruntowanych ścianek, 

a także wystarczającą rozciągliwość w niskich temperaturach. Środek gruntujący i masa 

zalewowa muszą być do siebie dostosowane. 

Z uwagi na przewidywaną dużą intensywność ruchu pojazdów wskazane jest wypełnienie 

szczelin przy użyciu asfaltowej masy zalewowej na gorąco z dodatkiem odpowiednich 

polimerów termoplastycznych najlepiej typu SBS. 

Minimalne wymagania dla zalewy asfaltowej na gorąco podano w tabeli nr 5. 

 

Tablica 5  Wymagania dla masy zalewowej na gorąco 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Wydłużenie względne (rozciągliwość) w temp. – 20
0
C, % > 15 

2 Spływność w temp. - 60oc. po 5 godzinach, mm <  5 

3 Przyczepność i zdolność wypełnienia szczelin b. dobra 

4 Temperatura mięknienia, PiK,  
0
C. >  85 

5 Odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost temp. mięknienia 

PiK), 
0
C 

<  10 

6 Odporność na uderzenia w niskich temperaturach bez śladów 

uszkodzeń 

7 Penetracja przy użyciu stożka w temp. - 25
0
C, mm-1 <  130 

2.8.4. Środek gruntujący 

Środek gruntujący powinien spełniać następujące wymagania: 

 konsystencja ciekła do nakładania natryskiem (badanie przez wypływ z kubka 

Forda przy średnicy otworu 4 mm) - 100-150 sek., 

 czas odparowania rozpuszczalnika - nie dłuższy niż 60 minut, 

 próba oderwania masy zalewowej ze środkiem gruntującym od betonu w temp. -

20
o
C - nie powinna ulec oderwaniu przy rozszerzeniu szczeliny o więcej niż 15%. 

Środek gruntujący powinien posiadać aprobatę techniczną dopuszczającą do stosowania w 

budownictwie drogowym do gruntowania szczelin i pęknięć w nawierzchniach betonowych. 

2.9. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

 włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 

 folie z tworzyw sztucznych, 

 piasek i woda spełniająca wymagania p. 2.4. 
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3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w 

stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda 

 2%.  

 przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 

 układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

 mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

 zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 

3.3. Sprzęt do produkcji betonu i wykonania nawierzchni betonowej 

3.3.1. Wytwórnia betonu (betoniarnia) 

Betoniarnia powinna być zlokalizowana możliwie blisko, jednak nie dalej niż 10-15 km od 

budowy.  

3.3.2. Sprzęt do układania (wbudowania) i zagęszczania mieszanki betonowej 

Stosowany sprzęt do układania (wbudowania) mieszanki betonowej musi zapewnić 

równomierne rozłożenie mieszanki (nie powodując jej segregacji) na wymaganą projektem 

szerokość z zachowaniem wymaganej równości powierzchni i ustalonych spadków 

poprzecznych i podłużnych.  

Zagęszczanie może odbywać się tylko mechanicznie przy użyciu specjalnych maszyn 

zagęszczających, wyposażonych w zespół wibratorów wgłębnych i powierzchniowego oraz 

wygładzarki, działających na całej szerokości układanej warstwy. 

3.3.3. Sprzęt do wykonania szczelin w nawierzchni 

3.3.3.1. Przecinarki (piły) 

Do nacinania i poszerzania szczelin należy użyć przecinarki (piły) wyposażonej w 

diamentowe tarcze tnące, zapewniające wykonanie prostoliniowego cięcia o stałej głębokości 

(dostosowanej do potrzeb) i pionowych ściankach bocznych. 

3.3.3.2. Szczotki mechaniczne 

Do czyszczenia wyciętych i poszerzonych szczelin należy użyć szczotki mechanicznej 

wyposażonej w dyski o średnicy ok. 300 mm ze splatanych drutów stalowych średnicy 6 mm i 

szerokości dostosowanej do szczeliny. 

3.3.3.3. Lance gorącego powietrza 

Do osuszania wyciętej szczeliny należy stosować lance gorącego powietrza zasilane 

sprężonym powietrzem o ciśnieniu 0,4 - 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o 

temperaturze 150
o
C -250

o
C w ilości 2,5 - 4,0 m

3
/min. Źródłem ciepła powinien być palnik 

opalany płynnym gazem propan-butan. 
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3.3.3.4. Wtryskarki 

Do nanoszenia roztworu gruntującego (na przygotowane ściany szczelin) należy użyć 

specjalne wtryskarki, zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka 

zwiększającego przyczepność masy zalewowej do ścianek szczeliny. 

3.3.3.5. Urządzenia do wypełniania szczelin masą zalewową 

Stosowane urządzenie do zalewania szczelin powinno gwarantować równomierne i szczelne 

wypełnienie szczeliny do poziomu powierzchni płyty. 

3.3.4. Sprzęt do oczyszczenia podbudowy 

Należy użyć sprzętu wg pkt-u 3.2 ST D-04.03.01 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić 

dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi 

w świadectwach dopuszczenia. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej. Dostarczy również wyniki 

badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 

Inżyniera do wykonania badań kontrolnych. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

 doborze kruszywa do mieszanki, 

 doborze ilości cementu, 

 doborze ilości wody, 

 doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tbl. 6. 
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Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

Bok oczka sita, mm 

Rzędne krzywych granicznych 

Mieszanka mineralna, mm 

od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 

przechodzi przez 

31,5 

16,0 

8,0 

4,0 

2,0 

1,0 

0,5 

0,25 

 

 

 

100 

61 - 74 

36 - 57 

21 - 42 

14 - 26 

5 - 11 

 

 

100 

60 - 76 

36 - 56 

21 - 42 

12 - 32 

7 - 20 

3 - 8 

 

100 

62 - 80 

38 - 62 

23 - 47 

14 - 37 

8 - 28 

5 - 18 

2 - 8 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 

właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym 

zakresie: 

a) oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję  od K3 do K4 (K3 – przy układaniu 

mieszanki metodą ślizgową, K4- przy układaniu mieszanki w deskowaniu stałym lub 

ręcznie na małych i nieregularnych powierzchniach) .Konsystencję mieszanki betonowej 

należy określać wg metody: 

 pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 

 pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 

 pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 

 pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

b) oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość 

powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5, 

c) oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. 

Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m
3
; zaleca się, aby zawartość 

cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m
3
. W przypadku mieszanki 

kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m
3
. 

5.3. Właściwości betonu 

Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 

 wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250:1988[25] na próbkach 150x150x150 

mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17], 

 wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na 

próbkach 150x150x700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość 

na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21], 

 odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 

[25] na próbkach 150x150x150 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

 nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 150x150x150 mm, 

sporządzonych  i pielęgnowanych wg ww. normy, 

 odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-

01/2001 [48] na próbkach 150x150x150 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z 

PN-B-06250:1988 [25]. 
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 stopniu wodoszczelności zgodnie z PN-B-06250 [25], pkt 6.6. na próbkach 

150x150x150 mm 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy od C 30/37 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania,  

nie mniejsza niż, MPa 

35 PN-B-06250 [25] 

PN-EN 12390-3 

[18] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 

dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

 

5,5 

PN-S-96015 [42] 

 

3 Wytrzymałość na czyste rozciąganie (określona 

metodą brazylijską), nie mniejsza niż, MPa *) 

 

4,0 

PN-E 12390-6[21] 

4 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie więcej 

niż, % 

5,0 PN-B-06250 [25] 

5 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu 

bezpośrednim, ubytek masy, nie więcej niż, % 

Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, % 

 

5,0 

20 

PN-B-06250 [25] 

6 Odporność na działanie soli odladzających po 50 

cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM  

nr PB-TB-01/2001 [48] 

7 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie 

więcej niż, mm 

0,200 
PN-EN 480-11 [7] 

8 Stopień wodoszczelności W-8 PN-B-06250 [25] 

Uwaga: 

*) dopuszcza się badanie wytrzymałości i wymagania wg poz. 3 „metodą brazylijską” zamiast 

wg  poz. 2 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa 

niż 5
o
C i nie wyższa niż 25

0
C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 

prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 

wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  

Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 25
0
C 

pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30
0
C.  

W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w 

temperaturze powietrza poniżej 5
0
C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 

pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5
0
C przez okres co 

najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w 

tablicy 8. 

 

 

 

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura Temperatura układanej Uwagi 
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powietrza tp, 
0
C mieszanki betonowej tb, 

0
C 

+ 5  tp  + 25 + 5  tb  + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25  tp  + 30 tb  + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

5.5. Przygotowanie podbudowy 

Podbudowę stanowi: chudy beton wg ST D-05.03.04. i warstwa kruszywa naturalnego 

stabilizowanego cementem Rm=1.5MPa wg ST D-04.05.01  

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST dla 

poszczególnych rodzajów podbudów. 

Podłożem pod warstwę ścieralną jest podbudowa z chudego betonu.  

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 

wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 

206-1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 

w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 

 w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 

 w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 

zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do 

zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, 

zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy 

nadać teksturę.  

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 

nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 

poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w 

sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. 

Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione 

resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający 

przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 

wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się 

formuje płytę betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
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Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie 

masy betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. 

Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem 

nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni 

wykonać szczelinę roboczą. 

5.7.3. Uszorstnienie powierzchni ułożonej nawierzchni 

Sposób nadania tekstury powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Gładką powierzchnię „świeżego” betonu nawierzchni należy uszorstnić. Teksturowanie 

należy wykonywać równomiernie na całej szerokości płyty, w jednym kierunku, 

Przewiduje się wykonanie szorstkiej tekstury za pomocą płachty materiału z juty lub przy 

użyciu szczotek włosianych. Wykonawca może zaproponować inne rozwiązanie uszorstnienia 

nawierzchni i wystąpić z wnioskiem o jego akceptację do Inżyniera. 

5.7.3.1. Uszorstnienie jutą 

Zabieg uszorstnienia należy wykonać przeciągając (włócząc), ręcznie lub mechanicznie, 

wzdłuż kierunku ruchu, po powierzchni świeżo wbudowanej nawierzchni, równo rozłożoną 

płachtę materiału z juty. 

5.7.3.2. Uszorstnienie szczotkami 

Zabieg uszorstnienia należy wykonać przeciągając ręcznie, poprzecznie do kierunku ruchu, 

szczotką ze sztywnego włosia po powierzchni świeżo wbudowanej nawierzchni, poruszając 

nią następującymi po sobie równoległymi pociągnięciami. 

5.7.3.3. Zabezpieczenie krawędzi. 

Krawędzie należy zabezpieczyć kątownikami z bolcami poprzez zakotwienie ich w 

nawierzchni betonowej na głębokość 25cm, w taki sposób, aby kątownik na krawędzi był 

ułożony równo z nawierzchnią i bez wolnych przestrzeni między nawierzchnią a 

kątownikiem. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 

wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej 

skuteczną i najmniej pracochłonną. 

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po 

zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami ST. 

Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 

powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 

pielęgnowana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 

przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. 

W przypadku  gdy temperatura powietrza jest powyżej 25
0
 C pielęgnację należy przedłużyć do 

14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody 

Inżyniera. 
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5.9. Wykonywanie szczelin w nawierzchni betonowej 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją 

Projektową. W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 

 szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 

 szczeliny skurczowe pozorne, 

 szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 

 szczeliny konstrukcyjne. 

Pierwsze cięcia dla szczelin  poprzecznych należy wykonać na szerokość 3 mm i głębokość 

1/3 grubości płyty. Cięcie poszerzające należy wykonać na szerokość 8 mm i głębokość 25 

mm. Dla  szczelin podłużnych pierwsze cięcia należy wykonać na szerokość 3 mm i 

głębokość 1/3 grubości płyty. Cięcie poszerzające należy wykonać na szerokość 6 mm i 

głębokość 25 mm. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między 

szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny 

skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między 

odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 

tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 

nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, 

telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). 

Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin 

rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 

Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza 

podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 
0
C do 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki 

do osiągnięcia przez beton 

wytrzymałości 10 MPa 

 

od 20 do 30 

 

od 15 do 20 

 

od 10 do 15 

 

od 6 do 10 

Przed przystąpieniem do nacinania płyt (szczelin) Wykonawca wytyczy zgodnie z 

Dokumentacją Projektową właściwe ich rozmieszczenie na wykonanej powierzchni i 

zaznaczy linię cięcia. Cięcie szczelin (nacinanie) należy wykonać po upływie 8-24 godzin w 

zależności od temperatury twardnienia betonu i użytej konsystencji. Nacięcie należy wykonać 

wzdłuż odcinków prostych i prostopadle do powierzchni płyty nawierzchni.  

Dla zwiększenia trwałości szczeliny i jej wypełnienia, przewiduje się wykonanie skosów 

na betonowych krawędziach tych szczelin. Szerokość skosu powinna być stała i nie może być 

większa niż 3 mm. 

5.10. Zbrojenie szczelin 

Dla wzajemnego połączenia płyt przewiduje się założenie dybli. 

W miejscach usytuowania szczelin poprzecznych zgodnie z załączonym do ST ich 

rozmieszczeniem, należy ustawić i trwale zamocować na konstrukcji wsporczej dyble. Dyble 

należy umieścić w połowie grubości płyty przed rozpoczęciem betonowania nawierzchni. 

Dyble o średnicy 25 mm i długości minimum 50 cm ze stali St37 powinny być powleczone do 

połowy warstwą tworzywa sztucznego o grubości minimum 0,3 mm. Dyble należy tak 

ustawiać, aby po jednej stronie szczeliny powstał układ na przemian - dybel powleczony i 

niepowleczony.  
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Należy je rozstawić w odstępach co 30 cm 

Dyble w trakcie układania mieszanki betonowej zostaną zabetonowane na stałe końcówkami 

niepowlekanymi. 

5.11. Wypełnienie szczelin wkładkami lub masami zalewowymi 

Wypełnienie szczelin należy wykonać jako szczelne. Do wypełnienia szczelin w nawierzchni 

betonowej stosuje się wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z 

Dokumentacją Projektową lub masy zalewowe na zimno lub gorąco.  

Prace związane z uszczelnieniem szczelin powinny być prowadzone w temperaturze > 10
o
C, 

przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 

zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być 

suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po 

obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 

5.11.1 Wypełnianie szczelin wkładkami uszczelniającymi.  

Wypełnianie szczelin wkładkami uszczelniającymi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, ściśle według zaleceń producenta i po uzyskaniu zgody Inżyniera,. 

Po oczyszczeniu powierzchni płyty przy szczelinie należy wcisnąć kord na dno szczeliny a 

następnie przykryć szczelinę poprzez wciśnięcie profilu z gumy lub innego materiału, 

posiadającego aprobatę techniczną . 

Należy zwrócić uwagę na równomierne umieszczenie wkładki na odpowiedniej głębokości 

(ok. 3 mm poniżej poziomu płyty). 

5.11.2 Wypełnianie szczelin masą zalewową 

Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać po uzyskaniu zgody Inżyniera, 

ściśle według zaleceń producenta. 

Nie dopuszcza się suszenia powierzchni bocznej szczelin przy pomocy otwartego ognia. 

Należy także oczyścić powierzchnię płyty przy szczelinie (z pyłu, brudu itp.) na szerokości 

ok. 1 m. Następnie należy wcisnąć kord na dno poszerzenia szczelin (25 mm lub 30 mm - 

szczelina dylatacyjna) i, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, zagruntować przy użyciu 

sprzętu wg  pkt. 3.3.3.4. boczne ścianki szczeliny roztworem środka gruntującego 

zwiększającego przyczepność. 

Po odparowaniu rozpuszczalnika z roztworu gruntującego, co należy sprawdzić przez dotyk i 

stwierdzeniu, że przy pocieraniu palcem nie występują objawy ścierania się go ze ścianek, 

należy zalać szczelinę gorącą masą zalewową o temp. od 140-180
0
C w zależności od rodzaju 

masy zalewowej i zaleceń Producenta przy użyciu sprzętu wg pkt. 3.3.3.5. do poziomu 

powierzchni płyty betonowej, w przypadku robót uszczelniających wykonywanych przy 

wysokiej temperaturze w porze letniej lub pozostawić menisk wklęsły w szczelinie, przy 

uszczelnianiu wykonywanym w niższych temperaturach, aby umożliwić rozszerzającej się 

masie w porze gorącego lata „dochodzenie” do poziomu powierzchni płyty betonowej. 

Wykonywanie uszczelnienia w temperaturze < 10
o
C wymaga uzyskania zgody od Inżyniera. 

Nie wolno wykonywać tych robót podczas opadów atmosferycznych (deszczu). 

Po zalaniu szczelin masą zalewową należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich 

wypełnienia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 

oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań lub minimalna liczba na dziennej 

działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 

betonowej 

3 

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 

dniach 

3 próbki - 150x150x150 mm, - co najmniej 1 raz w okresie 

betonowania obiektu, nie rzadziej niż 1 raz na 50 m3 betonu 

8 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy 

zginaniu po 28 dniach 

3 próbki - 150x150x700 mm, - co najmniej 1 raz w okresie 

betonowania obiektu, nie rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu 

9 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 

metodą brazylijską 

3 próbki co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, nie 

rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu 

10 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki  - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, 

nie rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu 

11 Oznaczenie mrozoodporności betonu 12 próbek, - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, 

nie rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu  

12 Oznaczenie stopnia wodoszczelności 6 próbek – 1 badanie na węzeł/obiekt 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 

partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008 [40]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne  

z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19707:2003 [39]. Dla każdej dostawy wykonać badania 

niepełne. Pełne wyniki badań na podstawie deklaracji producenta . 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa 

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody 

podanej w recepcie. 
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6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 

12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości 

betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości 

średniej podanej w recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988[25]  

lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w tablicy 7. 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie 

z PN-EN 12390-5:2001[20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w 

tablicy 7. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 

badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. 

6.3.11. Mrozoodporność betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 

badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. 

6.3.12. Oznaczenie przepuszczalności wody przez beton (stopień wodoszczelności) 

Badanie należy przeprowadzić na próbkach 15x15x15 cm zgodnie z PN-B-06250 pkt 6.6.  

6.3.13. Sprawdzenie zagęszczenia wbudowanej mieszanki betonowej 

Badanie należy wykonać zgodnie z PN-S-96015 pkt. 3.5.9. i dokonać oceny wg 2.6.4.3. tej 

samej normy. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 11. 

 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 

10 m łatą czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m 

6 Ukształtowanie krawędzi w planie 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 
Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypełnie 

 

2 razy na 1 km i przy moście, 

wiadukcie i na skrzyżowaniach 

9 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność w przypadkach wątpliwych, według 

decyzji Inżyniera 
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6.4.2. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją od 0 do 

3 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową.  

Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją  0,2 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją  1,0 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 

tolerancją  5 cm. 

6.4.7. Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 

0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 

cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją: rozmieszczenie 5 cm., wypełnienie – poziom masy wkładek w 

szczelinach od 0 do -5 mm, poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i 

przebadaniu w sposób określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 - m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej o danej grubości, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  

pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni betonowej danej grubości obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i transport (dostarczenie) materiałów i sprzętu,  

 koszty opracowania recepty laboratoryjnej, 

 wytworzenie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, pozyskanie,  

 zakup , dostarczenie i ułożenie włókniny jako warstwy rozdzielczej, drenażowej, i 

wyrównawczej, 

 transport mieszanki z betoniarni na miejsce wbudowania, 

 ustawienie prowadnic, jeżeli przewiduje to zaakceptowana przez Zamawiającego 

technologia robót, 

 mechaniczne ułożenie warstwy nawierzchni o wymaganej grubości (i innych parametrach) 

wraz z jej pielęgnacją wg Specyfikacji Technicznej, 

 opracowanie usytuowania szczelin w planie sytuacyjnym przez Wykonawcę, 

 wykonanie cięć i uszczelnień zgodnie z zaakceptowaną technologią ich wykonania, 

 zbrojenie szczelin, 

 przeprowadzenie wymaganych i niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych 

materiałów mieszanki betonowej i wykonanej nawierzchni, 

 pielęgnacja betonu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
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wymagania 

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka 

opadowego 

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe 

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania 

stopnia zagęszczalności 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form 

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja maszyn 

wytrzymałościowych 

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek 

do badania 

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
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39. PN-B-19707: 2003 Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

40. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań 

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

43. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

44. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2.   Inne dokumenty 
45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

46. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 

47. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli  odladzających 
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D-05.03.05b     WARSTWA  WIĄŻĄCA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

(kod CPV 45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, które zostaną wykonane 

w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 na drogach KR3 i zgodnie z 

zakresem określonym w dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 

określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 

ilością asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 

asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni 

kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 

"Wymagania Ogólne" pkt 1.5.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, Specyfikacjami i poleceniami  Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" pkt 2. 
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2.2. Polimeroasfalt 

Na drogach o kategorii ruchu KR-3, należy stosować asfalt modyfikowany DE 30B wg TWT 

Polimeroasfalty drogowe [15] spełniający wymagania określone w tablicy 1a oraz posiadający 

aprobatę techniczną IBDiM. 

Tablica 1a. Wymagania wobec modyfikowanego asfaltu DE 30B stosowanego do warstwy 

wiążącej  

Lp. Wymagania Właściwości Metoda badań 

1. Penetracja (25
o
C, 100 g, 5 s) 20-45 PN-EN 1426:2001 

2. Temperatura mięknienia (
o
C)  63 PN-EN 1427:2001 

3. Temperatura łamliwości (
o
C)  -10 PN-EN 12593:2004 

4. Ciągliwość w temperaturze 25
o
C (cm)  40 PN-C-04132:1985 

5. Temperatura zapłonu (
o
C)  200 PN-EN ISO 

2592:2002 U 

6. Nawrót sprężysty w temperaturze 25
o
C (%)  50 

TWT PAD-2003 
7. Stabilność układu koloidalnego: 

Różnica temperatury mięknienia metodą pik (
o
C) 

Różnica penetracji w 25 
o
C 

 

 2 

 5 

 Po odparowaniu:   

8. Względna zmiana masy (%)  1 PN-EN 12607-

1:2004 U 

9. Zmiana penetracji w 25
 o

C (%) 

- spadek 

- wzrost 

 

 40 

 10 

PN-EN 1426:2001 

10. Zmiana temperatury mięknienia (
o
C)  

- wzrost 

- spadek 

 

 6,5 

 2 

PN-EN 1427:2001 

11. Ciągliwość w temperaturze 25 
o
C (cm)  20 PN-C-04132:1985 

12. Nawrót sprężysty w temperaturze 25
o
C (%)  50 TWT PAD-2003 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM 

„Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”.  

2.4. Kruszywo 

W zależności od kategorii należy stosować kruszywa podane w tablicy 2. Składowanie 

kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

 

 

 

 

 



D-05.03.05b Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

       Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

       Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C  
141 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg 

PN-S-96025:2000 

L.p 
Rodzaj materiału 

nr normy 

Zastosowanie 

Drogi o ruchu kat. 

KR3 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 

 

kl. I, II
1)

; gat. 1,2 

kl. I, gat. 1 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 - 

3. Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 

4. Grys i żwir kruszony z surowca naturalnie 

rozdrobnionego wg PN-S-96025 Załącznik G 
kl. I, II

1)
, gat. 1,2 

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 - 

6. Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 

drogowego 

 

podstawowy
2)

 

- 

7. Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 - 

8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 
DE30 B 

  

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2) tylko wypełniacz wapienny 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni mas bitumicznych lub zespołu wytwórni mas bitumicznych o mieszaniu 

cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym 

sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajności minimum 

300 t/h, dodatkowo wyposażonej w urządzenia do automatycznego dozowania środków 

adhezyjnych (jeśli ich stosowanie będzie konieczne), 

- zespół rozściełaczy o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mas 

bitumicznych, każdy z rozściełaczy powinien posiadać następujące wyposażenie: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą 

oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją 

częstotliwości amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 

rozściełacza. Zespół rozściełaczy ma zapewnić możliwość układania warstw na całej 

szerokości jezdni pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, przy niewielkim 

odstępie. Nie dopuszcza się układania masy jednym rozściełaczem na całej szerokości 

jezdni. 
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- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 

- skrapiarek, 

- walców lekkich, średnich i ciężkich, 

- walców stalowych gładkich, 

- walców ogumionych, 

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Polimeroasfalt 

Transport polimeroasfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w 

TWT-PAD-2003 IBDiM [21] oraz aprobacie technicznej. 

Transport polimeroasfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera 

4.2.2. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi 

środkami transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem opakowań. 

4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz 

workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 

jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
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Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 

laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej iz 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

lp. 1-6. 

Wykonana warstwa wiążąca powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp 7-11. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu na podstawie 

PN-S-96025:2000 

Wymiar oczek sit 

#, mm 

Zastosowanie : 

Drogi o ruchu kat. KR3 

 Mieszanka mineralna 0/16 mm 

Przechodzi przez: 

20,0 

 

 

 

 

 

100 – 100 

 16,0 

 

 

 

87 – 100 

 

 
12,8 77 – 100 

9,6 67 – 89 

8,0 60 – 83 

6,3 54 – 73 

4,0 42 – 60 

2,0 30 – 45 

Zawartość ziarn > 2,0 (55 – 70) 

0,85 20 - 33 

0,42 13 – 25 

0,30 10 – 21 

0,18 7 – 16 

0,15 6 – 14 

0,075 5 – 8 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, % m/m 

4,3 – 5,8 

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy wiążącej z betonu asfalt. na podstawie PN-S-

96025:2000 

 

L.p. Właściwości Kategoria ruchu 

  KR3   

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/16 

2. Moduł sztywności pełzania 
1)

, MPa  16.0 

3. Stabilność wg Marshalla w temp. 60 C, kN  11.0
 

4. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60 C, mm 1.5 – 4.0 

5. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 

uderzeń % v/v 

4.0 – 8.0 

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla,%   75.0 

7. Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:  

- 0/16mm  

 

6cm 

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98.0 

9. Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 4,5 – 9.0 
1)

 oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy fazy projektowania MMA 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 

jego gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 

w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Środek adhezyjny powinien być stosowany w 

przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa jest mniejsza niż 80%. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5 C. 

Minimalna i maksymalna temperatura polimeroasfaltu DE30B w zbiorniku powinna być 

zgodna z Aprobatą Techniczną lub z zaleceniami producenta. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 10 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna być zgodna z 

PN-S-96025.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 

odpad produkcyjny. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa będzie wbudowywana bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki betonu asfaltowego 

w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych (np. przerwa w układaniu z 

powodu nagłych opadów deszczu), pod warunkiem zachowania wszystkich wymaganych 

parametrów. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod warstwą nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane 

i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża 

pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm. 

L.p. Drogi i place Podłoże pod warstwę 

wiążącą 

1. Drogi klasy G i Z 12 

2. Drogi klasy L i D 15 
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W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 5, podłoże należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. Decyzję o zastosowaniu 

sposobu wyrównania podejmuje Inżynier. 

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 

emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym i przygotować zgodnie ze  Specyfikacją D-

04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych takich jak tłuszcze, 

smary i oleje. Skropienie ma na celu zapewnienie połączenia miedzywarstwowego. Brzegi 

krawężników, ścieków oraz innych urządzeń jak włazy, wpusty itp. powinny być 

posmarowane lepiszczem (emulsja asfaltowa) oraz podklejone bitumiczną taśmą izolacyjną. 

 

5.5 Połączenie międzywarstwowe 

 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 

przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 

międzywarstwowego, w ilości ustalonej  w Specyfikacji D-04.03.01 „Oczyszczenie 

i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie niższa od +5
o
 C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 10

 o
 C dla 

wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 

16 m/s). 

Wykonawca powinien mierzyć temperaturę oraz określać stan pogody trzy raz w ciągu doby 

o godzinie 4:00, 12:00; 20:00; oraz przed przystąpieniem do Robót oraz zaraz po 

zakończeniu Robót i wpisywać te dane do dokumentacji odbiorowej. 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci 

próbnego zarobu. 

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 

kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 

uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 

mieszalnika.   

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 

zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 

zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 6. 
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Tablica 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie 

PN-S-96025:2000 względem składu zaprojektowanego przy badaniu 

pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

L.p. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mma do nawierzchni 

dróg o kategorii ruchu 

KR 3  

1. 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
4,0 

2. 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 
2,0 

3. 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach          

# (mm) 0.075 
1,5 

4. Asfalt 0,3 

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 

układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacją projektową. Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być 

podgrzane przed rozpoczęciem robót. 

Temperatura mieszanki wbudowanej powinna odpowiadać aprobacie technicznej. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie niezwłocznie. Początkowa 

temperatura mieszanki w czasie zagęszczenia powinna zgodnie z aprobatą  

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku 

środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w punkcie 5.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 

względem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 1 m. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 

"Wymagania Ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
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Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1. Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 300 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5. Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8. Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-

S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 

określoną w pkt 5 . Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z 

pkt 2 i zaleceniami Inżyniera. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno - asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 

Specyfikacji. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2  C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w recepcie i Specyfikacji. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno - asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno - asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach 

zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i 

punktem 5. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z 

betonu asfaltowego 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej  

2. Równość poprzeczna warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej 

3. Rowność podłuzna warstwy  Pomiar ciagły  

4. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej 

5. Rzędne wysokościowe warstwy 
1)

 

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i 

poprzecznej oraz usytuowania osi według 

dokumentacji budowy 

6. Ukształtowanie osi w planie 
1)2)

 Współrzędne osi ze skokiem według dok. 

projektowej  

7. Grubość wykonywanej warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 

1000 m
2
 

8. Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza ocena wizualna  

9. Krawędź, obramowanie 

warstwy 

cała długość 

10. Wygląd warstwy Ocena ciągła 

11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 

1000 m
2
 

12. Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 

13. Połączenia warstwy  j.w. 
1) 

Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej 

przez Inżyniera. 
2) 

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głownych łuków poziomych.  

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową, z tolerancją -0 +5cm.  

6.4.3. Równość warstwy 

Jako metodę podstawową dla dróg kategorii KR3 należy przyjąć metodę z 

wykorzystaniem planografu zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Wyniki badań metodą  planografu  powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 9. 
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Tablica 9. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

L.p. Droga  Warstwa wiążąca 

1. Drogi klasy G i Z 9 

2. Drogi klasy L i D 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją  1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 

tolerancją  2 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 

względem siebie co najmniej o 20 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 

przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Połączenie warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych powinny być wzajemnie i z podbudową 

złączone, tj. szczepione i sklejone. Należy to sprawdzić na odwiercie próbki z 

nawierzchni, która nie powinna się rozwarstwić. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

- Jednostką obmiaru jest [m
2
] (metr kwadratowy) przy określonej grubości warstwy 

nawierzchni z betonu asfaltowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 

"Wymagania Ogólne" pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania przy określonej grubości 1 m
2
 nawierzchni wiążącej z betonu asfaltowego 

obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- badania laboratoryjne, 

- wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

- skropienie warstwy niżej emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, 

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczną taśmą izolacyjną krawędzi 

krawężników, ścieków oraz urządzeń obcych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno – asfaltowej, 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

-  utrzymanie w czasie prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka. 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowej. 

Piasek. 

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport. 

6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych. 

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997. 

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 

trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-

bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Wydanie II uzupełnione, 

IBDiM - Zeszyt 48/199, IBDiM, Warszawa, 1995 

13. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno- asfaltowych. 
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IBDiM- Zeszyt 64/2002. 

14. Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, 

jakim  powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

15. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Informacje, instrukcje – wydanie II zaktualizowane, zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 

2003. 

16. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-

asfaltowych. IBDiM – Zeszyt 56 1998 
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D-05.03.11  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

NA ZIMNO (kod CPV 45233142-6) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, które zostaną wykonane w 

ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno powinno być wykonywane w ramach 

frezowania istniejącej nawierzchni przy średnich grubościach frezowania do 5cm zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiał uzyskany z frezowania stają się własnością Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 

zimno na określoną głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 

równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót.  

Frezarki powinny być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 

jezdni na środki transportu. 
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nim powinny, 

być zaopatrzone w systemy odpylania.  

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera.  

Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 

wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 

frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi w 

miejsce wskazane przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia, w której przewidziano frezowanie części warstw bitumicznych powinna być 

frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy, to jej 

tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form 

geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 

względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 

c) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

Materiał uzyskany z frezowania jest własnością zamawiającego. 

5.3. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ułożeniem warstw asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 

poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna 

być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno w której 

przewidziano frezowanie części warstw bitumicznych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na 

zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1. Równość podłużna łatą 4-metrową co 10 metrów 

2. Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 10 metrów 

3. Spadki poprzeczne co 10 m 

4. Szerokość frezowania co 10 m 

5. Głębokość frezowania na bieżąco, według ST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu, mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-

68/8931-04 nie powinny przekraczać 6mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością  5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością  5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 zabezpieczenie placu budowy przed osobami postronnymi, 

 frezowanie, 

 transport sfrezowanego materiału w miejsce wskazane przez Inżyniera na odległość do 

25 km, 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w Specyfikacji oraz inwentaryzacji 

geodezyjnej przed i po frezowaniu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 05.03.13      WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI 

                          MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (kod CPV 45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-

grysowej, zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA, które zostaną wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000, o 

uziarnieniu 0/12.8mm i grubości warstwy  - 4cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 

określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 

określone wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  grysów, 

zawierająca stabilizator mastyksu.  

1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, 

mineralne), zapobiegający jej rozsegregowaniu. 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu 

do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa 

na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub  do kruszywa. 

1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.7. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Polimeroasfalt 

 Na drogach o kategorii ruchu KR-,  należy stosować asfalt modyfikowany DE 80B wg 

TWT Polimeroasfalty drogowe spełniający wymagania określone w tablicy 1 oraz 

posiadający aprobatę techniczną IBDiM. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec modyfikowanego asfaltu DE 80B stosowanego do warstwy 

ścieralnej  

Lp. Wymagania Właściwości Metoda badań 

1. Penetracja (25
o
C, 100 g, 5 s) 50-110 PN-EN 1426:2001 

2. Temperatura mięknienia (
o
C)  53 PN-EN 1427:2001 

3. Temperatura łamliwości (
o
C)  -13 PN-EN 12593:2004 

4. Ciągliwość w temperaturze 15
o
C (cm)  80 PN-C-04132:1985 

5. Temperatura zapłonu (
o
C)  200 PN-EN ISO 

2592:2002 U 

6. Nawrót sprężysty w temperaturze 25
o
C (%)  50 

TWT PAD-2003 
7. Stabilność układu koloidalnego: 

Różnica temperatury mięknienia metodą pik (
o
C) 

Różnica penetracji w 25 
o
C 

 

 2 

 5 

 Po odparowaniu:   

8. Względna zmiana masy (%)  1 PN-EN 12607-

1:2004 U 

9. Zmiana penetracji w 25
 o

C (%) 

- spadek 

- wzrost 

 

 40 

 10 

PN-EN 1426:2001 

10. Zmiana temperatury mięknienia (
o
C)  

- wzrost 

- spadek 

 

 6,5 

 2 

PN-EN 1427:2001 

11. Ciągliwość w temperaturze 15 
o
C (cm)  50 PN-C-04132:1985 

12. Nawrót sprężysty w temperaturze 25
o
C (%)  50 TWT PAD-2003 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki  SMA 

Lp. Rodzaj materiału 

nr normy 

Wymagania wobec materiałów 

w zależności od kategorii ruchu 

  KR 3 

1 Kruszywo łamane granulowane 

wg PN-B-11112:1996[1]  

a) ze skał magmowych i 

przeobrażonych 

 

 

kl. I, II
1)

; gat.1 

 

2 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961  
 

podstawowy 

 

3 Polimeroasfalt drogowy wg  

TWT -PAD - 2003  

DE80 B 

 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy 

jak dla kl. I;  gat. 1 
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2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM 

„Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.  

2.4. Kruszywo 

 W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 

frakcjami. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe określone w ST D-04.03.01 

spełniające wymagania WT.EmA-99.  

2.6. Środek adhezyjny 

 Należy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

2.7. Stabilizator mastyksu 

 Dodatek stabilizujący mieszankę SMA, musi posiadać aprobatę techniczną, wydaną 

przez jednostkę uprawnioną oraz być zaakceptowany przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni mas bitumicznych lub zespołu wytwórni mas bitumicznych o mieszaniu 

cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym 

sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajności minimum 

300 t/h, dodatkowo wyposażonej w urządzenia do automatycznego dozowania środków 

adhezyjnych (jeśli ich stosowanie będzie konieczne), 

- zespół rozściełaczy o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mas 

bitumicznych, każdy z rozściełaczy powinien posiadać następujące wyposażenie: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą 

oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją 

częstotliwości amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 

rozściełacza. Zespół rozściełaczy ma zapewnić możliwość układania warstw na całej 

szerokości jezdni pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, przy niewielkim 

odstępie. Nie dopuszcza się układania masy jednym rozściełaczem na całej szerokości 

jezdni. 

- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 

- skrapiarek, 

- walców lekkich, średnich i ciężkich, 

- walców stalowych gładkich, 

- walców ogumionych, 
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- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów 

4.2.1. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 

IBDiM oraz w aprobacie technicznej. 

Transport polimeroasfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera 

4.2.2. Środek adhezyjny 

 Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi 

środkami transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem opakowań. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany 

można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

4.2.5. Mieszanka SMA 

 Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem 

w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 

jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
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wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Inżynier , powyższy projekt 

recepty wraz z otrzymanymi wynikami badań, może skierować do Laboratorium Drogowego 

Inwestora celem jego sprawdzenia. Do wspomnianej recepty, powinny być wówczas  

załączone do przebadania próbki wszystkich materiałów które będą użyte do wytworzenia 

mieszanki mineralno - bitumicznej .  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki mineralnej, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

-  doborze stabilizatora mastyksu, 

-  doborze środka adhezyjnego, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

  

       Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3.    Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 

ścieralnej z SMA oraz orientacyjne zawartości polimeroasfaltu na podstawie 

PN-S-96025:2000 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar  od KR 3 

oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 12,8  

Przechodzi przez: 

16,0 

 

100 

12,8 90   100 

9,6 45   60 

8,0 35   48 

6,3 30   40 

4,0 24   32 

2,0 17   25 

Zawartość ziarn > 2,0 (75  83) 

0,85 12   21 

0,42 10   20 

0,30 10   19 

0,18 9  18 

0,15 9  17 

0,075 8   13 

Orientacyjna 

zawartość asfaltu w 

SMA, % m/m 

 

od 5,5 do 6,5 
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Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań 

próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w  

tablicy 4 lp. od 1 do 2. Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 4 lp. od 3 do 5. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA   

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec MMA i warstwy z 

SMA w zależności od kategorii ruchu 

  KR 3 

1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w 

mieszance SMA, % (m/m)  

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 

b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 

 

od 0,2 do 0,9 

od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla            

% (V/V), zagęszczonych 

a)  2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±5
0
C 

 

 

  od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o 

uziarnieniu: od 0 mm do 11,2 mm 

 

4,0  

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0 

5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej 

przed dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) 
od 2,5 do 6,0 

* 
badanie odporności na działanie wody i mrozu należy badać tylko na etapie projektowania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

 

Przy projektowaniu mieszanki SMA, wymaga się:  

-   dla kategorii ruchu KR3 określanie modułu sztywności pełzania statycznego w             

temp. 40
o 
C , którego wartość powinna wynosić co najmniej 16MPa, 

Do powyższych metod, może być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 

procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” IBDiM-2001 [14]. 

Temperatura badania i wyniki: 

- dla KR3, 45
0
 C  – prędkość przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. głębokość koleiny 4,0 mm 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych 

zachowując zasady określone w ST D-05.03.05a,b „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 

 Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 

określonych w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z 

gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 

 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 

względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 

 Temperatura dla polimeroasfaltu w zbiorniku powinna być określona przez  

producenta. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 

dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 

kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 10
0
 C od maksymalnej temperatury mieszanki 

SMA. 

Temperaturę wytworzonej mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora 

oraz zgodnie z Aprobatą Techniczną lub z zaleceniami producenta. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże - warstwa  wiążąca powinna mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna 

być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, 

piasku, rozlanego paliwa itp.). 

 Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od  6 mm, 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

 Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową  w 

ilości ustalonej w  ST.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych 

 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 

pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w  Specyfikacji i 

zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  może być układana, gdy temperatura 

otoczenia jest nie niższa od 10
o 

C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na 

wilgotnym podłożu, podczas opadów atmosferycznych  oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu przez Inżyniera 

propozycji przedłożonych przez Wykonawcę. 

5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji  w postaci próbnego zarobu.  

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 

kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 

uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 

mieszalnika.   

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 

zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 

zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 5. 

Tablica 5.    Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie 

PN-S-96025:2000 względem składu zaprojektowanego przy badaniu 

pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

L.p. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mma do nawierzchni 

dróg o kategorii ruchu 

KR 3 

1. 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
4,0 

2. 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 
2,0 

3. 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

0.075 
1,5 

4. Asfalt 0,3 

5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
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dokumentacją projektową. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być 

podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

Temperatura mieszanki wbudowanej powinna odpowiadać aprobacie technicznej. 

Minimalna długość odcinka wbudowanego w ciągu dnia powinna być nie mniejsza niż 300 m 

(na szerokości roboczej układarki).  

Spadek poprzeczny na warstwie ścieralnej powinien wynosić nie więcej niż 2,0% oraz 

zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 

 Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 

zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. 

          Krawędź przy złączu (wcześniej wykonanej warstwy) powinna być obcięta piłą i 

oklejona taśmą samoprzylepną asfaltowo-kauczukową która pod wpływem temperatury 

nowoukładanej warstwy topi się łącząc ze sobą obie warstwy i uszczelniając połączenie . 

Taśma powinna wystawać ponad grubość warstwy  około 1cm w celu rozwałowania jej 

podczas zagęszczania i uszczelnienia od góry połączenia warstw.  

Sposób wykonywania złączy roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od 2 

mm do 4 mm  lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 

2 kg/m
2
. Grysy należy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i 

przywałować. 

 Termin oddania do  ruchu wykonanej warstwy, należy uzgodnić z Inżynierem. Może 

to nastąpić po jej całkowitym  wystygnięciu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić 

wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 

mieszanki SMA podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z 

mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 

SMA pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
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4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników 

mieszanki SMA 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA  każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 

SMA 

jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. 

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. 

Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami za zgodą Inżyniera. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza.  

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z Aprobatą Techniczną lub z 

zaleceniami producenta. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w 

czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru 

bimetalicznego z dokładnością   2
o
C, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w 

recepcie. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 

czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 

 Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki 

SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 7. 
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Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki   

                  SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 

rysunków 

2 Spadki poprzeczne warstwy
*)

 Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 

rysunków 

3 Równość podłużna warstwy Pomiar ciągły, 

4 Równość poprzeczna warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 

rysunków 

3 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

4 Ukształtowanie osi w planie 
*)

  

5 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 1000 m
2
 

6 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

7 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

8 Wygląd warstwy ocena ciągła 

9 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 1000 m
2
 

10 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją: + 2 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być 

większe od : 

- droga klasy G i Z    -  6mm, 

- droga klasy L i  D oraz place i parkingi -  9 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z ST z tolerancją  

0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z  dokumentacją i tolerancją  1 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 

tolerancją  2 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością zapisaną ST z tolerancją   10%. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 

oględzinach. Złącza powinny być równe i szczelnie związane. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
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 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 

wystawać od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być 

wyprofilowana i pokryta emulsją. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien  mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy 

powinny być usunięte. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 

ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

Jednostką obmiarową dla obcięcia i oklejenia  jest m (metr bieżący). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  wykonanie badań laboratoryjnych, 

-  oczyszczenie powierzchni, 

-  skropienie podłoża, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

-  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

-  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

-  posypanie grysem i przywałowanie, 

-  obcięcie krawędzi zewnętrznych warstwy i posmarowanie lepiszczem, 

-  obcięcie piłą krawędzi (na złączach), oczyszczenie oraz oklejenie ich  taśmą samoprzylepną 

bitumiczno-kauczukową  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni   

drogowych 

  2.PN-B-11113:1996 

 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

  3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie   i 

transport 

  4. PN-C-96170:1965   

  5.PN-EN 12591:2004 

  6.PN-S-04001:1967 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

Asfalty i produkty asfaltowe-Bitumy do układania  

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

  7. PN-S-96025:2000 

 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  

 8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 

  

10.2. Inne dokumenty 

10 Zasady wykonywania  nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, 

instrukcje – Zeszyt 62, IBDiM, Warszawa 2001  

11 Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje ,  

      instrukcja   Zeszyt Nr 60, IBDiM Warszawa 1999r. 

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa, 1997r. 

13 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Informacje,  instrukcje- zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003. 

14 Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa,  2001. 

15 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytowanie  (Dz.U Nr 43 poz. 430) 

16 OST D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 

17 OST D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego 

18 Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-

asfaltowych. IBDiM – Zeszyt 56 1998 
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D-06.00.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D-06.01.01   UMOCNIENIE SKARP I ŚCIEKÓW ORAZ 

REKULTYWACJA TERENU (KOD CPV 45112730-1) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków, które zostaną wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

– humusowania i obsiania skarp 

– ścieku drogowego prefabrykowanego przy krawędzi jezdni, 

– rekultywacja  terenu przy średniej grubości nałożenia humusu około 20 cm, 

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę, 

1.4.2. Humus - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych, 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do 

obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 

urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem, 

1.4.4. Darnina – płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 

korzeniami roślinności trawiastej, 

1.4.5. Darniowanie – pokrycie darniną niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w 

taki sposób, aby darnina do niej przyrosła, 

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 

zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku, 

1.4.7. Ściek – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę, 

1.4.8. Ściek przykrawężnikowy – ściek na skraju nawierzchni drogowej przy krawężniku, 

1.4.9. Rekultywacja – odpowiednie ukształtowanie powierzchni terenu i pasów ochronnych oraz 

ich zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew 

mieszanką roślin zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrywy roślinnej lub innego 

zagospodarowania. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”, pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowiązany 

dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami ST i Rysunkami.  

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty techniczne i 

odpowiadać warunkom technicznym wytwórni. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków oraz do wykonania 

zastawek objętymi niniejsza Specyfikacja są: 

– humus 

– nasiona traw, 

– nawozy mineralne, 

– podsypka, zaprawa cementowo-piaskowa, 

– prefabrykaty zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

– woda. 

2.3. Humus 

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 

ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm)  12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m
2
, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

d) kwasowość pH  5.5 . 

W czasie wykonywania robót związanych ze zdjęciem humusu należy określić przydatność 

poszczególnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robót związanych z 

umocnieniem skarp i rekultywacją terenu. Humus gorszej jakości należy przeznaczyć na 

odkład, natomiast humus odpowiedniej jakości i nadający się do ulepszenia należy 

przeznaczyć do użycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenu i nasadzeń. 

W związku z możliwością wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp 

Wykonawca powinien przewidzieć jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie 

w takim stopniu ażeby nadawał się do przedmiotowych robót. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 

się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-

65023:1999[8] i PN-B-12074:1998 [12]. 
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2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 

w czasie transportu i przechowywania. 

2.6. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111[1]. Piasek powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11113[2]. 

2.7. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Cement 

hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Składowanie cementu 

powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002[6]. 

2.8. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712[19], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[18]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż 32.5, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-

1:2002[6]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250[20]. 

2.9. Elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z Rysunkami i KPED. 

Stosowane prefabrykaty i wyroby betonowe używane do wykonania robót wykończeniowych 

to elementy ściekowe 25x50x11 cm, gdzie głębokość ścieku 2cm. 

Beton klasy B30 użyty do produkcji w/w elementów prefabrykowanych powinien być zgodny 

z normą PN-B-06250 i charakteryzować się: 

- klasa nie niższa niż B 30, 

- nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 

- wodoszczelność co najmniej W2,  

- mrozoodporność nie niższa niż F 150: 

- pęknięcia    - niedopuszczalne, 

- ubytek masy   - nie więcej niż 5%,  

- spadek wytrzymałości  - nie więcej niż 20%.  

Prefabrykaty powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę 

lub deklarację zgodności z Polską Normą. Producent prefabrykatów w świadectwie 

zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiał.  

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 

powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w  

BN-80/6775-03/01[13]. 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”, pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

–  równiarek, 

–  walców gładkich i okołkowanych, 

–  ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

–  wibratorów samobieżnych, 

–  płyt ubijających, 

– drobny sprzęt pomocniczy, 

– cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych), 

– betoniarki, 

– podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: łopaty, 

grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – 

„Wymagania Ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport humusu  

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem. 

4.2.2. Transport cysterny z wodą 

Cysterna do wody pod ciśnieniem może być transportowana, po odpowiednim 

umocowaniu, na przyczepie-platformie. 

4.2.3. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.4. Transport kruszywa 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie skarp powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 

krawędzi. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15cm. W razie potrzeby należy 

przewidzieć ewentualne ulepszenie humusu. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić 

przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

Obsianie powierzchni trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. 

Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 

35 kg/1000 m
2
 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie 

powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy 

rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. Należy systematycznie zraszać wodą obsiane 

powierzchnie skarp tak często aby humus był cały czas wilgotny aż do wzejścia i ukorzenienia 

trawy. 

Odbioru robót związanych z obsiewem należy dokonać po rocznej pielęgnacji. 

5.4. Pielęgnacja skarp i i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie 

trawą 

Zabiegi należy przeprowadzać w miarę potrzeb. 

Podstawowymi zabiegami w pielęgnacji trawy jest koszenie, podlewanie, nawożenie i 

odchwaszczanie. 

Najważniejszym zabiegiem pielęgnacyjnym jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 

10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych 

Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

 koszenia w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 

odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać 

od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 

selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 

miesięcy od założenia trawnika. 

Trawa wymaga nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 100 m
2
 w ciągu roku. Mieszanki 

nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 

poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawa wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawy (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku 

braku wzrostów. 

Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm. 

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć, w 

zależności od warunków atmosferycznych, podlewanie trawy. 

5.5. Rekultywacja terenu 

Roboty związane ze zhałdowaniem humusu wykonać wg Specyfikacji D-01.02.02. Teren 

musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń. Wyrównanie i splantowanie terenu wykonać 

spycharkami, równiarkami lub ręcznie zgodnie z istniejącym spadkiem i powierzchnią skarp 

lub terenu. Do wypełnienia ewentualnych zagłębień terenu wykorzystać nadmiar gruntu 
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pozyskanego w trakcie wykonywania robót ziemnych. Do humusowania wykorzystać nadmiar 

humusu, uzyskany w trakcie zdjęcia warstwy humusu. Humus rozścielać równą warstwą i 

starannie wyrównać.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z 

Specyfikacją, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 

mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od daty wystawienia 

świadectwa - po upływie 9 miesięcy. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 

miejsc nie powinien przekraczać 0.2m
2
. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować 

wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie, 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni rekultywacji terenu, 

 m (metr) wykonanego ścieku przy krawędzi jezdni  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 ewentualne ulepszenie pozyskanej z terenu budowy w ramach robót przygotowawczych 

ziemi urodzajnej, 

 zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich materiałów (transport i ułożenie ziemi 

urodzajnej, rozsianie mieszanki traw), 

 uporządkowanie terenu, 
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 konserwację i pielęgnację umocnień, 

 koszenie i nawożenie trawy w okresie gwarancyjnym, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji,  

 uporządkowanie terenu. 

Cena wykonania 1m
2
 rekultywacji terenu obejmuje: 

 oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 

 uporządkowanie i wyrównanie terenu, 

 zakup i dostarczenie i wbudowanie materiałów (transport i ułożenie humusu oraz 

obsianie mieszanką traw), 

 konserwację i pielęgnację umocnień zgodnie ze Specyfikacją, 

 koszenie i nawożenie trawy w okresie gwarancyjnym, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 uporządkowanie terenu 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

4. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 

5. BN-65/9226-01 Kołki faszynowe. 

6. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze – sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych. 

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

20. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 

21. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979. 
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D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D-07.01.01   OZNAKOWANIE POZIOME (KOD CPV 45233221-4) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy drogi 

powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, 

Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg dokumentacji 

projektowej. 

Do oznakowań trwałych należy stosować materiały koloru białego (znakowania 

grubowarstwowe i cienkowarstwowe).  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 

postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 

symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 

kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 

do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 

konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 

rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 

inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 

wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.  

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości 

od 0.4mm do 0.8mm mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 

od 0,9mm do 3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 

zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5mm. 



D-07.01.01  Oznakowanie poziome 

 

178 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i 

trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału koloru żółtego, 

którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.11. Trwałe oznakowanie drogowe – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi 

 odpowiednio: 

a) co najmniej 24 miesiące - w przypadku zastosowania termoplastu, 

b) co najmniej 12 miesięcy – w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb 

jednoskładnikowych. 

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi 

do 6 miesięcy. 

1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 

oznakowania w nocy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 

warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury[7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 

(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 

normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów 

odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia  nie mogą 

być zmieniane, lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym 

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności 

z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 

wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-

EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na 

każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
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 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” 

wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury[12] , 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 

opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia[13]. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w pkt 2.6, a szczegółowe wymagania 

określone są w "Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby wodnorozpuszczalne 

nakładane warstwą grubości od 0.4mm do 0.8mm (mierzone na mokro). Powinny być nimi 

ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w wodzie, które mogą występować w 

układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 

wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania 

i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 

cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 

materiałach do znakowania: 

 cienkowarstwowego 30% (m/m), 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 

toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 

zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 

nakładanie ich warstwą grubości nie mniej niż 3 mm. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 

dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 

podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 

warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego należy dobrać w taki sposób aby możliwe było 

ich pomalowanie metodą oznakowania cienkowarstwowego.  

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 

elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 

POD-97.  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 

materiałach do znakowania: 

 grubowarstwowego 2% (m/m), 
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Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 

toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 

zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 

odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 

wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 

zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 

poniżej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 

1mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 

najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty 

„CE”. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 

środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 

zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 

odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 

zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m.  

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 

przewidziana do oznakowania poziomego powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej lub POD-97. 

2.7. Gwarancje 

Zgodnie z „Warunkami technicznymi poziomego oznakowania dróg” - POD-97 minimalne 

okresy gwarancyjne wynoszą: 

a)  dla oznakowania cienkowarstwowego: 

 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych – co najmniej 12 

miesięcy, 

 na odcinkach przejść przez miejscowości – co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych na odc. zamiejskich - co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych w miejscowościach - co najmniej 3 miesiące, 

b)  dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami – co najmniej 24 miesiące, 

c)  dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi – co najmniej 24 miesiące. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 

stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 

miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
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Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 

odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 

napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b) pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. Sprzęt musi być 

zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.  

Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów 

oraz gwarantować równomierność ich podawania. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 

robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 

zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 samojezdna układarka masy termoplastycznej umożliwiająca wykonanie przedmiotowego 

zadania, wyposażona w automatyczny podział linii, pneumatyczny posyp kulek 

szklanych,  

 sprzęt umożliwiający umycie lub oczyszczenie sprężonym powietrzem powierzchni, na 

której będzie nakładana taśma, 

 znaki zabezpieczające, które umożliwią bezpieczne wykonywanie prac, 

 szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotki ręczne - szt. 2, 

 Zestaw zabezpieczenia robót składające się z: 

 samochodu pilotującego wyposażonego w  światła ostrzegawcze, 

 samochodu wyposażonego w przyczepę sygnalizacyjną.  

Przy wykonywaniu punktowych elementów odblaskowych oraz tablic uchylnych U-24 z 

elementami odblaskowymi należy stosować sprzęt zalecany przez producenta elementów, 

gwarantujący prawidłowe wykonanie robót.  

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt, urządzenia i maszyny niespełniające 

powyższych wymogów, zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano Specyfikacji w D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 

szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 

Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów 

niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Zdrowia[13]. 

Farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy 

międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 

szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez 
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producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nieposiadające karty charakterystyki, nie powinny 

być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 

transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z         

PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być 

oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie 

wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby 

użytej do malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i 

powietrza powinna wynosić co najmniej 5º
 
C, a wilgotność względna powietrza powinna być 

zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 

nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 

powierzchnie jednorodne.  

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 

malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 

sprzętu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 

czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać 

przedznakowanie, stosując się do dokumentacji projektowej, Załącznika nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury[7], Specyfikacji i wskazań Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania należy stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 

rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 

cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 

poprzeczną. 

 

 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 

Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
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5.6.2. Wykonanie znakowania materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę  do  znakowania  cienkowarstwowego  po  otwarciu  opakowania  należy wymieszać w 

czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 

zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0.6mm. Nie wolno stosować do 

malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 

wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w Specyfikacji, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 

przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na 

drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 

kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 

automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 

dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 

wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej 

w Specyfikacji, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy 

zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, 

podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez 

średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 

20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 

krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy 

użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami 

szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 

wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą 

rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 

Wykonawcy. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 

powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 

pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy 

powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz 

zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości 

przez niego podanej. 

 

 

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe 

do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca 

się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 

wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy 
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odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 

przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie 

całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać 

aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego, czynność tę 

należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

– cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 

zamalowania, 

– grubowarstwowego, metodą frezowania, piaskowania, kulkowania. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 

nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 

nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 

zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 6. 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać aprobatę techniczną.  

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 

sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg 

w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 

aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 

[4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 

przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne 

badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 

upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. 

Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w 

załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 

oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 

dnia po wykonaniu, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
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 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

użytkowania oznakowania, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 

 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 

zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na rys. 1. 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika 

luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 

stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 

powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

 żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 

od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 
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Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 

określany według PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 

miesiąca po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 

nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 

5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania 

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas 

wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w 

stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona 

od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 

taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 

wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy 

albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, 

z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest 

obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy 

kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe 

od przyjętych w Specyfikacji. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 

Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. 

Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z 

blokadą kół przy prędkości 50km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

 w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w Specyfikacji wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek 

SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości 

oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w 

mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2000. Należy przy tym wziąć pod uwagę 

jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
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Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 

zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 

jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 

płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 

taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 

przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar 

nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego 

wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej 

skali LCPC określonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosić po 12-miesięcznym 

okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 

poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 

4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny 

materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 

wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 

godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 

się w POD-97 lub POD-2006. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 

wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 

0,89mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego 3 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co 

najwyżej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co 

najwyżej 25mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 

gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez 

ocenę wizualną. 

 

 

 

 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego 
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Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006, 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury[7], 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 

linii, 

 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 . 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 

blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 

gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 

Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w nocy, 

 widzialności w dzień, 

 szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 

określonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jeżeli wyniki tych badań 

wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do 

niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 

luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 

badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 

5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości 

jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 

ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 

zestawienie dla oznakowań na projektowanym odcinku drogi. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

 rozpuszczalników organicznych 

 rozpuszczalników aromatycznych 

 benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

 25 

 8 

0 

2. Właściwości kulek szklanych  

 współczynnik załamania światła 

 zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

 1,5 

20 

3. Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 

składowaniu 
miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na projektowanym odcinku 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

 białej, 

 żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 

 

 200 

 150 

 

 

R4 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 

barwy:  

 białej, 

 żółtej 

 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 

 

 

 150 

 100 

 

 

 

R3 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 

miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m

-2
 lx

-1
  100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

  50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 

wykonania, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

  35 RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 

14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, 

 białej na nawierzchni betonowej, 

 żółtej 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,40 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

7  Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,20 

 

 

B2 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu od 

14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w 

ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania,  barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 

 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10  
Szorstkość oznakowania eksploatowanego 

wskaźnik 

SRT 
 45 S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach: 

 

skala LCPC 

 

 6 

 

- 

12  Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

 w dzień 

 w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 

projektową i Załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 [7], 

powinny odpowiadać następującym warunkom: 

– szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm, 

– długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub większa co 

najwyżej o 150mm, 

– dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50mm długości 

wymaganej, 

– dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 

odchyłki od wymaganego wzoru niż  50mm dla wymiaru długości i  20mm dla 

wymiaru szerokości, 

– grubość linii może różnić się od wymaganej o ± 0,001m 

– grubość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,002m 

– długość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,005m 

– odległość między wygarbiniami może różnić się od wymaganej o ± 0,010m 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 

ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 

istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania cienkowarstwowego, 
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     - 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania grubowarstwowego z podziałem na rodzaj   

linii lub symbolu, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 

wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w niniejszej Specyfikacji 

na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych wg pkt. 2.7. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie 

z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- oznakowanie terenu prowadzonych prac, 

- oczyszczenie warstwy nawierzchni, 

- przedznakowanie, 

- naniesienie powłoki cienkowarstwowej znaków na nawierzchnię o kształtach 

i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i Specyfikacją, 

- rozłożenie kulek szklanych, 

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji, 

- uporządkowanie terenu robót. 

Cena wykonania 1 m2 oznakowania grubowarstwowego z podziałem na rodzaj linii lub 

symbolu obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
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- zakup i dostarczenie materiałów, 

- oznakowanie terenu prowadzonych prac, 

- oczyszczenie warstwy nawierzchni, 

- przedznakowanie, 

- naniesienie powłoki grubowarstwowej znaków na nawierzchnię drogi o kształtach 

i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i Specyfikacją, 

- rozłożenie kulek szklanych, 

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji, 

- uporządkowanie terenu robót. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 

nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 

nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 

próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181). 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu. 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące 

w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 

(Dz. U. nr 195, poz. 2011). 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 

1679). 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 

(RID/ADR). 
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15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 

249, poz. 2497). 
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D-07.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE (KOD CPV 45233290-8) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oznakowania pionowego, które zostaną  wykonane w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacje są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem oznakowania pionowego dróg, zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji 

Projektowej. 

Przewiduje się zastosowanie następujących rodzajów oznakowania pionowego: 

- znaki średnie z folii odblaskowej typu 2, 

Znaki użyte do oznakowania pionowego będą wykonane zgodnie z „Załącznikami nr 1 i 4 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 

symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 

trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 

ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 

wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych 

folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 

służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 

kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 

zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

3 miesięcy od daty produkcji. 
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1.4.8. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 

przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 

certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany 

„B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 

wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 

deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach ,  

podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.  

W opracowaniu znaki pionowe zaprojektowano jako średnie. Jedynie na ciągach 

pieszo-rowerowych i rowerowych znaki małe. Folia użyta do wykonania znaków pionowych i 

tablic powinna spełniać wszystkie wymagania konieczne dla folii odblaskowej typu 2. 

Wszystkie znaki pionowe i tablice należy wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty  dla  zamocowania  konstrukcji  wsporczych  znaków  należy wykonywać jako: 

– prefabrykaty betonowe, 

– z betonu wykonywanego "na mokro", 

–  inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1 Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, , PN-84/H-74220 lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 

wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 

wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 

mm na 1 m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub 

inne normy  wskazane przez Inżyniera. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 

lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.2 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 

powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000  i PN-EN 10240:2001 . Minimalna 

grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może 

ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 

podłoża. 

2.4.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych 

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania 

znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy.  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 

sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 

zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 

oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 

znaku. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 

odbiorcą, warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a)  instrukcję montażu znaku, 

b)  dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c)  instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)  lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
  powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U)  lub 

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U). 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 

mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  

Wytrzymałość na obciążenie 

siłą naporu wiatru 

kN m
-2

  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie kN  0,50 PL2 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  

skupione 

Chwilowe odkształcenie 

zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skrętne 
stopień  m

 
 0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, 

krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona 

profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może 

być przewiercone z 

żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 

na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 

mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 

podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub 

przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i 

otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe 

powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 

były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji 

wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 

odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 

ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z 

proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 

RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 

w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m
2 

powinny spełniać dodatkowo następujące 

wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z 

wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 r.  nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie 

wskazano, 
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 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 

poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 

występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, 

D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są 

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej. 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 

kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych 

uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 

techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych 

barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 

krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 

posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia 

malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione 

z producentem folii. 

Przyjmuje się, że dla znaków wykonanych z folii typu 2 na tablicach drogowskazowych i 

drogowskazach strzałowych, dla zapewnienia właściwej czytelności w różnych warunkach 

pogodowych, należy zaaplikować na powierzchni lica dodatkową folię bezbarwną 

przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa). 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2

) znaków 

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając 

standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 

powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2,  

zgodnie  z publikacją CIE No 39.2. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności    
x, y oraz współczynnika odblasku R 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5
o
, 

kąt obserwacji 0,33
o
) dla folii: 

cd/m
2
lx typ 2 

 
- białej   180 

- żółtej   120 

- czerwonej    45 

- zielonej     21 

0 - niebieskiej    14 

0 - brązowej     8 

0 - pomarańczowej    65 

0 - szarej    90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 

chromatyczności x, y *) dla folii: 

- typ 2 

 

- białej    0,27 

- żółtej    0,16 

- czerwonej    0,03 

- zielonej     0,03 

- niebieskiej    0,01 

- brązowej  0,09   0,03 

- pomarańczowej    0,14 

- szarej  0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 
o
)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  

odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio 

nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy 



D-07.02.01  Oznakowanie pionowe 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 201 

nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 

od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 

powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 

podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka 

bez smug i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3.  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1.  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 

1,5 mm wynosi -0,14 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 

nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do  0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 

mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m
2
 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm 

i wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 

 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4 cm nie 

może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 

większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 

zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 

x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 

mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się 

nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - 

pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 

powierzchni nie przekraczającej 6 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 

powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 

każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 

wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 

zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 

warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 

jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 

przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 

każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 

znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 

występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 

tarczy o 90
o
 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

2.6.4.   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych  wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 

właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, 

wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  oceny 

zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7. Znaki uzupełniające 

- słupki przeszkodowe U-5a z C-9 (wykonane przy użyciu foli typu 2). 

Słupki przeszkodowe U-5 mają kształt walca, graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o 

wysokości 0,90 do 1,20m i szerokości przy wierzchołku od 0,20 do 0,30m. Barwa słupków 

żółta z podłużnymi pasami z folii odblaskowej. 

Dla słupka przeszkodowego U5a zaleca się posadowienie na łatwozrywalnych konstrukcjach 

wsporczych. 

2.8. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 

gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 

paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 

wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i 

konstrukcja wsporcza. 

2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 

minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
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Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– koparek kołowych, np. 0.15 m
3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0.25 m

3
, 

– ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

– betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 

– środków transportowych do przewozu materiałów, 

– przewoźnych zbiorników na wodę, 

– sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Specyfikacji  D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien  

się odbywać środkami transportowymi oplandekowanymi w sposób uniemożliwiający ich 

przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

– lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi 

umocnionego pobocza, 

– wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 

czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

oraz wymaganiami podanymi w Załączniku nr 1[25]. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 

kierujących pojazdami na drodze. 
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5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod  fundament znaku pionowego  powinien być dostosowany do 

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu  

można  było  przystąpić  natychmiast  do  wykonania  w  nich  robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 

między ścianami  gruntu  i  prefabrykatem  należy  wypełnić  odpowiednim materiałem, np. 

klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na  poboczu  drogi,  to  górna  powierzchnia prefabrykatu 

powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 

więcej niż 0.03 m. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową i Specyfikacją. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

– odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

– odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

– odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub krawędzi 

umocnionego pobocza, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej 

odległości umieszczenia znaku zgodnie z Załącznikiem nr 1[25]. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 

umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 

stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej 

ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 

następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 , 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli 

nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 

odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm
2
 . 
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Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od 

wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 

badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tabeli 4. 

Tabela 4.  Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badań Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 

badań 

1. Sprawdzenie 

powierzchni 

Od 5 do 10 

badań z 

wybranych 

losowo 

elementów w 

każdej 

dostarczonej 

partii wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki 

badań 

powinny być 

zgodne z 

wymagania

mi punku 2 

2. Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości  można zlecić  uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

– zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków), 

– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i 5, 

– prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3, 

– poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z pkt 5.3, 

– poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4. 

- zgodność rodzaju i grubości blachy ze Specyfikacją. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

 1szt. (sztuka)  ustawionego znaku z podziałem na rodzaje, 

 1szt. (sztuka) zamontowanego słupka do znaków drogowych, słupka przeszkodowego  

U-5a. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 

8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 

poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być 

podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 

gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Technicznej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie 

z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziałem na rodzaje obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup, transport znaków na miejsce ich zamontowania, 

 zamocowanie tarcz znaków i tablic drogowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji, 

 uporządkowanie terenu, 

 wszelkie niezbędne materiały, sprzęt i robocizna niezbędne do wykonania robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

Cena 1 sztuki zamontowania słupka do znaków drogowych, słupka przeszkodowego U-5a 

obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 
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 prace pomiarowe przy jego lokalizacji, 

 wykonanie fundamentów, 

 zakup i transport materiałów na miejsce wmontowania, 

 ustawienie słupka, 

 uporządkowanie terenu, 

 wszelkie niezbędne materiały, sprzęt i robocizna niezbędne do wykonania robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania. 

  9.  PN-B-06250 Beton zwykły. 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 

zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 

powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
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24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2  Przepisy związane 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. 

U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 

(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D-08.00.00 ELEMENTY  ULIC 

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH   

(KOD CPV 45233100-0) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, 

Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,   zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i 

odbiorem ustawienia krawężników betonowych . W zakres robót wchodzi: 

- ustawienie (pionowo) krawężników prostokątnych, ściętych 20x30x100 cm  na ławie  

betonowej C12/15 z oporem, 

- ustawienie (pionowo) krawężników prostokątnych, ściętych 15x30x100 cm  na ławie 

betonowej C12/15 z oporem, 

- ustawienie (pionowo) krawężników 20x22x100 cm na ławie betonowej C16/20 z oporem, 

- ustawienie (pionowo) krawężników prostokątnych, 12x25x100 cm na ławie betonowej 

C12/15 z oporem. 

Zakres robót i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 

powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 

drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 

powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 

– piasek na podsypkę, 

– cement do podsypki,  

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 

widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z 

wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego 

odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 

chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 

ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

– rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 

i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 

jezdni i pobocza). 

Spełnienie wymagań przez krawężniki betonowe określa się klasami stanowiącymi część 

oznakowania. 

 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [3] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, oraz płyt (korytek) ściekowych 

ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solą 

odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 

dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów 

nomi-nalnych, z 

dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających(wg 

klasy 3  

oznaczenia D normy) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

 

2.2 Wytrzymałość na 

zginanie (wg klasy 2 

oznaczenia T normy) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 

   2                          5,0                                > 4,0 

2.3 Trwałość ze względu 

na wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia 

I normy) 

 Kl

as

a 

od

po

r- 

no

ści 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 

do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 

warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez 

cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego 

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 

kruszywo podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 

nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, 

wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 

o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości 

krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę  

Na podsypkę cementowo-piaskową stosować mieszankę cementu i piasku:  

 

- 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [8], 

cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. 

 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [10]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław betonowych pod krawężnik należy stosować, beton klasy C16/20 wg PN-

EN 206-1 [2]. Podbudową pod krawężnik jest również podbudowa wykonana pod 

nawierzchnię z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych ławy betonowej i krawężników 

Asfaltowa masa zalewowa na gorąco, do wypełniania szczelin dylatacyjnych ław i 

krawężników należy wykonać co 50 m, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-

24005:1997 [11] lub aprobaty technicznej IBD i M. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
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– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 

więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [10]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 

się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i Specyfikacją. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  roboty wykończeniowe. 

Na łukach należy wbudowywać krawężniki łukowe. Na małych łukach o promieniach 

mniejszych od 5 m należy stosować krawężniki dostosowane do parametrów łuków. 

Wysokość krawężnika od strony jezdni określona została w Dokumentacji Projektowej 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
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– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 

planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową wykonuje się w szalowaniu. 

Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 

warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, 

przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową wg pkt. 2.2.6. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 

od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  

może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo – 

piaskowej. Grubość warstwy podsypki cementowo – piaskowej powinna wynosić 5 cm po 

zagęszczeniu z tolerancją podaną w pkt.6.3.2.  

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 

uprzednio zwilżonej podbudowie. 

Po ustawieniu krawężników założyć szalunki z desek i wykonać opór z betonu C16/20. 

Wysokość oporu powinna odpowiadać wysokości podanej w dokumentacji projektowej. 

Na łukach należy wbudowywać krawężniki łukowe. Na małych łukach o promieniach 

mniejszych od 5 m należy stosować krawężniki dostosowane do parametrów łuków. 

Niwelacja podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni.  

5.5.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników przed zalaniem masą bitumiczną należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną 

ławy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 

betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm, 

d) Spoiny zalane masą bitumiczną muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      wykonanie koryta pod ławę, 

      wykonanie ławy, 

      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-U-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– przygotowanie i zagęszczenie podłoża, 

– oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy krawężnik jest ustawiany na podbudowie z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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– odwiezienie sprzętu. 

 

Cena ustawienia 1 m krawężnika łukowego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– przygotowanie i zagęszczenie podłoża, 

– oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy krawężnik jest ustawiany na podbudowie z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

3. PN-EN 1340:2003 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 

   8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

10. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

11. 

  12. 

PNB/24005:1997   

PN-90/B-14501 

      

Asfaltowa masa zalewowa 

Zaprawy budowlane zwykle 

 

10.2. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, 

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D–08.01.02   USTAWIENIE  KRAWĘŻNIKÓW  KAMIENNYCH (KOD 

CPV 45233100-0) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników kamiennych wraz z wykonaniem ław, które zostaną 

wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,   zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych: 

-  typu ulicznego rodzaj „A” 20x25x100 cm na ławach betonowych z oporem, 

-  typu ulicznego rodzaj „A” 20x30x100 cm na ławach betonowych z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30cm, powszechnie 

stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.4.2. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na 

uzyskanie różnicy maksimum do 0,5mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

1.4.3. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 

różnicy  pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2mm. 

1.4.4. Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 

1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 

uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w  D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-

U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
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Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

oraz zgodne z niniejszą Specyfikacją Techniczną. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników kamiennych na ławach należy zastosować następujące 

materiały: 

– krawężniki kamienne - klasy I ,typ uliczny rodzaj „A” 20x25, 

– krawężniki kamienne - klasy I ,typ uliczny rodzaj „A” 20x30, 

– piasek na podsypkę, 

– cement do podsypki, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy, 

– masa zalewowa. 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników. 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1m, 

– długość maksymalną określa producent, ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o 

nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 2mm; wymiary 

większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być 

określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

– rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach  

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie 

– rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala 

dokumentacja projektowa lub Inżynier. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-B-11213 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-B-11213 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa I 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa, co 

najmniej 
130 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w mm, nie więcej niż 2.5 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 

4 Odporność na zamrażanie, ubytek masy po 25 cyklach 0 

 

2.2.3.3. Kształt i wymiary 

 

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii 

krawężników.  

Kształt krawężników ulicznych przedstawiono na poniższym rysunku, wymiary i 

dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchyłki krawężników ulicznych 

 Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) Drogowy A Drogowy A  cm 

h 25 30   2 

b 20 20   0,3 

c 4 4   0,3 

d 15 15   0,2 

l od 50 do 200 - 

  
 

2.2.3.4. Wygląd zewnętrzny 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, należy brać pod 

uwagę ustalenia normy PN-B-11213. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje 

tablica 5. 

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawężników 

Rodzaj uszkodzeń Uliczne 

 proste łukowe 

skrzywienie licowych 0,3cm 

(wichrowatość bocznych 0,3cm 

Powierzchni) stykowych 0,2cm 

 spodu nie sprawdza się 

 licowych dopuszcza się na długości 1m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5cm
2
, nie głębsze niż 0,5cm, nie 

wynikające z techniki wykonania faktury 

wady obróbki po-

wierzchni 

(wgłębienia i 

wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5cm dopuszcza się bez ograniczeń. 

Wypukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni 

przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na 

powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza się 

wypukłości poza lico pasa obrobionego do 3cm 

 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 

pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu nie sprawdza się 
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 Typy krawężników 

Rodzaj uszkodzeń Uliczne 

 proste łukowe 

szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ilość w prze-

liczeniu  na 

1m 

 

3 

długość 0,5cm 

głębokość 0,3cm 

odchyłki od kąta prostego 0,2cm na długości powierzchni 

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0cm 

2.2.4. Materiały na podsypkę 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy użyć mieszankę cementu i piasku: z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu klasy 32,5N 

spełniającego wymagania PN-EN-197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-

PN-EN-1008. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN-197:2002. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Krawężniki powinny być posadowione na ławie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20 

według PN-EN 206-1. Do wykonywania betonu należy użyć: 

- cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co 

najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1, 

- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa 

wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka 

ta wykazywała maksymalną zagęszczalność i urabialność przy minimalnym zużyciu 

cementu i wody, 

- wody wg PN-EN-1008, 

- można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-EN 206-1 i 

posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 

2.2.6. Asfaltowa masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników  

Asfaltowa masa zalewowa na gorąco, do wypełniania szczelin dylatacyjnych ław i 

krawężników należy wykonać co 50m, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005:1997 

lub aprobaty technicznej IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy 

środka transportowego. 

Krawężnik uliczny rodzaj „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. 

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do 

transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym 

grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5cm. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z Aprobatą lub zalecenia 

producenta. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed 

rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową .               

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 

niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  wypełnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

Na łukach należy wbudowywać krawężniki łukowe. Na małych łukach o promieniach 

mniejszych od 5m należy stosować krawężniki dostosowane do parametrów łuków. 

Wysokość krawężnika od strony jezdni określona została w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
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– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 

planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym należy stosować co 50m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.5. Ustawienie krawężników kamiennych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.5.2. Posadowienie krawężników. 

Krawężniki kamienne ustawiamy na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 o grubości po 

zagęszczeniu zgodnie z Rysunkami, a posadowione są na ławie betonowej lub na podbudowie 

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.5.3. Wypełnianie spoin. 

Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej należy zalewać co 50m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 

dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.3. 
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Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych 

powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 

z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1cm na każde 100m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  

2cm na każde 100m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 

d) Spoiny dylatacyjne muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 - wykonanie koryta pod ławę, 

 - wykonanie ławy, 

 - wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z zasadami podanymi w  pkt 8.1   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-U-00.00.00„Wymagania 

ogólne”pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1m krawężnika określonego typu obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– przygotowanie i zagęszczenie podłoża, 

– oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy krawężnik jest ustawiany na podbudowie z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

 

Cena ustawienia 1m krawężnika łukowego określonego typu obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– przygotowanie i zagęszczenie podłoża, 

– oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy krawężnik jest ustawiany na podbudowie z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

    

1 PN-B-11213   Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

2  PN-EN-197-1:2002   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria   zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

3  PN-88/B-06250 Beton zwykły 

4 PN-B-04102 Materiały kamienne – Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

5 PN-B-04111 Materiały kamienne – Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

6 PN-B-04101 Materiały kamienne – Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

7 PN-B-04110 Materiały kamienne – Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

8 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

9 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

10 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

11 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12 

13 

BN-88/6731-08 

PNB/24005:1997 

Cement. Transport i przechowywanie 

  Asfaltowa masa zalewowa. 

19 
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D-08.02.01 NAWIERZCHNIE CHODNIKÓW Z PŁYT BETONOWYCH 

(KOD CPV 45233253-7) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem opaski z płyt betonowych oraz opaski dla 

niewidomych z płytek chodnikowych żółtych z wypustkami ułożonych przed przejściami dla 

pieszych, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w 

Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie 

C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem opaski przy krawędzi jedni z płyt betonowych o 

wymiarach 35 x 35 x 4cm na podsypce gr. 5cm oraz opaski dla niewidomych z płytek 

chodnikowych żółtych 35 x 35 x 5cm z wypustkami ułożonych na podsypce cementowo-piaskowej 

gr. 3cm (przed przejściami dla pieszych) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do 

budowy chodników dla pieszych. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą 

niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 

wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 

pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (płytami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Płyty chodnikowe betonowe koloru żółtego z wypustkami - prefabrykowane płyty 

betonowe koloru żółtego z wypustkami (dla niewidomych) przeznaczone do budowy 

chodników wbudowane przed przejściami dla pieszych. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Betonowa płyta  

2.2.1. Kształt i wymiary 

Zastosowano płyty betonowe o wymiarach 35x35x4 cm, gatunku 1, rodzaj A (płyta normalna 

kwadratowa), jednowarstwowa odpowiadające wymaganiom PN-EN 1339 oraz 

prefabrykowane płyty betonowe koloru żółtego 35x35x5cm z wypustkami (dla niewidomych). 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych 

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm 

wymiaru Gatunek I 

a, b, c, d, h  2 

 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych podano w tablicy 

2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodzeń płyt betonowych Dopuszczalna 

wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  

 - liczba max 2 

 - długość, mm, max 20 

 - głębokość, mm, max 6 

 

2.2.3. Składowanie 

Płyty betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 

wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i 

gatunków. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie 

przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego użytku 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany odpowiadającej 

wymaganiom  PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin  

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113   gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112 , 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
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przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN-197-1:2002. 

Woda powinna spełniać wymagania zgodnie z PN-EN-1008. 

2.4. Krawężniki, obrzeża  

Do obramowania nawierzchni z płyt należy stosować krawężniki betonowe lub obrzeża 

betonowe. Należy wykonać je na podsypce cementowo-piaskowej i na ławie. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z płyt betonowych 

Jako podbudowę należy stosować kruszywo naturalne odpowiadające wymaganiom zgodnie z 

ST D-04.04.01 o grubości zgodnie z Rysunkami.  

 Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiału przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy nie powinien być mniejszy niż 1,00 według normalnej 

metody Proctora. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

Układanie płyt betonowych może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy 

płyt na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu płyt, można 

wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania płyt betonowych można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 

szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z płyt betonowych należy stosować zagęszczarki wibracyjne 

(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące płyty przed ścieraniem i wykruszaniem 

naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 

właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, 

wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe płyty betonowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 
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Jako środki transportu wewnątrzzakładowego płyty na środki transportu zewnętrznego mogą 

służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 

środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi płyty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pożądane jest, aby palety z 

płytami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w 

dźwig do za- i rozładunku. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [1]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 

dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z 

dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin piaskiem obejmują: 

1. wykonanie i zagęszczenie koryta 

2. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 

4. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

5. ułożenie płyt betonowych z ubiciem, 

6. wypełnienia szczelin piaskiem, 

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej płyty należy 

wykonać z kruszywa zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową  

 Krawężniki, obrzeża należy ustawiać zgodnie z odpowiednią ST przed przystąpieniem 

do układania nawierzchni z płyt betonowych. Przed ustawieniem obramowania pożądane jest 

ułożenie pojedynczego rzędu płyt w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 

lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
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 Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1 cm. 

 Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 

dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 

podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z płyt od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 

Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z płyt o 

około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 

podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych płyt 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru płyt oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne płyt należy przyjąć wg pktu 2.2.1. 

propozycja deseniu ich układania powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. Przed 

ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni płyt, Inżynier 

może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m
2
 wstępnie wybranych płytek, wyłącznie na 

podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z płyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie 

nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy 

czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki płyty należy zabezpieczyć materiałami o złym 

przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z płyt 

Warstwa nawierzchni z płyt powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować płyt dostarczone w tej samej partii materiału,  

w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru. 

Układanie płyt można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji układanych deseni 

oraz różnych wymiarów i kształtów płyt. Układanie płyt betonowych powinni wykonywać 

przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 

tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 

wymaganą dokładnością. Płyty do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 

wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie 

w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek. Układanie mechaniczne zawsze 

musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają płyty 

w okolicach studzienek i krawężników. 
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Powierzchnia płyt położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 

oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się 

płyta ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia płyty ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 

wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z płyt 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 

osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  

Po ubiciu nawierzchni wszystkie płyty uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe. 

5.7.5. Spoiny  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi płytami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 

mm. Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 

2.3b).Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 

spoiny na sucho. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 

użytku bezpośrednio po jej wykonaniu 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać certyfikaty zgodności lub 

deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych i 

wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy opaski i przedstawić wyniki tych 

badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2.1. Badania płyt betonowych do budowy opaski 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 

przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w 

tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Pozostałe badania płyt betonowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1339 tj. sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych :  

1. wytrzymałość na ściskanie 

2. ścieralność na tarczy Boehmego, 

3. nasiąkliwość 

4. odporność na działanie mrozu 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania opaski z płyt betonowych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i 

odpowiednimi ST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- głębokości koryta:  

o szerokości do 3 m:  1 cm, 

o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

- szerokości koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne 

odchylenia w grubości podsypki i podbudowy nie mogą przekraczać   1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy 

Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni opaski 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania opasek polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 

z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST. 

Sprawdzenie konstrukcji opaski przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 

m
2
 opaski z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość 

podsypki oraz sprawdzić układ płyt opaski. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych opaski z płyt betonowych 

6.4.1.  Sprawdzenie równości opasek 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m
2
 

ułożonych płyt betonowych i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m opaski. 

Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej 

raz na każde 150 do 300 m
2
 opasek i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 

m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 

6.4.3. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 

10 cm w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m
2
 opaski i zmierzenie ich szerokości 

oraz wypełnienia. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej płyty 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 opaski z betonowej płyty obejmuje : 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup materiałów i dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 

 wykonanie podbudowy z kruszywa z zagęszczeniem, 

 wykonanie podsypki cementowo piaskowej, 

 ustalenie kształtu, koloru i desenia płytek, 

 ułożenie i ubicie płytek, 

 wypełnienie spoin piaskiem w nawierzchni, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji 

 technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty chodnikowe brukowe. Wymagania i metody 

badań 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
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D-08.02.02. CHODNIKI  I  NAWIERZCHNIE  Z KOSTKI     

BETONOWEJ (KOD CPV 45233253-7) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, ścieżki rowerowej, 

nawierzchni miejsc postojowych oraz peronów przystanków autobusowych z kostki 

betonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Betonową kostkę typu Polbruk stosuje się do nawierzchni : 

 peronów przystanków autobusowych: kostka gr. 6 cm, 

 chodników: kostka gr. 6 cm, 

 ścieżek rowerowych: kostka gr. 6 cm, 

 zjazdy do gospodarstw: kostka grub. 8cm. 

Betonową kostkę typu Behaton stosuje się do nawierzchni: 

 miejsc postojowych: kostka grub. 8cm. 

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 

się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą 

niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 

wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 

pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy : 

- barwę szarą z betonu niebarwionego, barwę czerwoną na ścieżkach rowerowych, barwę 

grafitową dla zjazdów, barwę ciemno-grafitową dla miejsc postojowych, barwę czerwoną jako 

linia rozdzielająca miejsca postojowe, 

- konstrukcję dwuwarstwową (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej 

(górnej) grubości min. 4 mm, 

- wymiary dla kostki typu Polbruk: 100x200x60 mm (dla chodników i ścieżek rowerowych), 

lub 100x200x80 mm (dla zjazdów), 

- wymiary dla kostki typu Behaton: 165x200x80 mm (miejsca postojowe). 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości                            < 100 

mm 

C Długość   Szerokość   

Grubość 

 

     ± 2            ± 2            ± 3 

Różnica pomię-dzy dwoma po-

miarami gru-bości, tej samej kostki, 

powinna być ≤ 3 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających (wg klasy 3, 

oznaczenie D normy) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 

wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 

wytrzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 

są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 

do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
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Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 

próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 

surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne 

 

Uwaga:  

Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 

w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 

2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 

otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany odpowiadającej 

wymaganiom  PN-EN 1008 [5], 

b) do wypełniania spoin  

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113  [4] gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112  [3], 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN-197-1:2002 [1]. 

Woda powinna spełniać wymagania zgodnie z PN-EN-1008. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować krawężniki betonowe i kamienne, 

obrzeża betonowe lub ścieki prefabrykowane. Należy wykonać je na podsypce cementowo-

piaskowej i na ławie betonowej lub podbudowie wykonanej z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Podbudowę pod chodnik oraz ścieżkę rowerową stanowić będzie „Ulepszone podłoże z 

kruszywa stabilizowanego cementem” zgodna ze wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-

04.05.01 o grubości zgodnej z Rysunkami. 

Podbudowę pod zjazdy oraz miejsca postojowe stanowić będzie „Kruszywo łamane 

stabilizowane mechanicznie” zgodna ze wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-04.04.02 o 

grubości zgodnej z Rysunkami.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy 

kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 

wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 

tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 

właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, 

wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 

służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 

środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 

się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z 

kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 

wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 

rozładunku. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [1]. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 

właściwej Specyfikacji technicznej tj. zgodnie z  wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-

04.05.01. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 

dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.05.01. 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodników oraz ścieżki rowerowej 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin piaskiem obejmują: 

1. wykonanie i zagęszczenie koryta 

2. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem RM=1.5MPa, 

grub. 10 cm, 

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

4. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

5. ułożenie kostek z ubiciem, 

6. wypełnienia szczelin piaskiem, 

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 

brukowej (zjazdy oraz miejsca postojowe) należy wykonać z kruszywa zgodnie z 

dokumentacją projektową dla „Kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” wg 

Specyfikacji D-04.04.02.  

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową  

 Krawężniki, obrzeża i ścieki należy ustawiać zgodnie z odpowiednią ST przed 

przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pożądane 

jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 

prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1 cm. 

 Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 

dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 

podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 
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wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 

Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 

około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 

podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek należy przyjąć wg pktu 2.2.1. 

propozycja deseniu ich układania zgodnie z dokumentacja projektową. Przed ostatecznym 

zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 

polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m
2
 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 

piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 

ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 

materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji układanych deseni 

oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 

brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 

tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 

wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych 

odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona 

na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek. Układanie mechaniczne 

zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 

dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 

oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 

krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 

wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
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Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 

wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 

osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 

całe. 

5.7.5. Spoiny  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 

mm. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 

2.3b).Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 

spoiny na sucho. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 

użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać w zakresie betonowej kostki 

brukowej certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki 

badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera. 

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek należy przeprowadzić wg 

pktu 2.2.2. 

Badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, należy 

przeprowadzić w przypadku gdy budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.05.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D-04.05.01 oraz ST D-04.04.02 

3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 

Wg odpowiednich ST 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyłki od 
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liniowym lub metodą niwelacji) działki roboczej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją projektową i specyfikacją 

projektowanej grubości 1 cm 

5 Badania  wykonywania  

nawierzchni  z 

kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

 b) położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 

we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 

(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 

czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

profilową z poziomnicą i 

pomiarze prześwitu kli-nem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą 

niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a po-     

wierzchnią do         8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 

10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej 

lub decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 

desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin 

i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 

w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 

charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i 

szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i 

dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 

i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej w zależności od rodzaju i grubości kostki brukowej zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zależności od rodzaju i 

grubości kostki obejmuje : 

a) dla grub. 6 cm : 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup materiałów i dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 

 wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1.5 MPa o 

grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 wykonanie podsypki cementowo piaskowej, 

 ułożenie i ubicie kostek, 

 wypełnienie spoin piaskiem w nawierzchni, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
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b) dla grub. 8 cm: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup materiałów i dostarczenie sprzętu, 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 

 wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem RM=1.5 MPa o 

grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 wykonanie podsypki cementowo piaskowej, 

 ułożenie i ubicie kostek, 

 wypełnienie spoin piaskiem w nawierzchni, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
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D-08.03.01   BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

 (kod CPV 45233100-0) 

1.  WSTĘP 

l.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, które zostaną wykonane w 

ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji 

Technicznej przy chodnikach ,ścieżkach rowerowych ,peronach przystanków autobusowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 

lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu 

powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”, pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

– Betonowe obrzeża chodnikowe, 

– piasek na podsypkę, 

– cement do podsypki, 

– wodę, 
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– materiały do wykonania ławy. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

Obrzeża betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– obrzeże może być produkowane: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 

widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie obrzeża powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z 

wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– obrzeże może mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego 

odcinka obrzeża wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia obrzeża może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 

chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe obrzeży mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 

układanie lub ryglowanie, 

Spełnienie wymagań przez obrzeża betonowe określa się klasami stanowiącymi część 

oznakowania. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

    Do produkcji obrzeży należy stosować beton o wytrzymałości na ściskanie C25/30 

według PN-EN 206-1:2003 [1] 

Wymagania techniczne stawiane dla obrzeży betonowych określa PN-EN 1340 [2] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do 

stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 

dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów 

nomi-nalnych, z 

dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających(wg 

klasy 3  

oznaczenia D normy) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

 

2.2 Wytrzymałość na 

zginanie (wg klasy 2 

oznaczenia T normy) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 

   2                          5,0                                > 4,0 

2.3 Trwałość ze względu 

na wytrzymałość 

F Obrzeża mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 

są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia 

I normy) 

 Klasa 

odpor

- 

ności 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 

warunkach użytkowania obrzeża jest zada-walająca przez cały 

okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i 

gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 

podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) obrzeza z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie 

są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania 

betonu, nie są uważane za istotne 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2. 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 

 

Tabela 2.  Wymiary obrzeży 

 

Wymiary obrzeży,  cm 

l b h r 

100 8 30 3 
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2.5. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 

cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.6. Materiały na ławę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [3], a piasek - 

wymaganiom PN-B 11113 [4]. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [5] oraz można stosować wodę pitną bez ograniczeń. 

Materiały do wypełnienia spoin pomiędzy ściankami bocznymi powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Specyfikacji  D-M-U-00.00.00 

„Wymagania Ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe  obrzeża chodnikowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  Specyfikacji D-08.01.01. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta 

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu. 

5.2. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości 

warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem 

lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
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5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i  ze  

światłem  (odległością górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [2]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych powinny 

obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 

pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a)   koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b)   ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

przy dopuszczalnych odchyleniach: 

-  linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 

-  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 

m długości obrzeża, 

- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać 

całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne", 

pkt 6. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, Specyfikacjami i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie i zagęszczenie koryta, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 utrzymanie i ochrona obrzeży w czasie robót, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

2. PN-EN 1340:2003 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i piasek. 

4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek. 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
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D-08.05.01 ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH 

  ELEMENTÓW BETONOWYCH  (CPV: 45112100-6) 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z 

prefabrykowanych elementów betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 

4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, 

Mireckiego,   zadanie C. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i 

odbiorem przykrawężnikowego ścieku betonowego prefabrykowanego, obejmujące: 

- wykonanie ścieku ulicznego przykrawężnikowego o wymiarach 11x25x30 z elementów 

prefabrykowanych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubości 7cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 

kanalizacji deszczowej). 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-U 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Szczegółowe wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Elementy ściekowe betonowe, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 

Prefabrykaty ścieku muszą odpowiadać następującym wymaganiom: 

-beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25 

-nasiąkliwość betonu < 5 % 
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-ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5mm, 

-odporność na działanie mrozu -F 150, 

-wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub 

PN-EN 206-1 dla przyjętej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

zwartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszcza się odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości: +/- 10mm, 

- na wysokości i szerokości: +/- 3mm 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. 

 

2.3. Materiały na podsypkę  

Na podsypkę cementowo-piaskową stosować mieszankę cementu i piasku:  

 

- 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [8], 

cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. 

 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [10]. 

 

2.4. Masa zalewowa 

 

Asfaltowa masa zalewowa na gorąco, do wypełniania szczelin dylatacyjnych i krawężników 

należy wykonać co 50 m, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005:1997 [11] lub 

aprobaty technicznej IBD i M. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport krawężników 

Ścieki prefabrykowane powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 

Ścieki prefabrykowane powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 

uszkodzeniami w czasie transportu. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [10]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 

się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Szczegółowe zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i Specyfikacją. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie podsypki, 

3.  ustawienie ścieków prefabrykowanych, 

4.  roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 

Ustawienie prefabrykatów powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 

grubości 7 cm. 

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm.  

Spoiny prefabrykatów przed zalaniem masą bitumiczną należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury ścieki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne ściekow. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego ścieków należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu ścieków betonowych 

powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Zakres badań 
 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

- gotową podsypkę, 

- wykonanie ścieku. 

 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 

powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 

wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej 

o +/- 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne  zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów 

betonowych. 

 

 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonana podbudowa, 

- wykonana podsypka.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-U-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Szczegółowe ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Szczególowe ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 

i badania 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

   

8. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
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dotyczące cementów powszechnego użytku. 

11.  

12. 

PNB/24005:1997   

PN-90/B-14501 

 

Asfaltowa masa zalewowa 

Zaprawy budowlane zwykle 
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D-10.07.01.  ZJAZDY DO GOSPODARSTW (kod CPV 45233226-9) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zjazdów 

do gospodarstw, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu 

ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem zjazdów na drogi boczne z dróg dojazdowych  zgodnie z Rysunkami.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zjazd – urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb 

obsługi przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej 

funkcji, rozróżnia się dwa typy  zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w Specyfikacji D–M–U-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D–M–U-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów i ich składowania podano w Specyfikacji  

D–M–U-00.00.00. punkt 2. 

2.1. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 

Konstrukcję nawierzchni zjazdów należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Materiały użyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST: 

 do wykonania warstwy ścieralnej z kostki betonowej typu Polbruk łącznie z podsypką 

cementową - piaskową wg  specyfikacji D-08.02.02 „Chodniki i nawierzchnie z kostki 

betonowej”. 

 do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, według 

Specyfikacji D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie”, 

 do wykonania ulepszonego podłoża, według Specyfikacji D-04.05.01 „Ulepszone podłoże 

z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem” 
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2.2. Materiały do robót wykończeniowych 

Materiały do wykonania skarp przy wykonaniu zjazdów, powinny odpowiadać wymaganiom 

według Specyfikacji D–06.01.01. „Umocnienie skarp  i ścieków”.  

3.  SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D–M–U-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 3. 

Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt: 

- sprzęt do wykonania robót ziemnych, według Specyfikacji D–02.01.01. „Wykopy w 

gruntach nieskalistych” oraz D–02.03.01 „Nasypy”. 

- sprzęt do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

według Specyfikacji D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie”, 

- sprzęt do wykonania ulepszonego podłoża, według Specyfikacji D-04.05.01. 

„Ulepszone podłoże z kruszywa naturalne stabilizowanego cementem”, 

- sprzęt do wykonania umocnienia skarp według Specyfikacji D–06.01.01 „Umocnienie 

skarp i ścieków”. 

- sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej z kostki betonowej typu Polbruk łącznie z 

podsypką cementową - piaskową wg  specyfikacji D-08.02.02 „Chodniki i 

nawierzchnie z kostki betonowej”. 

4.  TRANSPORT 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w Specyfikacji D–M–U-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” punkt 4.  

Do transportu należy stosować następujący sprzęt: 

- sprzęt do wykonania robót ziemnych, według Specyfikacji D–02.01.01. „Wykopy w 

gruntach nieskalistych” oraz D–02.03.01 „Nasypy”. 

- sprzęt do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

według Specyfikacji D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie”, 

- sprzęt do wykonania ulepszonego podłoża, według Specyfikacji D-04.05.01. 

„Ulepszone podłoże z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”, 

- sprzęt do wykonania umocnienia skarp i rowów według Specyfikacji D–06.01.01 

„Umocnienie skarp i ścieków”. 

- sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej z kostki betonowej typu Polbruk łącznie z 

podsypką cementową - piaskową wg  specyfikacji D-08.02.02 „Chodniki i 

nawierzchnie z kostki betonowej”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonanie robót podano w Specyfikacji D–M–U-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” punkt 5.  

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do właściwych Robót należy wykonać Roboty przygotowawcze zgodnie 

z wymogami podanymi w Specyfikacjach D–01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2. Roboty ziemne 

Wykonanie Robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom Specyfikacji D–02.01.01. 

„Wykopy w gruntach nieskalistych” oraz D–02.03.01 „Nasypy”. 
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5.3. Warstwa ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 

Wykonanie ulepszonego podłoża powinno odpowiadać wymaganiom Specyfikacji 

D-04.05.01. „Ulepszone podłoże z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”, 

5.4. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno 

odpowiadać wymaganion Specyfikacji D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie”, 

5.5. Warstwa ścieralna z kostki betonowej 

Wykonanie warstwy ścieralnej z kostki betonowej typu Polbruk łącznie z podsypką 

cementową - piaskową powinno odpowiadać wymaganiom D-08.02.02 „Chodniki i 

nawierzchnie z kostki betonowej”. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. w punkcie 6. 

6.1. Sprawdzenie prawidłowości Robót przygotowawczych 

Kontrola jakości Robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z 

wymaganiami podanymi w Specyfikacji D–01.00.00. „Roboty przygotowawcze”.  

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania Robót ziemnych 

Kontrola jakości Robót ziemnych, polega na sprawdzeniu ich zgodności z wymaganiami 

podanymi w Specyfikacji D–02.01.01. „Wykopy w gruntach nieskalistych” oraz D–02.03.01 

„Nasypy”. 

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 

Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z Rysunkami oraz 

specyfikacją w zakresie:  

– grubości warstw nawierzchni,  

– szerokości,  

– rzędnych wysokościowych,  

– spadków poprzecznych, 

– zagęszczenia  

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 

geometrycznych zjazdów niż to podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje dla nawierzchni zjazdów 

Cechy geometryczne nawierzchni 

zjazdu 

Dopuszczalne 

tolerancje 

Szerokość ±5 cm 

Równość podłużna 9mm 

Równość poprzeczna  9mm 

Pochylenie poprzeczne  ±0,5% 

Odchylenie osi zjazdu w planie  ±2 cm 

Grubość konstrukcji nawierzchni 
1)

 -1 cm, +2 cm 
1)

 Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla 

łącznej grubości warstw 

6.6. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.  

Wszystkie elementy Robót, które wykazują odstępstwa od postanowień Specyfikacji, powinny 

być doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności ze Specyfikacją, a po 

przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji 

Inżyniera. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru przy wykonywaniu elementów zjazdów jest: 

- metr kwadratowy [m
2
] wykonanego zjazdu o nawierzchni z kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Cena  1 m
2
 wykonania zjazdów o nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

– zakup i transport wszystkich potrzebnych materiałów, 

– geodezyjne wytyczenie zjazdów, 

– wykonaniem koryta gruntowego pod nawierzchnię, 

– zagęszczenie podłoża, 

– roboty ziemne wg Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01, 

– wykonanie nawierzchni o konstrukcji: w-wa z kostki betonowej gr. 8cm,w-wa z podsypką 

cementowo-piaskową grub. 5cm, podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie gr.15cm, w-wa ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego cementem gr.15 cm Rm=1,5MPa, 

– wykonanie badań, 

 pomiary końcowe,  

– uporządkowanie terenu robót 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych KPED, Transprojekt", Warszawa, 1987. 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Warszawa 1995. 

3. Katalog „Prefabrykowane przepusty rurowe” Transprojekt Warszawa 1993. 

4. Normy i inne dokumenty wg odpowiednich Specyfikacji. 

5. PN-B-02356 – Koordynacja wymiarowa w budownictwie . Tolerancje wymiarów 

elementów budowlanych z betonów. 

6. PN-90/B-14501 Zaprawy zwykłe. 

7. PN-B-11111 – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych .Żwir i mieszanka. 
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8. BN-74/9191-01- Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i 

żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze, 

9. BN-68/6753-04  -   Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych. 

10. PN-B-24622  -  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

11. PN-C-96177 – Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

12. BN-79/6751-01 -  Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa na 

taśmie aluminiowej. 

13. BN-88/6751-03 – Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 

14. PN-88/B-06250  - Beton zwykły. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D-10.07.01.  Zjazdy na pola i na drogi boczne 

 

 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 
266 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D-10.09.01 Wiaty autobusowe 

 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

 

267 

D-10.09.01  WIATY AUTOBUSOWE (kod CPV 45233293-9) 
 

l. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wiat 

autobusowych, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w 

Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego,  

zadanie C. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Zakres robót objętych Specyfikacją obejmuje wykonanie i montaż wiat autobusowych. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- przygotowaniem podłoża, wykonania fundamentów pod wiatę, 

- wykonaniem wiaty zgodnie z Rysunkami szczegółowymi, 

- montażem wiaty, 

Lokalizacja wiat oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Wiata autobusowa – konstrukcja zadaszona dla osłony oczekujących pasażerów 

autobusów. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Dla wykonania robót należy użyć następujących materiałów: 

a) Wiata autobusowa zgodnie z Rysunkami, w tym: 

- Profile aluminiowe zamknięte z żebrowaniem wewnętrznym, słupki 50x50 mm 

- Elementy podłużne dachu, profile uwzględniające przeniesienie obciążeń jak belki 

swobodnie podparte 

- Dach, gięte krokiewki aluminiowe oparte na podłużnych okapach, pokrycie płytą z 

poliwęglanu komorowego 5 mm, wzdłuż okapu zakończenie specjalnym profilem 

aluminiowym zamykające końcówki krokwi i pokrycie za pomocą uszczelki 

- Gabloty podświetlone, wykonane z profili aluminiowych, szklone szkłem hartowanym 

grubości 5 mm, mocowane śrubami bezpośrednio do słupków 

- Elementy osłonowe ze szkła hartowanego grubości 8 mm mocowane do słupków i rygli 

za pośrednictwem gumowych uszczelek 
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- Ławka drewniana z łat oparta na rurach stalowych, zabetonowanych w niezależnych 

fundamentach 

- Instalacja oświetleniowa w gablotach 

b) Beton B-25 na fundamenty pod słupki i ławkę (zamiast poszczególnych fundamentów 

można wykonać prefabrykowaną płytę żelbetową fundamentową o wymiarach 

4.40x1.57x0.15m z gotowymi otworami i kołkami do mocowania słupków wiaty i ławki). 

Inżynier może podjąć decyzję o zmianie typu wiaty na inny. 

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00  "Wymagania 

Ogólne" punkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania wiaty autobusowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- samochód do przewiezienia wiaty (ewentualnie fundamentu), 

- dźwig do ustawienia wiaty, 

- drobny sprzęt do montażu wiaty i wykonania fundamentów z betonu,  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 

"Wymagania Ogólne", punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wiata i materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 

drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt 5. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

a)   Roboty przygotowawcze dla wiaty autobusowej obejmują: 

- przygotowanie podłoża pod wiatę, zgodnie z Specyfikacją D-02.00.00 „Roboty ziemne”, 

- wyznaczenie fundamentów - należy stosować szablon rozstawu kotew montażowych, lub 

gotowej płyty prefabrykowanej żelbetowej, 

- wykonanie wykopów wraz z fundamentami (z betonu B-25) o wymiarach 170x170 mm,  

- zasypanie fundamentów i zagęszczenie zasypki, 

- wykonanie chodnika – zgodnie ze Specyfikacją D-08.02.02 „Chodnik i nawierzchnie z 

kostki betonowej”. 

5.3. Montaż wiaty 

Możliwe są dwa sposoby wykonania wiaty autobusowej: 

a. montaż całej wiaty w warsztacie i przewiezienie jej po zabezpieczeniu na miejsce 

wbudowania 

b. montaż wiaty z elementów na przystanku autobusowym 

Konstrukcję wiaty montuje się na wcześniej przygotowane fundamenty, jednak nie wcześniej 

niż 14 dni po betonowaniu fundamentu. Przy zastosowaniu prefabrykowanej płyty żelbetowej 
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możliwy jest bezpośredni montaż wiaty wg w/w sposobów. Słupki wiaty mocowane są do 

otworów i kołków umieszczonych w fundamencie.   

5.4. Roboty wykończeniowe 

Wszystkie elementy aluminiowe należy anodowo oksydować na kolor zieleni oliwkowej lub 

malować proszkowo. Ławki drewniane powinny być lakierowane w kolorze naturalnego 

drewna. Elementy osłonowe ścian ze szkła powinny posiadać paski w kolorze żółtym, 

oznaczającą przeszkodę szklaną.  

Wiaty wyposażone w instalację oświetleniową w gablotach. Zasilanie do gabloty szczytowej 

kablem w osłonie rurki stalowej. W gablocie tej znajduje się zabezpieczenie topikowe 

instalacji i rozdział na poszczególne odbiorniki. Doprowadzenie zasilania zewnętrznego 

należy wykonać zgodnie z Rysunkami. 

Tablica informacyjna Komunikacji Autobusowej w ramce z aluminium mocowana powinna 

być bezpośrednio do słupków. 

Wykonanie chodnika z kostki betonowej pod wiatą ujęto w Specyfikacji D-08.02.02 

„Chodnik i nawierzchnie z kostki betonowej”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt 6. 

6.2. Wykonanie i montaż wiaty, kontenera 

Kontrola w czasie wykonywania i montażu wiaty polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w Rysunkach, niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaleceniami 

Inżyniera. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru przy wykonywaniu wiat przystankowych jest sztuka [szt.] wykonanej 

wiaty. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-U-00.00.00 

„Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 sztuki wiaty autobusowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc fundamentów, wykopanie otworów pod 

fundamenty i wykonanie fundamentów z betonu i jego pielęgnacja, (ewentualnie 
prefabrykowanej płyty żelbetowej z otworami i kołkami do mocowania słupków wiaty) 

– zakup i dostarczenie gotowej wiaty, 
– montaż wiaty, 
– roboty wykończeniowe, 
– uporządkowanie terenu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-B-06250   Beton zwykły 

3. PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 

 



D-10.09.01  Wiaty autobusowe 

   

                                                         Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

                                          Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C                          

270 

 

 



GG-00.12.01 Geodezyjny pomiar powykonawczy 

 

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Żyrardowie w ciągu ulic: 

Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C 

 

271 

GG-00.12.01 GEODEZYJNY POMIAR  POWYKONAWCZY 

ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTÓW 

BUDOWLANYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru prac związanych z geodezyjnym pomiarem powykonawczym przy robotach, 

które zostaną wykonane dla inwestycji polegającej na przebudowie drogi powiatowej nr 4730W w 

Żyrardowie w ciągu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pałaca, Jodłowskiego, Mireckiego, zadanie C. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji prac geodezyjnych wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres prac geodezyjnych objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania szczegółowe dotyczące prac 

geodezyjnych związanych z wykonaniem: 

- pomiarów powykonawczych zrealizowanych robót. 

1.4. Określenia podstawowe  
Wymienione powyżej określenia, należy rozumieć następująco: 

1) działka (zwana też działką gruntu)- ciągły obszar gruntu , jednorodny ze względu na stan prawny 

; pod pojęciem „działka” rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału , 

albo scalenia i podziału , a także odrębnie położoną część tej nieruchomości , 

2) dokumentacja formalno-prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu 

nabywania  nieruchomości , 

3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna – zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w 

wyniku geodezyjnych prac polowych i  obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych, 

4) dokumentacja wstępna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych do wykonania 

przedmiotu zamówienia, przekazywany Wykonawcy przez  przed rozpoczęciem prac, 

5) kierownik prac geodezyjnych – osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe z 

zakresu geodezji i kartografii , upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia, 

6) kosztorys ślepy – wykaz rodzajów prac z podaniem jednostek obmiaru i ilości robót wg 

technologicznej kolejności ich wykonania , 

7) kosztorys ofertowy – wyceniony przez Wykonawcę kosztorys ślepy, 

8) linia graniczna – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się 

najczęściej z odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg lg. nieruchomości 

gruntowej w terenie , jest opisany w protokóle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym 

, które wchodzą w skład dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości), 

9) mapa dla celów projektowania – opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 

1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10 000 lub 1:25 000 zawierające informacje o przestrzennym 

rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych , granice ustalone wg stanu prawnego , 

uzbrojenie terenu oraz rzeźbę terenu. 

Mapa ta , w zależności od skali i treści służy do: 

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu, 

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, 

- opracowania projektu budowlanego, 

- opracowania projektu technicznego (wykonawczego). 

10) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o 

przestrzennym  usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną , a jej edycję stanowią 

mapy obrębowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi część składową katastru nieruchomości, 
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11) mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej , 

dogodny do przetwarzania komputerowego, 

12) mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje 

o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji 

gruntów i budynków , a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych, 

13) osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów , których wzajemne położenie 

na powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 

14) osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów , których wysokość w 

stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej, 

15) osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i 

montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych 

przemieszczeń i odkształceń , a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych, 

16) ośrodek dokumentacji – centralny , wojewódzkie i powiatowe ośrodki dokumentacji geodezyjnej 

i kartograficznej , prowadzone przez odpowiednie organy Służby Geodezyjnej  i Kartograficznej 

tj.: 

a) Głównego Geodetę Kraju – w zakresie zasobu centralnego, 

b) marszałków  województw – w zakresie zasobów wojewódzkich, 

c) Starostów  – w zakresie zasobów powiatowych, 

17) prace – wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalno-prawne związane z wykonaniem 

zadań objętych specyfikacjami wymienionymi w pkcie 1.3, 

18) punkt graniczny – punkt określający przebieg granicy nieruchomości ; pg. znajdują się na 

załamaniach linii granicznej, 

19) sieć uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i 

urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne , gazowe, cieplne , telekomunikacyjne , 

elektroenergetyczne i inne , a także podziemne budowle , jak : tunele , przejścia , parkingi , 

zbiorniki , itp., 

20) znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym , a także trwały 

element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 

 

Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich 

Normach , a także w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac geodezyjnych 

 

1.5.1. Wymagania ogólne 

Pracami geodezyjnymi powinna kierować wyłącznie osoba posiadająca uprawnienia 

zawodowe, zgodnie z wymaganiami rozdziału 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 

30 z 1989 r.) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jakość oraz zgodność z obowiązującymi przepisami 

prawnymi i technicznymi, ustaleniami  ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru . 

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru, są istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie  występujące w 

jednym z tych dokumentów jest tak samo wiążące  , jak gdyby występowało ono we wszystkich 

dokumentach. 

W przypadku rozbieżności , wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych 

według skali rysunku. 

Wykonawca nie może wykorzystać na swoją korzyść jakichkolwiek wyraźnych błędów  lub 

braków w specyfikacjach. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie błędy lub braki , to 

powinien natychmiast powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor nadzoru wprowadzi 

niezbędne zmiany lub uzupełnienia. 

 

1.5.2. Ochrona własności  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

prywatnej i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych 

(zniszczenie: drzew, krzewów, nasadzeń, plonów itp. ), Wykonawca zobowiązany jest, zgodnie z 
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przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych 

szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej własności 

powinien być nie gorszy , niż przed powstaniem uszkodzenia.  

Do obowiązków Wykonawcy należy uwzględnienie w ramach cen jednostkowych kosztów 

dot. wyrządzonych szkód w terenie w związku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz 

opracowania przez uprawnionych rzeczoznawców operatów i ekspertyz . 

Wymagania ogólne zostały podane w ST GG.00.00.00. „Wymagania ogólne” w pkcie 1.5. 

 

1.5.3. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W 

szczególności dotyczy to pomiarów na istniejących drogach, a także inwentaryzacji urządzeń 

podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do studzienek). 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć roboty prowadzone na drogach publicznych 

odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. 

Organizacja ruchu drogowego oraz sprzęt dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 

przy wykonywaniu ww. prac nie podlegają odrębnej zapłacie, koszty te są włączone w cenę umowną. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1.1. Wymagania ogólne. 

Materiały do wykonywania prac geodezyjnych powinny spełniać wymagania PN i instrukcji 

technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym.  

 

2.1.2. Materiały do prac polowych. 

Materiały używane do prac polowych:  

– jako znaki naziemne - słupki betonowe,  

– jako znaki podziemne - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,  

– jako znaki wysokościowe - repery metalowe. 

Dla ustalenia rodzaju znaków : osnów poziomych i wysokościowych oraz punktów granicznych, 

należy korzystać z wytycznych technicznych G-1.9 „Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady 

stabilizacji punktów”. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze powinny posiadać 

rozmiary dostosowane do potrzeb. 

 

2.1.3.Materiały do prac  kartograficznych. 

Materiały używane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreślarski, 

kalki, folie, itp. Materiały te powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości, 

odporności na warunki zewnętrzne oraz powinny się charakteryzować niewielkimi deformacjami 

(skurczem). 

Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. 

 

3.1.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca  zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu , który pozwoli na osiągnięcie 

wymaganych dokładności , zarówno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach 

kartograficznych. 

 

3.1.2.    Prace pomiarowe. 

Do wykonania prac geodezyjnych należy stosować sprzęt i narzędzia przewidziane w ST , 

instrukcjach  i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne 

wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.  
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Dotyczy to zarówno prostych przyrządów takich jak: taśmy, ruletki, a także: teodolitów, niwelatorów, 

dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp. urządzeń.  

Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu , który pozwoli na osiągnięcie 

wymaganych dokładności , zarówno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach 

kartograficznych. 

 

3.2. Sprzęt do prac polowych. 

Przy wykonywaniu prac dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 

dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20
cc

 oraz odległości 10 mm + 10 

mm/km, 

 nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, 

 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20
cc

,  

 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km, 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . 

 

4. TRANSPORT  

  Materiały i sprzęt mogą być przewożone dopuszczonymi do ruchu drogowego środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE  PRAC  GEODEZYJNYCH 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami 

umowy oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowiązującymi w geodezji i kartografii. Prace te 

powinny równocześnie być zgodne z wymaganiami  ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru  

(wszelkie polecenia i uzgodnienia między Inspektorem Nadzoru a Wykonawcą wymagają formy 

pisemnej). 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego 

wykonania prac 

 Przed  przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca 

zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one 

zgłoszeniu) , a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych 

prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem prac opracowania i przeprowadzić z 

Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 

powykonawczych. 

 

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych powinny być 

poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji  informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów 

osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca 

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy  powiadomić o tym Inspektora Nadzoru . Projekt 

wykonawczy został opracowany w oparciu o osnowę wysokościową obowiązującą w mieście 

Żyrardów. 

 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów 

     Przy analizie zebranych materiałów  należy  ze szczególną uwagą ustalić: 

– klasy i dokładności  istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 

– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia , 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w Ośrodku Dokumentacji o 

wyniki pomiaru powykonawczego. 
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5.3. Prace polowe 

5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie 

     Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny być poprzedzone wywiadem terenowym, 

mającym na celu: 

– ogólne rozeznanie w terenie, 

– odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych 

punktów, a także aktualizację opisów topograficznych, 

– zbadanie wizur pomiędzy  punktami ewentualne ich oczyszczenie, 

– wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienie lub zaprojektowania osnowy  poziomej III 

klasy oraz osnowy pomiarowej. 

5.3.2. Prace pomiarowe 

     W pierwszej kolejności należy  pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę  i w oparciu o nią 

wykonać  dalsze czynności pomiarowe. 

Następnie należy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G - 4 „Pomiary sytuacyjne 

i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową ( tylko w 

pasie drogowym i drogach przyległych)  tj.: 

 granice ustalone według stanu prawnego, 

 kilometraż dróg, 

 znaki drogowe, 

 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

 ogrodzenia (furtki , bramy), 

 rowy, 

 studnie (średnice), 

 przekroje poprzeczne co  25 m, 

 bariery drogowe, oświetlenie itp., 

 punkty   referencyjne na skrzyżowaniach dróg , 

 inne elementy wg ustaleń z  Inspektorem Nadzoru 

Elementy uzbrojenia terenu  - materiały z pomiaru należy uzyskać w ośrodku dokumentacji ,  u 

właścicieli lub  zarządców poszczególnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, 

gazowej wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) względnie u Inspektora Nadzoru . 

Punkty graniczne pasa drogowego należy  wznowić (odtworzyć zgodnie z Zarządzeniem Ministrów 

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki  Żywnościowej  z dnia 5 

sierpnia  1996r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomości (M.P. nr 50 poz.469).Wszystkie te punkty 

podlegają trwałej stabilizacji (naziemnej i podziemnej). 

Przy wyżej wymienionych pomiarach należy stosować technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). 

Pomiary należy  wykonać w taki sposób , aby mogły być wykorzystane przy opracowaniu 

przestrzennego modelu terenu. Należy pomierzyć elementy niezbędne do określenia trzech 

współrzędnych (x , y , z ). 

 

5.4. Prace kameralne 

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 

     Prace obliczeniowe  należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie 

pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów  prowadzonych technikami 
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tradycyjnymi należy wykonać metodą klasyczną  (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy 

automatów kreślących (ploterów). 

5.4.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

     Dokumentację tę należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 „Zasady 

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Inspektora Nadzoru, 

3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

5.4.3. Skład dokumentacji dla Inspektora Nadzoru 

     Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentów do 

odbioru prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana bądź oprawiona w odpowiednich 

teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych , spisem zawartości oraz numeracją stron. 

Dla Inspektora Nadzoru należy skompletować następujące materiały : 

1) sprawozdanie techniczne, 

2) wtórnik mapy zasadniczej, uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w pkcie 5.3.2. 

3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dyskietki  i wydruku na papierze, 

4) kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

5) kopie opisów topograficznych, 

6) kopie szkiców polowych, 

8) materiały zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru określonymi w ST. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI PRAC GEODEZYJNYCH 

 

 Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac 

pełnej, wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana aby na bieżąco zapewniała 

możliwość śledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidłowości  od razu co 

wyeliminuje przenoszenie się błędów na kolejne etapy prac. 

 Z przeprowadzonej wewnętrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca 

ma obowiązek sporządzić protokół , który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. 

Jeżeli w wyniku końcowej kontroli stwierdzi się , że prace geodezyjne zostały wykonane 

wadliwie i wymagają dodatkowych pomiarów lub obliczeń , Wykonawca powinien dokonać poprawek 

w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia. 

 

7.  OBMIAR  PRAC  GEODEZYJNYCH 

Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie ofertowym i ST. 

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru.  

Obmiaru dokonuje się przed częściowym (w przypadku zakończenia danego asortymentu lub 

etapu prac), lub ostatecznym odbiorem prac, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w 

pracach lub zmiany Wykonawcy. 

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych 

przyjmuje się za jednostkę obmiaru hektar  pasa drogowego (liczbę kilometrów ustala się wg 

faktycznie wykazanej na mapie z dokładnością do 0,01 ha). 

 

8. ODBIÓR PRAC GEODEZYJNYCH 
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8.1. Zasady odbioru prac 

Wykonane prace odbierane będą po przyjęciu dokumentów do Powiatowego Ośrodka 

Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, po ich zakończeniu i skontrolowaniu.  

O gotowości do odbioru całości lub części prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru 

na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od 

daty otrzymania przez Inspektora Nadzoru zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.2. Dokumenty do odbioru prac. 

Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu  całości prac, 

- zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru, 

- sprawozdanie z wykonania całości prac, 

- skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru, 

- protokół wewnętrznej kontroli, 

- zestawienie realizowanych jednostek, 

- inne dokumenty według wymagań Inspektora Nadzoru. 

8.3. Ostateczny odbiór prac 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego 

wykonania całości prac wynikających z umowy, w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości.  

Jeśli Inspektorowi  Nadzoru stwierdzi, że konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek 

w odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru po dokonaniu 

przez Wykonawcę niezbędnych uzupełnień (poprawek). Z odbioru spisywany jest protokół 

ostatecznego odbioru prac. Zasady rękojmi , wynikające z przepisów Kodeksu Cywilnego przenoszą 

się odpowiednio na opracowania geodezyjne , objęte zamówieniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za daną jednostkę 

obmiarową w kosztorysie ofertowym. 

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym  są cenami obejmującymi wszystkie 

koszty wykonania prac geodezyjnych oraz zysk i ryzyko. 

Cena jednostkowa 1 ha geodezyjnego pomiaru powykonawczego obejmuje: 

– wszelkie prace objęte wymaganiami niniejszej ST, 

– koszty materiałów wraz z kosztami zakupu, 

– koszty transportu i sprzętu, 

– koszty pośrednie /w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za 

zniszczenia i koszty opracowania operatów szacunkowych , koszty związane z zabezpieczeniem 

bhp,  

– zysk, 

– podatki - zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE . 

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z 

późniejszymi zmianami).  

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami).  

3. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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4. Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z 

późniejszymi zmianami).  

5. Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z późniejszymi zmianami).  

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 

obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).  

7.  Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w 

sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz 

przekazywania materiałów i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195). 

8. Zarządzenie Ministrów Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki    

    Żywnościowej z dnia 5 sierpnia 1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomości (M.P.nr 50 

poz.469). 

9.  Polskie Normy PN-N-02207:1986 Geodezja Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia  

     Polskie Normy PN-N-02207:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

     Polskie Normy PN-N-02207:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.  

10. Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego    

      Geodety Kraju w szczególności: 

a) O-1 „Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych”, 

b) O-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, 

c) G-1 „Geodezyjna osnowa pozioma”, 

d) G-2 „Wysokościowa osnowa geodezyjna”,  

e) G-3 „Geodezyjna obsługa inwestycji”, 

f) G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, 

g) G-7 „Geogezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”, 

h) K-1 „Mapa zasadnicza”1979 r.(tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej  

wykonanej wg tych przepisów), 

i)K-1  System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995 r. (tylko do  

aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg  tych przepisów), 

j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998 r. 

a także wytyczne techniczne: 

k) G-1.9. „Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów.” 

l)  K-1.2  Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 

11.   Bezpieczeństwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. Różanka - Poradnik  zawodowy   

SGP 1993 r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


