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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE
ZNISZCZONYCH PUNKTOW STABILIZACJI PASA
DROGOWEGO. (kod CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z:
- wyznaczeniem osi trasy oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego,
- zalozeniem oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych
- wyznaczeniem (wznowieniem) znakoéw granicznych, znakéw ,,PD” oraz
punktow szczegdtowej osnowy realizacyjnej
- odtworzeniem zniszczonych punktow osnowy geodezyjnej (realizacyjne;j).

dla inwestycji polegajacej na przebudowie drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w
ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy drogowej, potozenia obiektow inzynierskich oraz innych elementéw projektu
budowlanego. Specyfikacja dotyczy rowniez odtworzenia zniszczonych w trakcie budowy
znakow granicznych, znakow ,,PD” oraz punktow osnowy geodezyjnej. Wszystkie czynno$ci
ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 naleza do obowiazkéw Wykonawcy, w trakcie prowadzenia
robdt budowlanych. Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami wyszczegdlnione w punkcie 10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego

W zakres robdt pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych i szczegétowych trasy,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

f) odtworzenie wszystkich znakow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie

budowy

1.3.2. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy istniejace, zastabilizowanie znaki graniczne, znaki PD
pasa drogowego oraz punkty osnowy realizacyjnej wykonanej przez Zamawiajacego (dane
liczbowe Wykonawca pozyska z wiasciwego miejscowo Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
I Kartograficznej).

Przekazanie nastapi w formie protokotu na podstawie inwentaryzacji terenowe;j. Znaki
graniczne, znaki ,,PD” punkty osnowy realizacyjnej oraz innej osnowy geodezyjnej podlegaja
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ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. z
2005r., Nr 240, Poz. 2027, z pdz. zm.) Wykonawca odtworzy na wlasny koszt zniszczone w
trakcie budowy ww. punkty i znaki zgodnie z obowiazujacymi standardami technicznymi

1.4 Okreslenia podstawowe
punkty gtowne trasy — glowne punkty geometryczne trasy niezbgdne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

14.2. Znak ,PD” pasa drogowego —  $wiadek znaku granicznego umiejscowiony
bezposrednio przed znakiem granicznym i na odcinkach prostych, w odlegto$ciach nie
przekraczajacych 200 m, z zachowaniem widoczno$ci pomig¢dzy sasiednimi znakami. Projekt
rozmieszczenia znakow ,,PD” nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Znak nalezy umiesci¢ napisem do strony wewngetrznej pasa drogowego. Wymiary stupa oraz
szczegoty kolorystyki musza by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem (rys. nr 1).

<
N)
)

PAS DROGOWY -

- stupek o wym. 100 x 12 x 10 cm
wykonany z betonu B-25 zbrojonego
czteroma pretami @10 mm

- napis wyttoczony wys. 6,5 cm -
kolor czarny,

XX XX - cze$¢ nadziemna o wys. 50 cm
pomalowana z6tta wodoodporng
farba,

- cze$¢ podziemna - zaasfaltowana
lepikiem

Rys. 1 Szczegdtowy rysunek znaku ,,PD”

1.4.3. Znaki graniczne - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy wykona¢ znakami naziemnymi i podziemnymi. Na
terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza si¢ umieszczenie tylko znaku naziemnego z
trwalego materiatu

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. ( rodzaj
materiatu 1 jego wymiary — W zalezno$ci od warunkoéw terenowych.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,2 do 1,5 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.?
Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i znakéw PD pasa drogowego
nalezy uzy¢ elementow:
- shupkéw betonowych lub kamiennych z krzyzem w gornej ptaszczyznie stupka
- zelbetowych znakéw granicznych z wytloczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” od strony wewngtrznej pasa (wg rysunku nr 1)

2.3.Wymagania wzgledem materialow dla znakéw PD

Do produkcji elementow nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.
Beton uzyty do produkcji elementow, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymalo$cia na $ciskanie,

— nasiakliwos$cia, ponizej 5%,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementow i1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Elementy  przed  zastosowaniem do stabilizacji  pasa drogowego powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera .

Musza by¢:
- wolne od spgkan,
- wolne od wykruszen, ubytkow,
- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladow po pgcherzach powietrznych,
- wymiary i kolorystyka powinna by¢ zgodna z opisem,
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
Sprzet:

— tachimetry elektroniczne,

— dwuczgstotliwosciowe odbiorniki GPS, umozlwiajace pracg w trybie RTK

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,
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- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- samochod dostawczy

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiadac
aktualne atesty oraz §wiadectwa komparacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Znaki ,,PD” 1 graniczniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w pozycji poziomej.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu . Sprzgt 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia
robot, w tym zatozy¢ szczegodtowa osnowge realizacyjna.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich niezgodnosciach
wykrytych podczas tyczenia  punktow gléwnych trasy (i (lub) reperow roboczych).
Niezgodnos$ci powinny zosta¢ wyjasnione a ewentualne biedy usunigte.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

6 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodfowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie zniszczonych punktow i stabilizacja
pasa drogowego

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu
pali drewnianych a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 300 m. przy zachowaniu wzajemnej widocznosci.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie 0si trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, Oraz 0 szczegdtowa osnoweg realizacyjna
zatozong przez Wykonawcg.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm . Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
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projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow, a
takze wszystkich elementow przekroju poprzecznego takich jak: parkingi, zatoki, chodniki
itp. o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie stalych punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robot na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie
robot) state punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi :
- stanu istniejacego

po frezowaniu

po wykonaniu koryta pod konstrukcje

- po wykonaniu poszczegdlnych podbudoéw (poza podbudowa bitumiczna)

- po wykonaniu warstwy S$cieralnej

Ilo$¢ punktéw w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdjac przekroj
na kazdym w/w etapie wykonywanych robot.

Punkty okreslajace wyznaczone przekroje nalezy zastabilizowac¢ w gruncie w sposob trwaty i
chroni¢ przed zniszczeniem prze okres trwania robot.. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za
pomoca wspotrzednych.

Przed rozpoczgciem robét, taki plan przekrojow, Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢
Inzynierowi .

Kazdorazowo, Inzynier zanim zanim wyda zgod¢ na wykonywanie robdt wyzej okre§lonych,
Wykonawca musi przekaza¢ komplet opracowanych wynikow pomiaru geodezyjnego.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakow granicznych, znakow ,,PD” pasa drogowego oraz
punktow osnowy geodezyjnej

- Wznowienie granic musi by¢ wykonywane przez geodetg, zgodnie z Ustawa z dnia
17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

- Stabilizacj¢ zniszczonych stupow pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ zgodnie z
punktem 1.4.3 oraz rys.1 okreslajacy gleboko§¢ wkopania, a znaki graniczne betonowe po
wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do Scm oraz powinny by¢
pomalowane jaskrawa farba

- Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] w
uzgodnieniu z wilasciwym miejscowo PODGIK zgodnie z obowiazujacymi Standardami
Technicznymi. Powyzsze prace musi by¢ wykonywany przez geodete uprawnionego.

5.8 Pomiary powykonawcze

Wykonawca po zakonczeniu rob6t budowlanych wykona aktualizacj¢ mapy zasadniczej
sytuacyjno-wysokosciowej oraz aktualizacje ewidencji gruntow.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania Zamawiajacemu nastgpujacych materiatow:

- mapa powykonawcza trasy w ilosci 2 szt. w wersji analogowej oraz 2 szt. w formacie DXF.
- kopia przyjecia operatéw do zasobow odpowiedniego o$rodka,

- kopia opisow oraz wspotrzedne odtworzonych punktéw osnowy geodezyjne;.

6. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie zniszczonych punktow i stabilizacja
pasa drogowego

6.1. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy wznowieniu granic , jednostka jest punkt.
Przy stabilizacji punktow granicznych jest punkt jako
- znak ,PD”
- granicznik betonowy
Przy zatozeniu lub uzupehieniu osnowy jednostka jest punkt osnowy geodezyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbidr zastabilizowanych zniszczonych w czasie budowy punktow pasa drogowego odbywa
si¢ na podstawie przedlozonego operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem

- kompletnosci operatu .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuje:

— pobranie niezbgdnych materialow z wlasciwego miejscowo Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzneji

— zakup 1 dostarczenie niezbednych materiatow

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczanie pozostatych punktow charakterystycznych wystepujacych w przekroju drogi
(krawedzie parkingéw, zatok, chodnikow itp.),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie zniszczonych punktow i stabilizacja

pasa drogowego

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych (co 20m) do pomiaréw kontrolnych z ich
stabilizacja na czas budowy

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych
sprawdzenie wykonanych robot.

Cena stabilizacja jednego znaku granicznego z podzialem na rodzaj stabilizacji obejmuje :

pobranie niezbednych materialéw ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i1
Kartografii

zakup i dostarczenie niezbgdnych materiatow

wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

trwate zastabilizowanie zniszczonych punktow granicznych pasa drogowego po
zrealizowaniu robot

operat techniczny dla wznowionych fragmentéw pasa drogowego

okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

N O W

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-2.5 Szczgdtowa osnowageodezyjna GUGIK 2002
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy

wykonawcze do ustawy

9.

PN-88/B-06250 [1] Beton zwykty

10. Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDKIiA z 1998r.

- GG-00.00.00 Wymagania og6lne

- GG-00.11.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow
mostowych,

- GG-00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow
budowlanych

10
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (kod CPV 45112200-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktore zostana wykonane w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca,
Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu. Na obszarze inwestycji grubo$¢ zdejmowanego humusu jest
zréznicowana i nalezy ja przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
zamieszczonymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan
humusu. W czasie wykonywania robot nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania przy robotach wykonczeniowych.

Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemig
urodzajng) lepszej jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy
robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.

Wykoanwca nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji
zobowigzany jest zagospodarowac poza placem budowy i po jego stronie leza wszelkie
koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem. Wykonawca jest
zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" punkt 3.
3.2. Sprze¢t do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

- tadowarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu nie wykorzystanego na
budowie Wykonawca musi zagospodarowa¢ na wiasny koszt poza placem budowy. Humus
nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie robot,
jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstw¢ humusu nalezy zdja¢ z
powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonang i uformowana pryzme nalezy obsia¢ mieszanka traw w ilo$ci 50 kg/ha.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Rysunkami:
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- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakosci robot polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o danej grubosci,

3 , . L. .
-m” (metr sze§cienny) wywiezienia nadmiaru humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt dla danej grubosci obejmuje:

- zdjecie humusu w zakresie okreslonym na rysunkach na pelna glgbokos¢ jego
zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub z odwiezieniem na odktad,

- optlaty za pozyskanie miejsca odktadu,

- haldowanie w pryzmy wraz z obsianiem na odkladzie humusu przeznaczonego do
ponownego wykorzystania w robotach wykonczeniowych,

Cena 1 m3 wywiezienia nadmiaru humusu na odktad obejmuje:
- zatadunek humusu z pryzmy lub z hatd,

- wywiezienie nadmiaru humusu na odktad wraz z jego zagospodarowaniem, ktore musi
by¢ zgodne z obowiazujacym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty 1 oplaty
zwigzane z zagospodarowaniem nadmiaru humusu).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog i ulic

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
(KOD CPV 45111100-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic, ktdre zostana wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie ze Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka:

— warstw nawierzchni (warstwy z kruszywa),

— nawierzchni z kostki kamiennej,

— nawierzchni z elementéw betonowych tj.: ptyty betonowe, trylinka, kostka betonowa,

plyty azurowe,

— nawierzchni bitumicznych,

— nawierzchni betonowej,

— kraweznikow na tawie betonowej,

— chodnikow tj.: obrzezy, plyt betonowych, kostki betonowe;j

— znakéw drogowych,

— ogrodzen,

— poregczy,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
"Wymagania Ogolne", punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,
- mloty pneumatyczne,
- frezarki,
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody cigzarowe,
- koparki,
- zrywarki,
- zurawie samochodowe
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.4.

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Wykonawca $rodki pienigzne uzyskane ze sprzedazy ztomowanych elementow
metalowych przekaze Zamawiajacemu.

Wszystkie pozostate materiaty z rozbidrek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Przy pozostatych materiatach z rozbidrki nie ujetych w punkcie 4.2 ST nalezy sortowa¢ wg
uwagi w punkcie 5.1 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i ulic obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji
projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2 lub
w sposob zalecony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowaé frezarki
drogowe.

Nalezy zwro6ci¢é uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z
warstwami istniejacymi byty pionowe, prostopadte do osi drogi, aby nie byly postrzgpione.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ulic na odcinkach wykopow
drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypeti¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacja projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ulic jest:

- 1 szt. (sztuka) dla rozbiorek elementéw oznakowania,

- 1 m (metr) dla rozbidrek ogrodzenia, kraweznikéw, obrzezy, porgczy, ogrodzen,
sciekow betonowych

- 1 m? (metr kwadratowy) dla rozbiorek nawierzchni (warstwy z kruszywa, z
elementow betonowych, z kostki kamiennej, bitumicznych, betonowej), chodnikoéw
(z ptyt betonowych, kostki betonowej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1m? rozebrania nawierzchni, chodnikow obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— frezowanie dla nawierzchni bitumicznych lub rozkucie, zerwanie dla pozostatych
nawierzchni i wywoéz materiatu z rozbiorki ,
— wyrdéwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— sortowanie materiatu z rozbiorki,
— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki na legalne sktadowisko,
— optaty za sktadowanie materialow z rozbiorki.
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Cena 1m ogrodzenia, porgczy obejmuje:
— odkopanie rozbieranego elementu,
— Wyciagnigcie 1 oczyszczenie materialu 1 ewentualnych fundamentéw,
— zasypanie 1 zaggszczenie dotdéw powstalych po wykonaniu robot rozbiorkowych,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— sortowanie materiatu z rozbiorki,
— zeztomowanie materialow z rozbiorki,
— zaladunek 1 wywiezienie pozostalych materiatow bezuzytecznych z rozbioérki na
legalne sktadowisko,
— optaty za sktadowanie materialow z rozbiorki.
Cena 1m rozebrania kraweznikow na tawie betonowej, $ciekdOw betonowych, obrzezy
betonowych obejmuije:
— odkopanie rozbieranego elementu,
— Wwyciagnigcie, oczyszczenie materiatu oraz rozkucie ewentualnych fundamentow,
— zasypanie 1 zaggszczenie dotéw powstalych po wykonaniu robot rozbiorkowych,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
— sortowanie materiatu z rozbiorki,
— zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbidrki na legalne sktadowisko,
— oplaty za sktadowanie materialéw z rozbiorki.
Cena 1szt. rozbiorki elementow oznakowania obejmuje:
— odkrecenie tablic znakéw drogowych,
— wyjecie i oczyszczenie stupkow drogowych i ewentualnych fundamentow,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— sortowanie materiatu z rozbiorki,
— zezlomowanie materialow z rozbiorki,
— zaladunek 1 wywiezienie pozostalych materiatow bezuzytecznych z rozbiorki na
legalne sktadowisko,
— oplaty za sktadowanie materialow z rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH (kod CPV 45111200-0)

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych (wykonanie wykopoéw), ktére zostana wykonane W ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt.
Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. I - V), zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca
obciazenia od $rodkow transportowych i1 urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop S$redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$no$ci, charakteryzujacy sig
znacznym 1 dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.10. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.12. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.
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1.4.13. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds

w ktorym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/mg),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
(Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

w ktérym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00, Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Miejsce 1 sposob ich
wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia rob6dt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem
objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-
02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw moga by¢ przydatne bez zastrzezen
I Z zastrzezeniami podane w tabeli 1.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1a.

Tabela 1.

opracowana na podstawie PN-S-02205.

Przydatno$¢ gruntow i innych materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

ponizej strefy
przemarzania

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartoS$ci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 8 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty skaliste migkkie beda wypetione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
2. Zwiry i pospoiki, réwniez gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczyste i
drobnoziarniste, naturalne i pyly
famane 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3m,
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskéw | zabezpieczonych przed
domieszky frakcji zwirowo- préchnicznych zawilgoceniem
kamlen!stej (morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
wskazniku roznoziarnistosci | gliny pylaste oraz inne o przejéciowo zawilgoconych
U215 w; <35% - w przypadku zuzli nalezy
5. Zuzle wielkopiecowe i inne skontrolowaé ich odpornoéé na
Na dolne metalurgiczne ze starych rozpad zelazawy wg PN-B-
warstwy zwaldw (powyzej 5 lat) 06714/39 oraz krzemianowy wg
nasypow 6. Lupki przyweglowe PN-B-06714/37 . Odpornoéé

powinna by¢ catkowita

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny
pylastezwigzle oraz inne
grunty o w_od 35% do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na
rozpad — taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglone
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo -
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
Iub sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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Tabela 1a. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 z

dodatkowym warunkiem wodoprzepuszczalnosci.

Lp. Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwigzla
piasek gruby zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm % <3 od 3 do 10 ~10
<0,02 mm
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
5 | Wskaznik
wodoprzepusz- m/dobe w. mrozoochronna >5 i i
czalnosci w. odsaczajaca > 8
2.3. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu

wynikow badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia biezacych
badan kontrolnych gruntow.

3.

3.1.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

"Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2.

Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprz¢tu do:

odspajania 1 wydobywania gruntdéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.)

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizac;ji itp.)

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.)

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosci $rodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 5.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, wyburzenie obiektow budowlanych i
inzynierskich oraz rozbidrki elementoéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym
stopniu  przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywac
recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;.

Termin oraz sposob wykonywania robot w gruntach nawodnionych nalezy uzgodni¢
Z Inzynierem. Odspojone grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw (np. torfy)
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Z powodu nadmiernej wilgotnos$ci
InZynier moze nakaza¢ czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy.

5.1.  Wykonywanie wykopow sprz¢tem mechanicznym
Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie
przewieziony do budowy nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w
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taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego
uktadu warstw geotechnicznych lub przy matym zakresie robdt i wymaga zgody Inzyniera.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nast¢pnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego sprzetu do ukladania i zaggszczenia warstw nasypu. W przypadku
zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0.5m powyzej projektowanego
podioza gruntowego.

5.2. Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z dokumentacja projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza
- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.
Urobek wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu
w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie
do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym
sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu
nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktoéra dokona zatadunku na skrzynig samochodu.

5.3. Wykonanie wykopow w gruntach nieno$nych

Grunty $cisliwe (stabonos$ne) w obszarach okreslonych w dokumentacji projektowej
nalezy wybiera¢ mechanicznie przy uzyciu koparek (podsigbiernych, chwytakowych lub
zbierakowych), zwracajac szczeg6lna uwage na doktadno$¢ wybierania gruntow, aby nie
zostawia¢ w podltozu ,,gniazd” gruntow $cis§liwych. Przed usunigciem gruntéw nienos$nych
nalezy wykona¢ dodatkowe sondowania i na podstawie ich wynikow okresli¢ doktadny zakres
robot. Powstale wykopy nalezy wypelni¢é gruntem niewysadzinowym o dobrej
zageszczalnoSci o zawartosci frakcji pylastej < 5%. Wskaznik roéznoziarnistosci
U powinien by¢ > 3.5. natomiast wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie powinien by¢ mniejszy
niz 5 m/dobg, kapilarnos¢ bierna Hkb<1.

Przed przystapieniem do wymiany gruntu, z obszaru robdt nalezy usunaé drzewa i
krzewy wraz z korzeniami oraz inne przeszkody mogace utrudni¢ prowadzenie prac.

Sposob wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot.

Roboty zwiazane z wymiang gruntow S$cisliwych nalezy prowadzi¢ pod statym
Nadzorem Geotechnicznym.

Wykopy nalezy wykonywa¢ do glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
dodatkowo potwierdzonej przez wykonane sondowania. Osiagnigcie spagu gruntow
$cisliwych powinno by¢ potwierdzone przez przedstawiciela Nadzoru Geotechnicznego.

W przypadku niewielkiego naptywu wody gruntowej wykop nalezy wypetniaé
gruntem nasypowym warstwami, zaggszczajac kazda warstwg mechanicznie. Grubo$¢
poszczegbdlnych warstw powinna by¢ dostosowana do wiasciwosci uzywanego sprzgtu
zageszczajacego. W przypadku znacznego naptywu wody gruntowej do wykopu nalezy go
niezwlocznie wypehi¢ do poziomu terenu gruntem nasypowym.

Wymagane minimalne warto$ci: wskaznika zaggszczenia Is oraz modutu
odksztalcenia wtornego zageszczonego, wymienionego podloza, E, na poziomie 0,5m
ponizej podstawy nasypu powinny by¢ zgodne z PN-S-02205:1998 (rysunek 3) i tablicy 2.
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5.4.  Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$s¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Przy robotach wykonywanych w gruntach kategorii III opracowujac harmonogram
robot, Wykonawca powinien uwzgledni¢ warunki pogodowe.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni
spadek podtuzny i1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6  Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okres$lane jest na
podstawie wskaznika zaggszczenia Is.
Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem
gruntow o wskazniku plastycznosci Ip > 10 1 wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalne;,
mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo.

Badania przeprowadza sig¢ plyta o srednicy D > 300 mm. Na podstawie badania okresla sig
wartos$ci pierwotnego E1 1 wtornego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205 1 warto$¢ Io
jako stosunek modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.

Warto$§¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru:

Ex= BA—p D
4As

w ktorym:
D — s§rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia IS w podiozu wykopow, zgodnie z
norma PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.” podano
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w tabeli 2. Na projektowanym odcinku (zadanie C) wystgpuja drogi o kategorii ruchu KR2
oraz KR3.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach (podtoze) i miejscach
zerowych robdt ziemnych.

Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR3
Strefa korpusu liczona od E, [MPa] E, [MPa]
poziomu rob6t ziemnych wg g
PN-S-02205 Poziom | Is | Nsp | Sp | Is | Nsp | Sp
[m]
poziom robot ziemnych 0,0 100 100 120 120
w-wa 0 grub. od 0 do 0,20 m 1,0 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 0,20 80 60 80 60
w-wa o grub. od 0,2 mdo 0,5 m 0,97 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 0,50 60 30 60 45

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, wymagania sa nastepujace:

a) dla zwirow, pospotek i piaskéw: lp < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,
lo < 2.5 przy wymaganej wartos$ci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itow: Ip < 2.0,

¢) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) : [0 <3.0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 2. Jezeli warto$ci no$nosci 1 wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntoéw rodzimych, to nalezy podjac srodki
w celu ulepszenia gruntu podiloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Koszty
powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach jednostkowych robot.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila
przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w  Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
b) zapewnienie statecznos$ci skarp
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkoOw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. |Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego [Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na prostych, w
punktach gtownych tuku co 100m na tukach o R>100m,
co 50m na tlukach o R<100m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
3. |Pomiar rz¢dnych powierzchni Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.
korpusu ziemnego
4. |Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na prostych, w
5. |Pomiar réwnosci powierzchni punktach gtéwnych tuku co 100m na tukach o R>100m,
korpusu co 50m na tukach o R<100m oraz w miejscach, ktore
6. |Pomiar rownosci skarp++ budza watpliwosci.
7. |Pomiar spadku podluznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200m oraz
powierzchni korpusu w punktach watpliwych
8. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej warstwy lecz
nie rzadziej niz dwa razy na kazde 500m”
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
0 wigcej niz — 3cm , + 1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Réwnosé skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym w specyfikacji.

6.4. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespeiniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest

- metr szescienny [m®] wykonanego wykopu z transportem gruntu na odktad,
- metr sze$cienny [m*] wykonanego wykopu z transportem gruntu w nasyp,

- metr szescienny [m*] wymiany gruntu z transportem gruntu na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
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Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntow nienosnych powyzej poziomu wody gruntowej z
transportem na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania,
— 0znakowanie robot,

— zabezpieczenie wykopdw przed dostgpem osdb postronnych,

— budowg, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

— ewentualne wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzetu i prowadzenia
transportu,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),
— profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej,

— zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do
wymaganych parametréw),

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
— oplaty za pozyskanie miejsca odktadu,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— rekultywacjg terenu,
— sprawowanie nadzoru geotechnicznego.
Cena wykonania 1m3 wykopow gruntow z transportem w nasyp obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osdb postronnych,
— ewentualna budowg, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),
— profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej,

— zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do
wymaganych parametréw),

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic: 29
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodfowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
— rekultywacjg terenu,

Cena przemieszczania Im3 gruntu spycharkami z wykopu w nasyp na odlegto$¢ do 70m w
zaleznosci od kategorii gruntu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zabezpieczenie wykopow przed dostgpem 0sob postronnych,

— ewentualng budowg, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie,
przemieszczenie, formowanie nasypu wraz z jego zaggszczeniem,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),
— profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej,

— zaggszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do
wymaganych parametréw),

— utrzymywanie drozno$ci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

— wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikac;ji,

— rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN —B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne..

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-76/8950-03 Obliczania wspotczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.

Warszawa 2002.
14. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998

30 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodfowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW (kod CPV 45111200-0)
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych (wykonania nasypow), ktore zostana wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt.
Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogdlne”.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegdlowe wymagania
dla robot ziemnych przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowej nasypow w
gruncie kat. I-V.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczne; D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obciazenia od $rodkow transportowych i1 urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacj¢ budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwos$ci gruntu i1 lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
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pds. - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny

zagqszgzenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
(Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

w ktorym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1.  Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i korytowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw nie bgdace nadmiarem
objetosci robdt ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych
Kontraktem, Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanow wyrazonych jako SOj3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-
78/B-06414-28 w warstwach gruntéw i innych materiatbw wbudowanych lub naturalnie
zalegajacych na glebokosci 0,5m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa
cementowego.

Od warunku tego mozna odstapié, o ile zostana przeprowadzone czynnosci
zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu.

Przydatnos$¢ gruntow i materialow do budowy nasypow zostata okreslona w ST D-
02.01.01 w tabeli 1. Dodatkowo w ST D-02.01.01 w tabeli 1a przedstawiono podziat gruntow
pod wzgledem wysadzinowosci.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylacznie z gruntdw 1 materiatow przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktére spetniaja szczegétowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania
materialdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czgséci nasypow zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z materiatow o
odpowiednich wiasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca). Wartos¢ wskaznika
réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0,
a nie mniej pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymagane wskaznika Is.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” i D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych” w pkt. 3.

3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien. by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: AT Gln s
iaski zwiry pospétki by, ity Z mala zawartoscia
Dziatanie : . e LY frakcji kamienistej
Rodzaj sprzetu . : :
Sprzgtu grubosé Liczba | Grubosé liczba Grubos¢ liczba
warstwy |Przejazdow| Warstwy |przejazdow | Warstwy | przejazdow
w cm *) w.cm *) w.cm *)
1. Walce gtadkie | 10+ 20 4-+8 10+ 20 4+8 10 + 20 4-+8
2.Walce , R R N
% okofkowane - - 20+ 30 8+12 20+ 30 8+12
s 3.Walce
= .
& OgUMIONE 1 5540 | 6+10 | 30+40 | 6+10  30+40 | 6+ 10
(samojezdne
i przyczepne)
4. Ptytki
spadajace - - 50+70 2+4 50 +70 2+4
(ubijaki)
5. Szybko
@ uderzajace 20 +40 2+4 10+ 20 2+4 20+ 30 2+4
S ubijaki
S 6. Walce
© . .
S wibracyjne:
@) lekkie (do 5 ton)| 30+ 50 3+5 - - 20 +40 3+5
$rednie (5+8 40 +~ 60 3+5 20+ 30 3+4 30 +50 3+5
ton)
cigzkie (> 8 ton) | 50 + 80 3+5 30+40 3+4 40 + 60 3+5
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. L — Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: ) L
L iaski zwiry pospolki pyly, ity AR OO
Dziatanie . p ’ frakcji kamienistej
Rodzaj sprzetu . : :
Sprzgtu grubosé Liczba | Grubosé liczba Grubos¢ liczba
warstwy | Przejazdow| Warstwy |przejazdow | Warstwy |przejazdoéw
w.cm *) w.cm *) w.cm *)
7. Phyty
wibracyjne
lekkie 20+40 5+8 - - 10+20 5+8
cigzkie 30 + 60 4+6 20+ 30 6-+8 20 + 40 4+6

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogo6lne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania Og6lne” i Specyfikacji D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.
5.2.
5.2.1. Miejsce dokopu

Dokop

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez
InZyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacj¢ 1
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ terenu zgodna z zezwoleniem na eksploatacj¢. Budowa
koniecznych drog dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sig¢ dopiero po pobraniu probek
I zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢
odspajane, chyba Zze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcg.

5.3.
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego
podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w
Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp
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nasypow zgodnie z norma PN-S-02205 i Specyfikacja D-01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Zdjecie humusu ujete w ST D-01.02.02 oraz w oddzielnej pozycji kosztorysowej.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5m oraz wysokos$ci 0,5 — 1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 5,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato speinione.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 5 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy je wymieni¢ lub za decyzja Inzyniera podjac
srodki w celu ulepszenia podtoza nasypu, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci.
Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach jednostkowych
robot.

Kategorie ruchu dla poszczegdlnych elementow drogi zostaly przyjete w ST D-
02.01.01 w punkcie 5.6.

Tablica5.  Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do
glebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ I :

Kategoria ruchu

Strefa nasypu
KR2 KR3
Gorna czg$¢ nasypu do glebokosci 1.5m
L . AU 0.95 0.97
od gornej powierzchni robdt ziemnych
Nasyp ponizej 1.5'm f’d gornej 095 097
powierzchni robot ziemnych

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejacej drogi, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢, co najmniej 15¢cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materialtbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

W projekcie zalozono, ze grunty dowozone z dokopu do wykonania robot ziemnych
beda gruntami niewysadzinowymi ( wg tab.la ST .02.01.01 ). Grunty pochodzace z
wykopoéw nie zaliczone do gruntéw niewysadzinowych powinny zosta¢ uzyte do budowy
nasypow zgodnie zasadami okreslonymi w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne”.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% =+1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie, zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw nieprzepuszczalnych, dla ktorych nie
przewidziano warstwy mrozoochronnej lub odsaczajacej, gorna warstwe nasypu o grubosci
50cm nalezy wykonywa¢ z gruntdw niewysadzinowych,

g) Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 6,
Wykonawca powinien doggsci¢ nasyp tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 6 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie nasypu, to nalezy za decyzja Inzyniera podjaé Srodki
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci. Koszty powyzszych czynnosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach jednostkowych robot.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz £10% jej
wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
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nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy na jego koszt. Przy robotach
wykonywanych w gruntach kategorii III opracowujac harmonogram robot, Wykonawca
powinien uwzgledni¢ warunki pogodowe.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszcezacé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow po usunigciu gruntéw stabonosnych

Na czas wykonywania robot ziemnych, na odcinku wystepowania gruntow stabono$nych,
wzdtuz proj. nasypu po obu jego stronach nalezy wykonaé tymczasowe rowy odwadniajace.
Wodg z rowow nalezy odprowadzi¢ do istniejacych ciekow wodnych. Odprowadzenie wody
do istniejacych ciekow nalezy uzgodni¢ z zarzadca danego cieku.

Zaktada sig¢ catkowite usunigcie gruntow stabonosnych spod podstawy nasypu. Usuwanie
nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z budowa nasypu metoda ,,0d czota”. Nasyp nalezy wykonac
cala szeroko$cia, przy powolnym postegpie robot do przodu wzdtuz jego osi. Wskazane jest
przeciazenie czota nasypu chwilowo deponowanym materialem ziemnym.

Przedmiotem uwagi i1 kontroli powinny by¢:

- przyrost grubosci nasypu,

- poziom wody gruntowej,

- przemieszczenia pionowe i poziome gruntu podtoza,

- zmiany wytrzymato$ciowe gruntow podtoza i nowego nasypu.

Obserwacja wynikéw wytrzymato§ciowych 1 stopnia zaggszczenia, kontrola posadowienia
nasypu na nosnym podtozu pozwoli na prawidtowe wykonawstwo robot ziemnych.
Stateczno$¢ nowowzniesionego nasypu nalezy obowiazkowo sprawdzi¢, prowadzac wiercenia
geologiczne poprzez zatopiona podstawe nasypu, az do gruntu mineralnego.

Zaggszczenie nasypu nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkoéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw
roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do zaggszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,
Z tolerancja od £5%jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz -5% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad +5% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN- 77/8931-12
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Kategorie ruchu dla poszczegdlnych elementéw drogi ekspresowej zostaty przyjete w
ST D-02.01.01 w punkcie 5.6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne
wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ej.

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR2 KR3
Strefa korpusu liczona od korony robét BT E, [MPa]
ziemnych
[m] Nsp | Sp | IS | Nsp | Sp | s

poziom korony robot 0,0 100 | 100 120 | 120
ziemnych
wg PN-S-02205

Nasyp | w-wa o grub. 0+ 0,20 m 1,0 1,0
poziom w-wy na glebokosci 0,20 60 60 100 60
w-waogrub. 02m+12m 0,97 1,0
poziom w-wy na glebokosci 1,20 45 30 60 30
warstwa ponizej 1,20 m 0,97
w-wa o grub. 0,2 +2.0 m
poziom w-wy na glgbokosci 2,00
warstwa ponizej 2,00 m
poziom podioza nasypu ( dla 0,0 45 30 60 30

G“!”t nasypu o wysokosci od 0,2

rodzimy | do1,2 m)
w-wa do glebokosci 0,5 m 0,95 0,97
poziom podtoza nasypu (dla 0,0 30 20 40 30
nasypu o wysoko$ci>1,2 m)
w-wa do glebokosci 0,5 m 0,92 0,95
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia
Io jest zr6znicowana w zalezno$ci od rodzaju gruntu, zgodnie z norma PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
— lo <2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
— lo <2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej
I powtornie zaggescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Calosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; za pomoca obciazenia statycznego ptyta o $rednicy 300
mm. Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowac
wqg tablica 6.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru:

Ez= BA—p D
4As

w ktorym:
D — érednica ptyty, mm
Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowa trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione,
plastyczne z wykopu lub przy przepustach)

€) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,

gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot

lub przez Inzynierem.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdOwnania terenu,
zasypania doldéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢
wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanic wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera. Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp 1 - 1,5
i spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢

przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa
warunki okre$lone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,
to koszt tych czynnosci w calo$ci obciaza Wykonawce.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (naktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdow nie bioracych udziatu w budowie po
wykonywanym poszerzeniu nasypul.
Naprawa uszkodzef powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-
02.01.01 ,,Wykonywanie wykopow gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowe;.
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W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢
¢) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci

z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji
projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

¢) badania zaggszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,
— wskaznik r6znoziarnistosci, wg PN-B-04452;2002
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy
C) przestrzegania ograniczen okres§lonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2 1 pkt. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ lekka ptyte dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— 1x w trzech punktach na 5000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is

— 1x w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

W obszarach wymiany gruntu nalezy zbadac:

— wskaznik zageszczenia, I kazdej warstwy wbudowanego nasypu (w przypadku
zageszczania warstwami) oraz na poziomie 0,5 m ponizej podstawy nasypu wg normalnej
proby Proctor’a — 1 badanie na 400 m? powierzchni wymiany,

— modul odksztatcenia wtérnego, E; na poziomie 0,5 m ponizej podstawy nasypu przy
uzyciu plyty sztywnej VSS — 1 badanie na 400 m? powierzchni wymiany.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrol¢ prawidlowosci wykonania skarp oraz
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
Zz wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.

Tablica 7. Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych

Lp. | Czegs¢ budowli Jednostka | Doktadnos¢
1. | Korpus ziemny :

- oS korpusu drogowego cm +10

- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10, -0

- nierdwnosci powierzchni*) cm +4

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3

- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy:

- pochylenia 1:m % +10

- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi pochylenia

urodzajnej cm +10

- nierownosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10

) Nierownosci mierzone tata 3 m
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6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikacji.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespeiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa wykonania Im3 nasypow z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podstawy nasypu,
— zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia
(ewentualne doprowadzenie podloza do wymaganych parametréw),
— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,
— whbudowanie gruntu w nasyp,
— zaggszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji
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(ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych
parametrow),

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

ewentualne  wykonanie, utrzymanie a nast¢gpnie rozebranie  drog
technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
W szczegdlnosci wlasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia
poszczego6lnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy,

rekultywacje terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z gruntu pochodzacego z wykopow obejmuje:

prace pomiarowe,

przygotowanie podstawy nasypu,

zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia
(ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),
schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

zaggszezenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji
Technicznej  (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do
wymaganych parametrow),

profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkow i
pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

odwodnienie terenu robot,

ewentualne  wykonanie, utrzymanie a nastgpnic  rozebranie  drog
technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych
W szczeg6lnos$ci wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia
poszczegbdlnych warstw nasypu 1 no§nosci gornej warstwy,

rekultywacje terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 nasypu po usuni¢ciu gruntdéw nienos$nych powyzej
poziomu wody gruntowej obejmuje:

prace pomiarowe,

przygotowanie podstawy nasypu,

zakup, transport, wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu,

wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzgtu i prowadzenia transportu,
zaggszcezenie gruntu rodzimego zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
(ewentualne doprowadzenie podloza do wymaganych parametréw),
wyprofilowanie skarp, korony nasypu i rowow zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja z wymaganym zaggszczeniem (ewentualne
doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrow),
ewentualne  wykonanie, utrzymanie a nastgpnic  rozebranie  drog
technologicznych,

odwodnienie terenu robot wraz z wykonaniem tymczasowych rowow
odwadniajacych,
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10.

— utrzymywanie droznos$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,
— wykonanie pomiaréw i badan.

10.1. Normy

1.

o Ol B W N

7.
8.
9.
10.BN-75/8931-03

11. BN-77/8931-12

PN-B-02481

. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06050

PN-S-02205
PN-S-02204
BN-64/8931-01

12. PN-B-04492

13. BN-64/8931-02

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Inne dokumenty

14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.

Warszawa 2002.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH (KOD CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore
zostana wykonane W ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu
ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
— nawierzchni asfaltowej po frezowaniu,
— warstwy podbudowy bitumicznej,
— warstwy wiazacej,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych:
— warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
C) oczyszczenie warstw niebitumicznych:
— warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
Zakres robot jest zgodny z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami 1 okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— niemodyfikowane emulsje sredniorozpadowe klasy K2 wg WT.EmA-1999,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstwy wiazace;j:
— modyfikowane emulsje szybkoorozpadowe klasy K1-65MP wg WT.EmA-1999,
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2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu

miedzywarstwowym.
L.p. Podtoze do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Zuzycie
[kg/m2]
1. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2. | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1 +0,3
3. | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4, Istniejaca nawierzchnia 0,1 +0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m°, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne
warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgecznych. Zanieczyszczenia stwardniate niedajace sig
usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢gzonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ pPo jej 0czyszczeniu i po akceptacji przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
P J7ep wlasciwosci wedlug normy
1. |Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé EmA-99
2. | Asfalt drogowy Penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigksza iloscia asfaltu.

Wymagana dokladnos¢ klasy 1 czyli +10% wedlug PN-EN 12271-3; 2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN
12272-1; 2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czegs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie
nadmiar asfaltu na wlasny koszt.

6.3.3. Sprawdzenie szczepnosci warstw

Badanie wykonuje si¢ na polecenia Inzyniera. W tym celu nalezy po ulozeniu warstwy
wyzej lezacej wyciaé probke srednicy 100mm na grubos$¢ obu warstw, zadna z warstw
nie powinna mie¢ mniej niz 25mm grubosci. Badanie wykonuje si¢ metoda Leutnera w
odpowiednio przystosowanej gornej czgsci szczgki aparatu Marshalla, tak aby mozna
ustawi¢ probke strefa potaczenia warstw w plaszczyZnie $cinania. Wersja badania
wedlug modyfikacji IBDiM polega na $cinaniu probek walcowych o $rednicy 100
mm, po termostatowaniu przez 30 minut w temperaturze 20+1°C i predkosci $cinania
50mm/min.

Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana warto§¢ szczepnosci wynosi nie mniej
niz 0,8 N/mm?.

W przypadku stosowania przektadek np. geosyntetykow pomigdzy warstwami
asfaltowymi zalecane jest wycigcie probek $rednicy 150 mm.”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej w zaleznosci od rodzaju podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, a takze
oczyszczenie kraweznikow i Sciekow przed skropieniem,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych w zaleznosci od rodzaju podtoza obejmuje:
— zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— skropienie powierzchni bocznej krawgznikow i §ciekow,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12272-1; 2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czgs¢ 1.
Dozowanie 1 poprzeczny rozktad lepiszcza 1 kruszywa
2. PN-EN 12271-3; 2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

10.1. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999 r.
Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 60

4. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
IBDiM 2004r. Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(KOD CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostana
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
- podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31.5 , zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
W przypadkach technicznie uzasadnionych podbudowa stabilizowana mechanicznie moze
stanowi¢ nawierzchni¢ twarda nieulepszona.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania
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niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub

kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢

migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadane;
jednowarstwowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Na podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjac¢ krzywa uziarnienia migdzy krzywymi granicznymi 1 — 3 wg rys. 1 jak
dla podbudowy pomocniczej.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

s e Podbudowa
Wyszcezegblnienie wiasciwosci .
pomaocnicza
1. Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-79/B-
06714/42 45
a) po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz: 40
2. Nasigkliwos¢, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie wigcej niz: 4,0
3. Mrozoodporno$¢ wgPN-B-06714-19, ubytek masy po 25 cyklach 10
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
4. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B- 1

06714/28 w [ %] nie wigcej niz

5. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], nie wigcej niz 2+12
6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m)] , wg PN-78/B-6714/15,
nie wigcej niz

7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m)]

wg PN-78/B-6714-16 , nie wigcej niz

8. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie wigcej niz

9. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II

wg PN-B-04481, % 30+70

10. Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [%]
nie mniejszy niz:
- przy zaggszczeniu Is >1,00 60

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008 a wodg pitna bez badan.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowac:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg,

— rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 (wykonanie
nasypoéw) lub D-02.01.01 (wykopy).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda InZyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek
dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos$¢ warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byc¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Podbudowy grubosci 10cm powinny by¢ uktadane w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
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nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102
oraz wg tablicy 1 w niniejszej specyfikacji.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe i nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

1. | Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2

2. | Zaggszczenie mieszanki 1 probka na 4000m2

3. | Nosnos¢ podbudowy 1 badanie na 500m2

4. |Badanie wlasciwosci kruszywa| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1, pkt.2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozilozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja £5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji
badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2 1 nie rzadziej niz
raz na 500 m?, lub wedhlug zalecen Inzyniera. Miejsca badan nosnosci Wykonawca
uzgodni z Inzynierem,

Zageszczenie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidltowe, gdy stosunek wtérnego modulu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Wskaznik zageszczenia (Is) dla warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy®? czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej

2 | Spadki poprzeczne® ?

3 | Rzedne wysokosciowe®?

4 | Uksztaltowanie osi w planie” ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
5 | Gruboé¢ podbudowy V2 czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
6 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej

przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;
o wigcej niz +5 cm, Ocm.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi  wysokoSciowymi podbudowy a  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz +5cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:- 0% +
10%.
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci
co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy I nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina
grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrnie
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w zaleznos$ci od grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.

8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w zalezno$ci od grubosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz badanie tej
mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji
Technicznej,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
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14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

18. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata.

20. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem
belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM —
Warszawa 1997.

23. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA 1998
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D-04.04.02 PODBUDOWA z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i nawierzchni na poboczach z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w
Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego,
zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31.5 ,
zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej (drogi KR2, KR3), gdzie CBR > 80[%].

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z
kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych, otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-06102:1997 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadane;
jednowarstwowo.

[ Frakefe
a0 _piaskowa iwirowa

90 4 / 10
8@ AL/ L/

0 pd A

. Y%

;
'E &0 ] / / 4 / —{ 40 :‘Q_
N Y
¥ m — s 3
= / / o
\ 2 | o g
&4 i —) — S
2 g
T - — = — < n g
< / £

2 /// ~—1« - 80

R el e 9y 90

0 - 100

00758125 425 as ! 2 4 63 8 128 620 315 63

Bok ocika site, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Na podbudowe¢ z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjac¢ krzywa uziarnienia migdzy krzywymi granicznymi 1 — 2 wg rys. 1 jak
dla podbudowy zasadniczej.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa
1. Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-79/B-06714/42 35
a) po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz: 30
2. Nasigkliwos$¢, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie wigcej niz: 3,0
3. Mrozoodpornos¢ wgPN-B-06714-19, ubytek masy po 25 cyklach 5
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
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Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa

4. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-06714/28
w [ %] nie wigcej niz

5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], nie wigcej niz 2+10

6. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m)] , wg PN-78/B-6714/15,
nie wigcej niz

7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m)]
wg PN-78/B-6714-16 , nie wigcej niz

8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie wigcej niz

9. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub I wg

PN-B-04481, % 3070

10. Wskaznik nosnosci wyeg mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 , [%]
nie mniejszy niz:
przy zaggszczeniu s > 1,00 80

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w iloéci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych 1
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy i nawierzchni
Do wykonania podbudow i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowac:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg,
— rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
— walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Og6lne", pkt. 4.
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4.2. Transport Kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa.

Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Specyfikacji D-04.05.01 (ulepszone
podloze z gruntu stabilizowanego cementem).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia 1
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek
dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdzialajacy segregacji 1
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Podbudowy grubosci 20cm oraz powinny by¢ ukladane w jednej warstwie. Podbudowa
powyzej grubosci 20cm nalezy uktada¢ dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il1). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102
oraz wg tabeli 1 niniejszej specyfikacji technicznej.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg¢ i nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy i
nawierzchni z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

1. |Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2

2. |Zaggszczenie mieszanki 1 probka na 4000m2

3. | Nosnos¢ podbudowy 1 badanie na 500m2

4. |Badanie wlasciwosci kruszywa| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1, pkt.2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres§lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja £5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy i nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2 i nie
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rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera. Miejsca badan nosnosci
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy i nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E£2,2

1

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Szeroko$¢ podbudowy i czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
nawierzchni V2 poprzecznymi wg dokumentacji projektowej

D2 czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscig co 20m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

2 | Spadki poprzeczne

3 | Rzedne wysokosciowe" ?

4 | Uksztattowanie osi w planie™? wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej

5 | Grubo$¢ podbudowy i nawierzchni niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

n2) warstwy) z czestotliwo$cia wg dokumentacji

projektowej

6 |Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu
7 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez

Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
Ocm.
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6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:- 0% +
10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

— modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta o $rednicy > 30 cm
zgodnie z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazen od 0,00 do 0,45
MPa.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru:

Ex= ﬁ D
As

w ktorym:
D — s§rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
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Tablica 4. Cechy podbudowy z kruszywa tamanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut
wskazniku zageszezenia Is | sprezyste pod kotem, | odksztatcenia mierzony ptyta o
Wit NIE nie mniejszy niz mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
% obciazenia E; | obciazenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci
co najmniej 10cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigeej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrnie
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy i nawierzchni

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w zaleznosci od grubosci .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w zaleznos$ci od grubosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
— zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz badanie tej
mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji
Technicznej,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.
W  przypadku wykonywania podbudowy z kruszywa *tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci powyzej 20cm podbudowe nalezy wykonywa¢ w dwodch
warstwach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia.
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8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37

11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

13. PN-B-11112

14. PN-B-11113

15. PN-B-32250
16. PN-S-06102

17. BN-64/8931-01
18. PN-S-02205:1998
19. BN-68/8931-04

20. BN-70/8931-06

21. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Roboty ziemne. Wymagana i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem

belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM —

Warszawa 1997.

23. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDKIiA 1998

72

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM(KOD CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem, ktore zostana wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w
Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego,
zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem:

- o wytrzymalo$ci na S$ciskanie Ry = 1.5 MPa, grubosci 15cm pod nawierzchnig
poszczegblnych ulic, zatok autobusowych, miejsc postojowych, zjazdow do gospodarstw oraz
przy poszerzaniu ulic,

- 0 wytrzymatosci na $ciskanie Ry, = 1.5 MPa, grubosci 10cm pod chodnikami oraz §ciezkami
rowerowymi zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa kruszywa bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
cementem, stosowana wowczas, gdy podloze gruntowe ma mata no§nos¢.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania iskladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
stosuje si¢ nastgpujace materiaty: Kruszywo, cement i wodg. Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobat¢ techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. | Uziarnienie:
a) ziaren przechodzacych przez sito # 2 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
% (m/m), powyzej: 15
2. | Zawartos¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy Wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz:
4. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM 11 lub CEM 111, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1 .

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j

warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartoSci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszanki
kruszywa i1 cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych zrodet i z woda

74 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrodet do
stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
Warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetniac
wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw ulepszonego
podtoza

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprze¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek Kruszywa i cementu w mieszarkach
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogoélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport cementu i dodatkow ulepszajacych

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197:2002.
Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 459-1:2002 .

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki

Mieszanke kruszywa i cementu mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla warstwy ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria ruchu stosunku do masy suchego kruszywa

Ulepszone podtoze

1. KR2, KR3 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +2% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 2.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane
W obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszywa,

—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1:2002,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci Kkruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymaganga zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalne;j
kruszywa z cementem,

— W przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 197-1:2002.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podioza zkruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte ipodczas opaddéw deszczu oraz $niegu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
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kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C W czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem,
podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wymagania odno$nie parametréw
podtoza podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przyjgto, ze technologia stabilizacji cementem metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych bgdzie wykonana zgodnie z zakresem ujetym w dokumentacji projektowe;.
Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania Kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona 1 na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +5% i -5%
jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek Iub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkéw podhuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy Kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwacé pasami podtuznymi, czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokose,
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is >1.0
okre$lonego wg BN-77/8931-12 .

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zaggszczenie.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w
ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do
0,5 kg/ m?, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej 1 utrzymywanie jej W
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu.

5.11. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe ulepszone podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw
z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan ige !aadar'{ na PESIEZSTE )
dziennej ulepszonego podtoza
dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze
spoiwem 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza 3 400
5. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po 28-dniach dla 3 400
mieszanki Rm=1,5MPa

6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkach

spoiwem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
8. | Badania wody dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa
9. | Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
naturalnego stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaré6w dotyczacych cech
geometrycznych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan
1. Szerokos¢ ulepszonego czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami
podtoza® ? poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
2. Spadki poprzeczne” ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg dokumentacji
projektowej
4, Uksztattowanie osi w wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
planieV ? projektowej
5. Grubo$d ? niwelacja 3 punktéw (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg dokumentacji
projektowej
6. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
7. Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

b Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gltownych tukow poziomych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 .

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1.00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o
wigeej niz =1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla sig¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6élnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w pkt 2.6 tablica 2.

6.3.8. Badanie cementu

Dostarczone spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju Kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Rownos¢ wzmacnianego podloza

Nierownosci podluzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia
podana w tablicy 5.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej laty ipoziomicy
zZ czestotliwoscia podana w tablicy 5.

Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni ina jej krawedziach z czgstotliwoscia podana
w tablicy 5.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy
I w innych punktach z czg¢stotliwoscia podana w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tabl. 5.
Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz +10cm i -5¢cm.
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6.4.6. Wymagania dotyczgce grubos$ci warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz +10%, -10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem dla okres$lonej grubosci i wytrzymatos$ci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje :

) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych.
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6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

8. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
cementem oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego
cementem.

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane - Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

13. PN-EN 197-2:2002 Cement — Czes¢ 2: Ocena zgodnoSci.

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

18. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

19. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wiazania i statosci
objetosci

20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

21. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
(KOD CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbuddéw z chudego betonu, ktére zostana
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja Techniczng D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegétowe wymagania
dla robot zwiazanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonania podbudow.

Podbudowe¢ z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie dokumentacja projektowa, jako
podbudowe zasadnicza pod zatoki autobusowe znajdujace si¢ na przedmiotowym zadaniu C.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i

okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczne; D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czgs$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki Kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna ilo$cia wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rpg w granicach od 6 do
9 MPa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM Il lub CEM 11 wedlug PN-EN-197-1 klasy 32,5N.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN-197-1:2002.
Wymagania dla cementu do chudego betonu zestawiono w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN-197-1.

Do podbudowy nalezy uzywa¢ cementu dostarczonego luzem, badz workowanego.. Cement
powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera,
gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymalos¢ na S$ciskanie i zadowalajaca
mrozoodpornos¢. Do chudego betonu nalezy uzywacé cement luzem i przechowywac¢ go w
zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostgpu wilgoci. Rozpoczecie roztadunku z
kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czaséw wiazania, statosci
objetosci 1 28-dniowej wytrzymato$ci cementu.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

a) zwiry i mieszanki wg PN-B-11111:1996,

b) piasek wg PN-B-11113:1996,

c) kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996,
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tabeli 2, zgodnych z PN-S-96013:1997.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) PI‘ZGChOd(%)/IO;J 262 Sito
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od0do5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37 i zelazawy wedlug PN-B-06714-309.
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Tabela 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. |Zawarto$¢ pytdéw mineralnych ponizej 0.063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wig¢cej niz:

2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wigcej niz:

4. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
w metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:

5. | Nasiagkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz:

6. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN-B-06714-16
niz:

7. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wigcej niz:

8. | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i catkowita PN-B-06714-37
zelazawy Y PN-B-06714-39

2 dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢ pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-88/B-06250
dniach, MPa

2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 od 6,0do 9,0 PN-88/B-06250
dniach, MPa

3. |Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-88/B-06250

4. |Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 20 PN-88/B-06250
wytrzymalos$ci, %, nie wigcej niz:

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wlasciwosci okreslonych w tabeli 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekracza¢ 130 kg/ms.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
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Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda II).

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN-197-1 ,
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008,

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwos$ci, okre§lone w
tabeli 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug tabeli 4 i OST,
f) wyniki badan nasiakliwos$ci, wedtug tabeli 4 i OST,

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedtug tabeli 4 i OST.

2.6. Materialy do piel¢gnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

a) emulsja $redniorozpadowa K2 wg EmA-99 ,

b) preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
c) folie z tworzyw sztucznych,

d) wioknina wg PN-P-01715 .

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
, Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda *+ 2%.
InZynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport
mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloSci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C i wyzsze niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe stanowi warstwa mrozoochronna zgodna z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.05.01.

Podbudowg z chudego betonu- nalezy uktada¢ na podtozu zwilZonym woda.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartos$ci cementu 1 wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Podbudowy z chudego betonu o grubosci 15¢cm wykonuje si¢ w jednej warstwie.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glgbokosé i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie 1 zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1.00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-
ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancja £2% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci rownoczesnie.

W przeciwnym razie, w ulozonej i zaggszczonej mieszance nalezy wczesniej obcia¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowe] krawedzi we wcezesnie] wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny
podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokosé¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te nalezy
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu,
wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,
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— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu uzycia ich przez Inzyniera,

b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres, cO najmniej 7
dni,

€) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, Kruszyw
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci cementu i kruszywa okreslone w pkt
2.2, 2.3 1 2.4 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy na
roboczej jedno badanie
1. | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2. |Zaggszczenie mieszanki betonowej 1 100 m?
o . m
3. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4. | Grubo$¢ podbudowy
5. |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 Dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa
6. |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 2 probki 100 m?
po 28 dniach 2 probki
7. |Badanie cementu dla kazdej partii
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9. |Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych i na
10. |Mrozoodpornosé zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja £2% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia

nie mniejszego niz 1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug
PN-B-04481 (metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-88/B-06250. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos$¢ warstwy
nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 3
pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci
16.0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tabela 4.

6.3.8. Badania cementu

Dostarczony cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN-197-1.2002.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN-1008.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$é¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-88/B-06250.
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabela 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 6.

Tabela 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw

1. [Szeroko$¢ podbudowy co 10m

2. |Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 10
m tata na kazdym pasie ruchu

3. |ROownos¢ poprzeczna co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) co 10m

5. |Rzedne wysokos$ciowe

6. |Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m

7. | Grubos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 50 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, 0 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +£1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 2 cm,

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
przy danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-88/B-06250
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-13
5. PN-B-06714-15
6. PN-B-06714-16
7. PN-B-06714-18
8. PN-B-06714-19
9. PN-B-06714-26
10. PN-B-06714-28
11. PN-B-06714-37
12.  PN-B-06714-39
13.  PN-B-11111
14.  PN-B-11112
15.  PN-B-11113
16. PN-EN 197-1:2002
17. PN-B-23004
18. PN-EN-96170
19. PN-P-01715
20. PN-S-96013
21. BN-68/8931-04
22.  PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
Beton zwykty.
Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowa
Kruszywa  mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek
Cement — Czg$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Wilokniny. Zestawienie  wskaznikow
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
I badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
lata.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania. Oznaczanie  zawartoS$ci

Oznaczanie  zawartosci

Badania.  Oznaczanie  rozpadu

lamane do nawierzchni

Kruszywa naturalne do nawierzchni

technologicznych 1

23. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-04.07.01 PODBUDOWA ZBETONU ASFALTOWEGO
(KOD CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, ktore zostana
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 dla drog o kategorii
ruchu KR3 o grubosci 8cm oraz o uziarnieniu 0/20 dla drog o kategorii ruchu KR2 grubosci
7cm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektoweyj.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i1 okre§leniami

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czgsci drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, uloZona i zaggszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 i
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych

SR Wymagania .
L.p. Wiasciwosci As¥al - 19315 0 Badania wg
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, °c 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °c 240 PN-EN-22592
4. |Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost) nie wigcej niz % m/m
- pozostala penetracja po starzeniu nie 53 PN-EN-1426
mniej niz %
- temperatura migknienia po starzeniu nie 52 PN-EN-1427
mniej niz °c
6. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 PN-EN-1427
wigcej niz, °c
8. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.3. Wypekiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM
,»Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Srodek adhezyjny

Migdzy kruszywem a asfaltem powinno by¢ wystarczajace powinowactwo. W przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa , oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714/22 , jest mniejsza
niz 80 % , wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 godzin w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza
10 % , do mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ stosowany $rodek zwigkszajacy
przyczepnosc.

Nalezy stosowa¢ te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.
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Tablica2.  Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
(normy) KR2 KR3

1. |Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte

a) z litego surowca skalnego wg PN-B-11112:1996: | Kl 1 1L 111 kI 1, 11 gat.1, 2
gat. 1,2 KI. 1, 1l gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze)

2. | Mial, piasek tamany, mieszanka drobna granulowana KL 1, 11 -
zgodne z PN-B-11112:1996

3. | Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie KL L 1L 1 (kL L gat.1, 2
rozdrobnionego wg Zatacznika G PN-S-96025: 2000 gat.1, 2

4. | Piasek naturalny wg PN-B-11113:1996Y gat. 1,2 gat. 1,2

5. | Wypehiacz mineralny:
a) wg Zeszyt 56 IBDiM 1998r. podstawowy | podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyly z pyly z
drogowego odpylaniaw | odpylania w

otaczarce? | otaczarce?
6. | Asfalt drogowy wedtug tablicy 1

Stosunek kruszywa tamanego do naturalnego w mieszance powinien by¢ > 1

? Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania powinien by¢ > 1

dodatkowo pyly te nie moga wykazywac wlasciwosci plastycznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Do wykonania robot zwiazanych z utozeniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

— wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytworni mas bitumicznych 0 mieszaniu
cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikow 1 automatycznym
sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimum
300 t/h, dodatkowo wyposazonej w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne),

— zespot rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas
bitumicznych, kazdy z roz$cietaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zaloZong niweleta
oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czgstotliwosci amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
roz$cietacza. Zespot rozécietaczy ma zapewni¢ mozliwo$¢ ukladania warstw na catlej
szeroko$ci jezdni pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, przy niewielkim
odstgpie. Nie dopuszcza si¢ ukladania masy jednym rozscielaczem na catej szerokos$ci
jezdni.

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich 1 cigzkich stalowych gladkich,
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— walcoéw ogumionych cig¢zkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.1. Zalozenia ogolne

Co najmniej trzy tygodnie przed rozpoczgciem robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej przy wspotpracy z
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uznanym, niezaleznym laboratorium oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. 7+ 9.

Tablica 3.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
podbudowy z BA
Kat. Ruchu
KR2 KR3

1. |Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/25
2. | Modut sztywnosci petzania b ,MPa | - >16,0
3. | Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w temp. >8,0 >11,0

+60°C, zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kKN
4. | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5 od15do 3,5
5. | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., <75,0 <720

%
7. | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 8cm
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9. | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od4,5do 9,0 od4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C 101



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Drogi o kat. ruchu
Wyszczegodlnienie sktadnikow KR2 KR3
0/20 0/25
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
# 25,0 mm 100+100 87+100
# 20,0 mm 83+100 76+100
# 16,0 mm 70+100 66+90
#12,8 mm 59+90 57+81
#9,6 mm 48+80 48+71
# 8,0 mm 42+74 4265
#6,3 mm 35+65 36+58
#4,0 mm 27+53 27+47
#2,0mm 20+40 19+35
Zawartos$¢ ziarn > 2,0 (60+80) (65+81)
# 0,85 mm 13+29 12+24
#0,42 8+21 7+18
# 0,30 7+18 6+15
# 0,18 mm 5:+14 5:+12
#0,15 5:+13 5+11
#0,075 mm 4+8 4+7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 40+52 3.0+4.7
mma

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 50 C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna by¢ zgodna z
Aprobata Techniczna lub z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 100 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z
PN-S-96025.

102 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny. Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie wbudowywana bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki
betonu asfaltowego w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych (np. przerwa
w uktadaniu z powodu nagtych opadow deszczu).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (wg ST D-04.04.02).

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa wg ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw, SciekoOw oraz innych urzadzen jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢
posmarowane rowniez emulsja asfaltowa wg ST D-04.03.01 oraz podklejone bitumicznag
ta§ma izolacyjna.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke¢ mineralno — asfaltowa nalezy wbudowaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (ocenianych wizualnie) a minimalna temperatura otoczenia w ciagu ostatniej
doby nie powinna by¢ nizsza od 0° C. W czasie wykonywania rob6t minimalna temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ + 5° C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3 razy
dziennie o godzinie 4:00, 12:00; 20:00, przed przystapieniem , W czasie ich wykonywania
oraz zaraz po zakonczeniu robot. Wykonawca powinien wpisywac te dane do dokumentacji
odbiorowej.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania warstwy asfaltowej podczas opadu atmosferycznego oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie sktadu granulometrycznego oraz zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,

% mm.
Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR2 KR3
1. |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2. |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3. |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +15
0,075mm
4. | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszcezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane emulsjq i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystgpujace dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podluzne uktadanej nastgpnej warstwy, (wiazacej), powinno by¢ przesunigte, o co
najmniej 20cm wzgledem zlacza podluznego podbudowy, wzgledem zlacza poprzecznego
podbudowy 0 minimum 1m.

Przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej i odpowiedniego jej potaczenia, podbudowa z
betonu asfaltowego powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa w ilosci okre§lonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i Skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji D-M - 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badah Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad  mieszanki  mineralno  -| 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. | Wlasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg

4. | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki o

5 dozoér ciagly

mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno- .

7. . Jw.
asfaltowej
Wiasciwosci probek mieszanki

8. |mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w
pkt 5.7 . Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnos$ci z norma wystawiona przez
producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuztego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypelniacza,
chyba ze producent stanowi inaczej.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 6 nalezy okresli¢c wlasciwosci kruszywa, zgodnie
z punktem 2.4.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych

metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan

1. | Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z rysunkow

2. |Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar ciagly

3. |Ré6wnos$¢ poprzeczna warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z rysunkow

4. | Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z rysunkow

5. |Rzedne wysokosciowe Warstwyl) pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i

poprzecznej wg dokumentacji projektowej

6. | Uksztaltowanie osi w planiel) ?) Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug rysunkow

7. | Grubos¢ wykonywanej | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni 1000 m2
warstwy" ?

8. | Ztacza poprzeczne i podtuzne Cala dlugo$¢ zlacza ocena wizualna

9. |Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10. | Wyglad warstwy Ocena ciagla

11. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni 1000 m2

12. | Wolna przestrzen warstwy Jw.

13. | Potaczenie warstw Jw.

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowane;
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przez Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
W punktach gtéwnych tukéow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Jako metode podstawowa dla wszystkich drog nalezy przyja¢ metode z wykorzystaniem
planografu zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Wyniki badan metoda planografu powinny spetnia¢é wymagania zawarte w tablicy 8 .

Tablica 8. Maksymalne warto$ci nierowno$ci warstw podbudowy w mm.

Odcinki drog Podbudowa bitumiczna
drogi klasy G i Z 12
drogi klasy Li D 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzg¢dne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-lcm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 2 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte emulsja.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spgkanych.
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6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie. Wartosci podane sa w tabeli 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00."Wymagania Ogolne"
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjq 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie parametry 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— badania laboratoryjne,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie emulsja i podklejenie bitumiczna tasma izolacyjna krawedzi
kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obeych, warstwy podbudowy z kruszywa,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawgdzi 1 posmarowanie emulsja,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.
2. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.
3. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.
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N O

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metoda bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywo skalne. Podzial, nazwy,
okreslenia .

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych.

PN-B-11112:1996  Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 tata.

BN-80/8931-07 Oznaczanie aktywno$ci §rodkow adhezyjnych.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno - asfaltowych.

PN-S-96025 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci
bitumow.

10.2. Inne dokumenty

26.

27.

28.

29.
30.

31.

Procedury badan do projektowania sktadu 1 kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDiM- Zeszyt 64/2002.

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania $rodkéw adhezyjnych w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatlcenia 1 modutu sztywno$ci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Wydanie II
uzupehione, IBDiM - Zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. IBDiM 1997.
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIiM — Zeszyt 56 1998
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktore zostana wykonane
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej:

- grub. 8 cm na wyspach dzielacych,

- grub.12 cm pierscieniach rond.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja.

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026. W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozroéznia sig
nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

Przewidziano do wbudowania kostke nieregularna klasy Il grub .8cm i klasy I o grubosci 10
cm w zalezno$ci od miejsca wbudowania zgodnie z Rysunkami .

2.3. Wymagania.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp ' Cechy f|zy(,:zne Klasa Badania wediug
1 wytrzymato$ciowe I ]
1 W_ytrzymalosc na sc1skan1§ w stfmile. ' 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
5 Scieralnos¢ na tarczy Bgehmegp, 0.2 0.4 PN-B-04111
W centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymalosc na u,der'zeme‘(z‘w%elzzlosc) 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz,
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 Odporno$¢ na zamrazanie Nliibqada catkowita PN-B-04102

2.4. Ksztalt i wymiary Kkostki nieregularnej.

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie

wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm) Dopuszczalne odchytki dla
gatunku (cm)
8 1
Wymiar a 8 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czola), w cm, nie mniejszy niz - 0,7
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie - +0,4
wigksze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - 0,6
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni - +6
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie  od  réwnoleglosci  ptaszczyzny - +6

powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz
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2.5. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej.

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryla kostki powinna mieséci¢ si¢ w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni goérnej jako podstawie. Ksztalt kostki rzedowej przedstawia
rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla gatunku (cm)
12 1
Wymiar a 12 +0,5
Wymiar b Od 12 do 24 -
Stosunek  pola  powierzchni  dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie mniej niz - 08
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), - +0,4
nie wigksze niz
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

2.6 Krawezniki.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych , powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-11213 .

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne™.

Krawezniki betonowe drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-1340 iwg PN-B-11213 .

Wykonanie kraweznikéw drogowych , powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01. "Krawezniki
betonowe™.

2.7. Cement

Cement stosowany do podsypki 1 wypelienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5 N, odpowiadajacy wymaganiom. PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 .

2.8. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712
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Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na
podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé
3%. Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.9. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom

PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym.

4 TRANSPORT.
4.2. Transport materialow.
4.2.1. Transport kostek kamiennych.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchnig
srodka transportowego. Na tak uloZzonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i
rzegdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdéw tasmowych,
kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i1 odbierane recznie.

Kostke rzegdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy.

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z chudego betonu , ktéra powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym W
D-04.06.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Obramowanie przewiduje si¢ z krawegznikow betonowych i kamiennych.

5.4. Podsypka.

Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows .
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 oraz z
PN-S-96026 .

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,35, a wytrzymatosc¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego,
ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat.

5.5.1. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé z masy zalewowej w odlegtosci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot.

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowe] mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w
temperaturze O° lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5° a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki.

Kostk¢ na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypelnienie spoin.

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Wypekienie spoin zaprawa cementowo-
piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,

- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
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- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.6. Pielggnacja nawierzchni.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeknia spoiny i po kilku dniach
pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tab.2, 3.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny
wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy
probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 20 sztuk dla kazdego rodzaju kostki kamiennej,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna
lub mniejsza od 4.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.9.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki.

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.4,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.1 do 2.5,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.1.
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Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki
sprawdza sig¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane. Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci
Z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glgbokoSci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3. sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

a) Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

¢) Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

d) O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 2 cm.

e) Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
scm.

f) Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé =+
1,0cm.

Czgstotliwos¢ , zakres badah i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono

w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan 1 Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe Co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co

10m

3 Uksztaltowanie osi w plani 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
przy okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do Robdt ulegajacych
zakryciu.

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

Ptatnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki kamiennej w zaleznosci od rodzaju i grubos$ci
kostki obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z masy zalewowej

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwigztosci)

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-EN 197- Cement.Czgs¢ 1: Skilad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

©LoN®

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu , w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonow 1 zapraw.

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

12. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Warunki techniczne i badania przy odbiorze.

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. PN-EN-1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

chodnikowe.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1 , zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogo6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie nawierzchni z betonu cementowego napowietrzonego klasy C
30/37 o grubosci:

- 22 cm - warstwa S$cieralna na zatokach autobusowych, zgodnie z lokalizacja podang w
Dokumentacji Projektowej.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow (cementu, wody, kruszywa i
ewentualnych dodatkow) uzytych do wykonania betonu przed i1 po zageszczeniu lecz przed
jej zwigzaniem.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody 1 wszystkich sktadnikéw mineralnych
wystegpujacych w mieszance betonowej przechodzacych przez sito 2 mm.

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zaggszczonej masy betonowej, a
powstate w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki
betonowej.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej trwalosci i mrozoodpornosci
odznaczajacy si¢ wysoka odpornoscia na czynniki meteorologiczne oraz agresje chemiczna.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okre§lonej ilosci drobnych
rOwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostaja w betonie
stwardniatym.

Preparaty powlokowe - ciekle produkty stuzace do pielegnacji $wiezego betonu, naniesione
na jego powierzchnig, wytwarzajace powtoke zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C 30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie przy czym wedtug nowej normy budowlanej klasg¢ betonu
okresla symbol Cxx/yy gdzie:
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XX - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki walcowej o §rednicy 15
cm 1 wysokosci 30 cm;

Yy - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach
bokoéw 15x15x15cm.

Szczelina pozorna - zaplanowana szczelina dzielaca plyty betonowe na cze$ci gornej ich
grubosci.
Szczelina podluzna - szczelina wykonana wzdtuz kierunku jazdy (ruchu)

Szczelina poprzeczna - szczelina wykonana prostopadle (poprzecznie) do kierunku jazdy.

Szczelina technologiczna - szczelina (zaplanowana) dzielaca plyty betonowe na calej
grubos$ci umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ piyt.

Szczelina dylatacyjna - zaplanowana szczelina dzielaca nawierzchni¢ na calej grubosci,
umozliwiajaca rozszerzanie plyt.

Dyble - prety stalowe ulozone prostopadle do ptaszczyzny szczeliny (poprzecznej)
zapewniajace przenoszenie obcigzen zewngtrznych na sasiednia plyte 1 umozliwiajace
rownoczes$nie niezalezne poziome ruchy plyt sasiadujacych ze soba oraz zapewniajace
zachowanie jednakowej wysokosci (poziomu) plyt.

Kotwy - prety stalowe utozone prostopadle do plaszczyzny szczeliny (podluznej),
zapewniajace przenoszenie obcigzenia zewngtrznego na sasiednia plytg, umozliwiajace
rozszerzanie si¢ szczeliny.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wilasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002 [5].

Powinny to by¢ cementy portlandzkie CEM 132,5 N; CEM 32,5 R 1 CEM 142,5 N; CEM 1
425 R.

Powinny to by¢ cementy do drogowych nawierzchni betonowych: cementy portlandzkie lub
drogowe wg tablicy nr 1.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i1 klasg¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzaj Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni | betonu [ cementu | cementu normowe
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Wodozadnosé¢ wg PN-EN 196-3:1996 [3]
PN-EN 197- < 28,0%, wytrzymalosé po 2 dniach
Typowa c cement | ¢ i‘rigoz [5] wg PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0 MPa,
nawierzchnia 30/37 portlandzki 42’ 5R | aprobata powierzchnia wlasciwa )
betonowa CEM I : . wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500 cm“/g,
techniczna . .
IBDIM poczatek wigzania '
wg PN-EN 196-3:1996 [3] > 120 minut
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac
kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug
norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spehniajace
wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac
kruszywa tamane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0
mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do
8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8§ mm co najmniej 35%.
Do dolnej warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa lamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. | Wiasciwosci B401B50 | B30i B35 | Badanie wedlug
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 PN-B-06714-42
wigcej niz: [34]

2 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz:
kruszywa ze skat magmowych
I przeobrazonych 1,5 2,0 PN-B-06714-18
frakcja od 4 mm do 8 mm 1,2 2,0 [30]
frakcja powyzej 8 mm 2,0 3,0
kruszywa ze skal osadowych

3 |Mrozoodpornos¢, %, nie WiQCGJ: niz: PN-B-06714-19
kruszywa ze skat magmowych I 2,0 4.0 [31]
przeobrazonych 2,0 5,0
kruszywa ze skal osadowych

4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 PN-B-06714-16
niz: [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,1 0,2 PN-B-06714-12
wigcej niz: [26]

6 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
SOs, %, nie wigcej niz: 0,1 0,1 [33]

7 Zawarto_éé zanieczyszczen orgar_licz_nych_. _ PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa 132]

niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci . piasek |Badanie wedtug
piasek
famany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]

wigcej niz:

3 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wigcej niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

5 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz

6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej | 15 15 PN-B-06714-15 [28]
niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowac¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne
znorma PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob
oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zawarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
ziaren uplastyczniajacej uplastyczniajaca

kruszywa, srednia dzienna minimalna srednia dzienna | minimalna
mm

8 55 50 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Domieszki uplastyczniajace

Nalezy stosowa¢ domieszki uplastyczniajace posiadajace swiadectwo dopuszczenia (aprobatg
techniczna) do stosowania w budownictwie drogowym i przestrzega¢ warunkow instrukcji ich
stosowania.

Stosowane jednoczesnie domieszki napowietrzajace oraz uplastyczniajace musza by¢
wzajemnie mieszalne (zgodne chemicznie) i nie moga w zadnym wypadku wywotywaé
negatywnych skutkow ubocznych w jako$ci mieszanki betonowej i betonu.
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2.7. Stal

Stal przeznaczona do wykonania dybli, to gladka stal okragla St37 @32 mm spelniajaca
wymagania normy PN-88/H-84020.

2.8. Materialy do wypelniania szczelin

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wktadki uszczelniajace,
posiadajace aprobat¢ techniczna lub za zgoda Inzyniera specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno.

2.8.1. Profile szczelinowe

Dla zamknig¢cia od gory szczeliny poprzecznej i podtuznej, przed przenikaniem wody i
zanieczyszczen zaleca sig¢ uzycie elastycznych profili szczelinowych (na bazie elastomerow).

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania jest posiadanie aktualnej aprobaty technicznej
stwierdzajacej przydatno$¢ proponowanego profilu szczelinowego do stosowania w
budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych.

2.8.2. Wkladki szczelinowe
Sa to elementy montowane w szczelinie nawierzchni betonowej 1 w niej pozostajace.

Do wypetnienia szczelin skurczowych pozornych dopuszcza si¢ uzycie tylko takich wkiadek,
ktore nie podlegaja rozktadowi, poddaja si¢ $ciskaniu, sa nienasiakliwe i1 posiadaja ksztatt i
wymiar dostosowany do stosowanych szczelin.

W przypadku szczelin dylatacyjnych wktadki szczelinowe nie moga takze blokowac
rozszerzenia si¢ ptyt, ajednoczesnie musza by¢ wystarczajaco sztywne aby nie ulegly
znieksztalceniu podczas zaggszczania betonu.

Zaproponowana przez Wykonawce wkladka powinna posiada¢ aprobate techniczna do
stosowania w budownictwie drogowym do wypetnienia szczelin.

W przypadku uzycia ,,Kordu” jako wktadki szczelinowej do wypetniania szczeliny pozornej
| zabezpieczajacego przed wnikaniem wody i zanieczyszczen wymaga si¢ aby:
— byl produktem ze spienionej gumy o zamknigtych porach, na bazie kauczuku
syntetycznego,
— byl w formie sznurow o walcowanym ksztalcie, przy czym $rednica zewngtrzna
kordu na catej dtugosci powinna by¢ stata z doktadnos$cia do -1 mm w stosunku do
Srednicy nominalnej,
— twardo$¢ wg Shora A - 15-25,
wytrzymatos$¢ na zerwanie 0,5 N/mm2,
— wydtuzenie przy zerwaniu 100%,
— byl odporny na dziatanie rozcienczonych zasad i kwasow, paliw ptynnych przy
krotkotrwatym dziataniu 1 sSrodkéw zwigkszajacych przyczepno$é¢ zalewy do $cianek
szczeliny,
— byl odporny na dziatanie krotkotrwatych temperatur do 2300C (temperatury
zalewania szczeliny masa zalewowa na goraco).

Do wypemienia szczelin pomigdzy plyta betonowa a nawierzchnia bitumiczna Iub
kraweznikiem nalezy zastosowaé styropian przyklejony do ptyty betonowej lub kraweznika,
do wysokosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a pozostala szczeling wypetnié
bitumiczng masa zalewowa. Styropian powinien by¢ odporny na dzialanie rozcieficzonych
zasad 1 kwaséw, paliw plynnych przy krotkotrwaltym dziataniu oraz na dziatanie
krotkotrwatych temperatur do 170° C
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2.8.3. Masa zalewowa

Do wypekienia szczelin mozna uzy¢ tylko te masy zalewowe, ktore posiadaja aprobate
techniczng do stosowania w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni
betonowych.

Asfaltowe masy zalewowe musza posiada¢ bardzo dobra zdolno$¢ wypetiania szczelin, niska
sptywnos$¢ w wysokiej temperaturze i bardzo dobra przyczepnos¢ do zagruntowanych $cianek,
a takze wystarczajaca rozciagliwo$é w niskich temperaturach. Srodek gruntujacy i masa
zalewowa musza by¢ do siebie dostosowane.

Z uwagi na przewidywana duza intensywnos$¢ ruchu pojazdéw wskazane jest wypeknienie
szczelin przy uzyciu asfaltowej masy zalewowej na goraco z dodatkiem odpowiednich
polimerow termoplastycznych najlepiej typu SBS.

Minimalne wymagania dla zalewy asfaltowej na goraco podano w tabeli nr 5.

Tablica5 Wymagania dla masy zalewowej na goraco

Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosSci Wymagania
1 | Wydluzenie wzglgdne (rozciagliwos$¢) w temp. — 20°C, % > 15
2 | Sptywnos¢ w temp. - 600c. po 5 godzinach, mm <5
3 | Przyczepnosc¢ i zdolno$¢ wypetnienia szczelin b. dobra
4 | Temperatura migknienia, PiK, oc. > 85
5 | Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temp. migknienia < 10

PiK), °C
6 |Odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach bez sladow
uszkodzen

7 | Penetracja przy uzyciu stozka w temp. - 25°C, mm-1 < 130

2.8.4. Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— konsystencja ciekta do naktadania natryskiem (badanie przez wyplyw z kubka
Forda przy $rednicy otworu 4 mm) - 100-150 sek.,
— czas odparowania rozpuszczalnika - nie dtuzszy niz 60 minut,
— prdba oderwania masy zalewowej ze srodkiem gruntujacym od betonu w temp. -
20°C - nie powinna ulec oderwaniu przy rozszerzeniu szczeliny o wigcej niz 15%.

Srodek gruntujacy powinien posiadaé aprobate techniczna dopuszczajaca do stosowania w
budownictwie drogowym do gruntowania szczelin i pgknig¢ w nawierzchniach betonowych.

2.9. Materialy do piel¢gnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
— wlokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda spetniajaca wymagania p. 2.4.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda
* 2%.

przewoznych zbiornikow na wode (do pielggnaciji),

— uktadarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;,

zageszcezarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w

miejscach trudno dostgpnych.

3.3. Sprzet do produkcji betonu i wykonania nawierzchni betonowe;j
3.3.1. Wytwornia betonu (betoniarnia)

Betoniarnia powinna by¢ zlokalizowana mozliwie blisko, jednak nie dalej niz 10-15 km od

budowy.
3.3.2. Sprzet do ukladania (wbudowania) i zageszczania mieszanki betonowej

Stosowany sprz¢t do uktadania (wbudowania) mieszanki betonowej musi zapewnié
rownomierne roztozenie mieszanki (nie powodujac jej segregacji) na wymagana projektem
szeroko$¢ z zachowaniem wymaganej rownosci powierzchni 1 ustalonych spadkéw
poprzecznych i podtuznych.

Zageszczanie moze odbywaé si¢ tylko mechanicznie przy uzyciu specjalnych maszyn
zaggszczajacych, wyposazonych w zespot wibratorow wglebnych i powierzchniowego oraz
wygladzarki, dziatajacych na calej szerokos$ci uktadanej warstwy.

3.3.3. Sprzet do wykonania szczelin w nawierzchni
3.3.3.1. Przecinarki (pily)

Do nacinania 1 poszerzania szczelin nalezy uzy¢ przecinarki (pily) wyposazonej w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie prostoliniowego cigcia o statej glgbokosci
(dostosowanej do potrzeb) i pionowych $ciankach bocznych.

3.3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia wycigtych 1 poszerzonych szczelin nalezy uzy¢ szczotki mechanicznej
wyposazonej w dyski o srednicy ok. 300 mm ze splatanych drutow stalowych $rednicy 6 mm 1
szerokosci dostosowanej do szczeliny.

3.3.3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszania wycigte] szczeliny nalezy stosowaé lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o ci$nieniu 0,4 - 0,6 MPa i wydajnoSci goracego powietrza o
temperaturze 150°C -250°C w iloci 2,5 - 4,0 m*/min. Zrédlem ciepta powinien by¢ palnik
opalany plynnym gazem propan-butan.
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3.3.3.4. Wtryskarki

Do nanoszenia roztworu gruntujacego (na przygotowane S$ciany szczelin) nalezy uzy¢
specjalne wtryskarki, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa $rodka
zwigkszajacego przyczepnos¢ masy zalewowej do $cianek szczeliny.

3.3.3.5. Urzadzenia do wypelniania szczelin masg zalewowa

Stosowane urzadzenie do zalewania szczelin powinno gwarantowa¢ réwnomierne i szczelne
wypehienie szczeliny do poziomu powierzchni ptyty.

3.3.4. Sprzet do oczyszczenia podbudowy
Nalezy uzy¢ sprzetu wg pkt-u 3.2 ST D-04.03.01
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej. Dostarczy réwniez wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
WYyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tbl. 6.
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Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rze¢dne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 - 80
8,0 100 60 - 76 38 -62
4,0 61-74 36 - 56 23 - 47
2,0 36 - 57 21-42 14 - 37
1,0 21 - 42 12 - 32 8-28
0,5 14 - 26 7-20 5-18
0,25 5-11 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwos$ci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym
zakresie:

a) oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje od K3 do K4 (K3 — przy uktadaniu
mieszanki metoda §lizgowa, K4- przy uktadaniu mieszanki w deskowaniu statym lub
recznie na matych i nieregularnych powierzchniach) .Konsystencje mieszanki betonowe;j
nalezy okres$la¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

b) oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5,

¢) oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/mg; zaleca sig, aby zawarto$¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki
kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
e wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988[25] na probkach 150x150x150
mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],
e wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na
probkach 150x150x700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymatosé
na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
e odporno$ci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988
[25] na probkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
e nasiakliwo$ci zgodnie z normga PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150x150x150 mm,
sporzadzonych 1 pielggnowanych wg ww. normy,
e odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] na probkach 150x150x150 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z
PN-B-06250:1988 [25].
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e stopniu wodoszczelnosci zgodnie z PN-B-06250 [25], pkt 6.6. na probkach
150x150x150 mm

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy od C 30/37

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badanie wedlug

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach 35 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, PN-EN 12390-3
nie mniejsza niz, MPa [18]

2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 PN-S-96015 [42]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 9,5

3 | Wytrzymalo$¢ na czyste rozciaganie (okre$lona PN-E 12390-6[21]
metoda brazylijska), nie mniejsza niz, MPa *) 4,0

4 |Nasiakliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej 5,0 PN-B-06250 [25]
niz, %

5 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % 20

6 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 Zgodnie z procedura IBDiM
cyklach w 3% NaCl nr PB-TB-01/2001 [48]

7 W'ska'ini.k. rozmieszczenia poréw w betonie, nie 0,200 PN-EN 480-11 [7]
wigcej niz, mm

8 | Stopien wodoszczelno$ci W-8 PN-B-06250 [25]

Uwaga:

*) dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci i wymagania wg poz. 3 ,,metoda brazylijska” zamiast
wg poz. 2

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci i1 trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25 °c
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane;j Uwagi
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powietrza tp, °C mieszanki betonowej th, °C
+5<tp<+25 +5<th<+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe stanowi: chudy beton wg ST D-05.03.04. i warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem Rm=1.5MPa wg ST D-04.05.01

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla
poszczegbdlnych rodzajow podbudow.

Podtozem pod warstwe $cieralna jest podbudowa z chudego betonu.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagltos¢ produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoOb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej nawierzchni betonowej nalezy
nadac teksture.

Dopuszcza sig¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnig
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktéra przesuwajac si¢
formuje ptytg betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic: 129
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie
masy betonowej bylo rownomierne na catej szerokosci 1 grubosci wbudowywanego betonu.
Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonac szczeling robocza.

5.7.3. Uszorstnienie powierzchni ulozonej nawierzchni
Sposéb nadania tekstury powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gtladka powierzchnie ,,$wiezego” betonu nawierzchni nalezy uszorstni¢. Teksturowanie
nalezy wykonywac¢ rownomiernie na caltej szerokosci ptyty, w jednym Kierunku,

Przewiduje si¢ wykonanie szorstkiej tekstury za pomoca plachty materialu z juty lub przy
uzyciu szczotek wlosianych. Wykonawca moze zaproponowac¢ inne rozwiazanie uszorstnienia
nawierzchni 1 wystapi¢ z wnioskiem o jego akceptacje do Inzyniera.

5.7.3.1. Uszorstnienie juta

Zabieg uszorstnienia nalezy wykonaé przeciagajac (wldczac), recznie lub mechanicznie,
wzdtuz kierunku ruchu, po powierzchni $wiezo wbudowanej nawierzchni, réwno roztozona
ptachtg materiatu z juty.

5.7.3.2. Uszorstnienie szczotkami

Zabieg uszorstnienia nalezy wykona¢ przeciagajac recznie, poprzecznie do kierunku ruchu,
szczotka ze sztywnego wilosia po powierzchni $wiezo wbudowanej nawierzchni, poruszajac
nig nastgpujacymi po sobie rownolegtymi pociagnigciami.

5.7.3.3. Zabezpieczenie krawedzi.

Krawedzie nalezy zabezpieczy¢ katownikami z bolcami poprzez zakotwienie ich w
nawierzchni betonowej na glgbokos$¢ 25cm, w taki sposob, aby katownik na krawedzi byt
ulozony réwno z nawierzchnia 1 bez wolnych przestrzeni migdzy nawierzchnia a
katownikiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metodg najbardziej
skuteczna 1 najmniej pracochlonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo
pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
InZzyniera.
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5.9. Wykonywanie szczelin w nawierzchni betonowej

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. W nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Pierwsze cigcia dla szczelin poprzecznych nalezy wykonaé¢ na szerokos$¢ 3 mm 1 glebokosé
1/3 grubosci plyty. Cigcie poszerzajace nalezy wykonac¢ na szeroko$¢ 8 mm i gigbokos¢ 25
mm. Dla szczelin podluznych pierwsze cigcia nalezy wykona¢ na szeroko$¢ 3 mm i
glebokos¢ 1/3 grubosci plyty. Cigecie poszerzajace nalezy wykona¢ na szeroko$¢ 6 mm i
glebokos¢ 25 mm.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzing.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach polaczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelna grubos$¢ plyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie 1 zmniejszanie si¢ wymiarow piyt.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczg¢cia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C do 5 od5do 15 | od 15do 25 | od 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiagnigcia przez beton 0d20do 30| od15do20 | od10do 15 | od 6 do 10
wytrzymatosci 10 MPa

Przed przystapieniem do nacinania pltyt (szczelin) Wykonawca wytyczy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wlasciwe ich rozmieszczenie na wykonanej powierzchni i
zaznaczy linig cigcia. Cigcie szczelin (nacinanie) nalezy wykonac po uptywie 8-24 godzin w
zalezno$ci od temperatury twardnienia betonu i uzytej konsystencji. Nacigcie nalezy wykona¢
wzdhuz odcinkow prostych 1 prostopadle do powierzchni ptyty nawierzchni.

Dla zwigkszenia trwatosci szczeliny i jej wypehienia, przewiduje si¢ wykonanie skosow
na betonowych krawedziach tych szczelin. Szerokos¢ skosu powinna by¢ stata 1 nie moze by¢
wigksza niz 3 mm.

5.10. Zbrojenie szczelin

Dla wzajemnego polaczenia ptyt przewiduje si¢ zatozenie dybli.

W miejscach usytuowania szczelin poprzecznych zgodnie z zalaczonym do ST ich
rozmieszczeniem, nalezy ustawi€ i trwale zamocowa¢ na konstrukcji wsporczej dyble. Dyble
nalezy umiesci¢ w potowie grubosci plyty przed rozpoczgciem betonowania nawierzchni.
Dyble o $rednicy 25 mm i dlugo$ci minimum 50 c¢m ze stali St37 powinny by¢ powleczone do
polowy warstwa tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,3 mm. Dyble nalezy tak
ustawia¢, aby po jednej stronie szczeliny powstat uktad na przemian - dybel powleczony i
niepowleczony.
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Nalezy je rozstawi¢ w odstgpach co 30 cm
Dyble w trakcie uktadania mieszanki betonowej zostang zabetonowane na stale koncowkami
niepowlekanymi.

5.11. Wypeknienie szczelin wkladkami lub masami zalewowymi

Wypehienie szczelin nalezy wykona¢ jako szczelne. Do wypehienia szczelin w nawierzchni
betonowej stosuje si¢ wkladki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczna i zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub masy zalewowe na zimno lub goraco.

Prace zwiazane z uszczelnieniem szczelin powinny byé prowadzone w temperaturze > 10°C,
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Przed przystapieniem do wypeliania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

5.11.1 Wypelnianie szczelin wkladkami uszczelniajacymi.

Wypetnianie szczelin wktadkami uszczelniajacymi nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, $cisle wedlug zalecen producenta i po uzyskaniu zgody Inzyniera,.

Po oczyszczeniu powierzchni plyty przy szczelinie nalezy wcisna¢ kord na dno szczeliny a
nastepnie przykry¢ szczeling poprzez wcisnigcie profilu z gumy lub innego materiatu,
posiadajacego aprobatg techniczng .

Nalezy zwro6ci¢ uwage na rdéwnomierne umieszczenie wktladki na odpowiedniej gltebokosci
(ok. 3 mm ponizej poziomu plyty).

5.11.2 Wypelnianie szczelin masa zalewowa

Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywaé po uzyskaniu zgody Inzyniera,
Scisle wedtug zalecen producenta.

Nie dopuszcza si¢ suszenia powierzchni bocznej szczelin przy pomocy otwartego ognia.
Nalezy takze oczysci¢ powierzchnig ptyty przy szczelinie (z pytu, brudu itp.) na szerokosci
ok. 1 m. Nastgpnie nalezy wcisna¢ kord na dno poszerzenia szczelin (25 mm lub 30 mm -
szczelina dylatacyjna) i, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, zagruntowa¢ przy uzyciu
sprzgtu wg  pkt. 3.3.3.4. boczne S$cianki szczeliny roztworem S$rodka gruntujacego
zwigkszajacego przyczepnosc¢.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z roztworu gruntujacego, co nalezy sprawdzi¢ przez dotyk 1
stwierdzeniu, Ze przy pocieraniu palcem nie wystgpuja objawy §cierania si¢ go ze Scianek,
nalezy zala¢ szczeling goraca masa zalewowa o temp. od 140-180°C w zaleznosci od rodzaju
masy zalewowej i zalecen Producenta przy uzyciu sprzgtu wg pkt. 3.3.3.5. do poziomu
powierzchni pltyty betonowej, w przypadku robot uszczelniajacych wykonywanych przy
wysokiej temperaturze w porze letniej lub pozostawi¢ menisk wklesty w szczelinie, przy
uszczelnianiu wykonywanym w nizszych temperaturach, aby umozliwi¢ rozszerzajacej si¢
masie w porze goracego lata ,,dochodzenie” do poziomu powierzchni plyty betonowe;.
Wykonywanie uszczelnienia w temperaturze < 10°C wymaga uzyskania zgody od Inzyniera.
Nie wolno wykonywac tych robot podczas opadow atmosferycznych (deszczu).

Po zalaniu szczelin masa zalewowa nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ich
wypehnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiardow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

P . Czestotliwos$¢ badan lub minimalna liczba na dziennej
Lp. | Wyszczegdlnienie badan . .
dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Witasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwoscei cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie po 28 3 probki - 150x150x150 mm, - co najmniej 1 raz w okresie
dniach betonowania obiektu, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m3 betonu
8 Oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie przy 3 probki - 150x150x700 mm, - co najmniej 1 raz w okresie
zginaniu po 28 dniach betonowania obiektu, nie rzadziej niz 1 raz na 500 m3 betonu
9 Oznaczenie wytrzymatos$ci na rozciaganie 3 probki co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, nie
metoda brazylijska rzadziej niz 1 raz na 500 m3 betonu
10 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 probki - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu,
nie rzadziej niz 1 raz na 500 m3 betonu
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 12 prébek, - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu,
nie rzadziej niz 1 raz na 500 m3 betonu
12 | Oznaczenie stopnia wodoszczelnosci 6 probek — 1 badanie na wezel/obiekt

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19707:2003 [39]. Dla kazdej dostawy wykona¢ badania
niepetne. Pelne wyniki badan na podstawie deklaracji producenta .

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody
podanej w recepcie.
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6.3.7. Oznaczenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na S$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988[25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 7.

6.3.9. Wytrzymalos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 7.

6.3.10. Nasiagkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. WyniKki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. WyniKi
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.12. Oznaczenie przepuszczalno$ci wody przez beton (stopien wodoszczelnosci)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach 15x15x15 cm zgodnie z PN-B-06250 pkt 6.6.
6.3.13. Sprawdzenie zageszczenia wbudowanej mieszanki betonowej

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 pkt. 3.5.9. i dokona¢ oceny wg 2.6.4.3. tej
samej normy.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
pomiar6w

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
10 m latg czterometrowa

3 RoOwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysol'<osc1owe : : 025 m

6 Uksztattowanie krawedzi w planie

7 Grubo$¢ nawierzchni 1razna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypehie 2 razy na 1 km i przy moscie,

’ wiadukcie i na skrzyzowaniach

9 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug

decyzji Inzyniera
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6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja od 0 do
3cm.

6.4.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzg¢dne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 1,0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja od 0 do
0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10
cm. Rozmieszczenie szczelin 1 wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy wkladek w
szczelinach od 0 do -5 mm, poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymalos¢ na Sciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej o danej grubosci,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni betonowej danej grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport (dostarczenie) materiatow i sprzetu,

— koszty opracowania recepty laboratoryjnej,

— wytworzenie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza, pozyskanie,

— zakup , dostarczenie i utozenie wtokniny jako warstwy rozdzielczej, drenazowej, 1
wyrownawczej,

— transport mieszanki z betoniarni na miejsce wbudowania,

— ustawienie prowadnic, jezeli przewiduje to zaakceptowana przez Zamawiajacego
technologia robot,

— mechaniczne ulozenie warstwy nawierzchni o wymaganej grubosci (i innych parametrach)
wraz z jej pielggnacja wg Specyfikacji Technicznej,

— opracowanie usytuowania szczelin w planie sytuacyjnym przez Wykonawcg,

— wykonanie cig¢ 1 uszczelnien zgodnie z zaakceptowana technologia ich wykonania,

— zbrojenie szczelin,

— przeprowadzenie wymaganych i1 niezbednych pomiaréw i1 badan laboratoryjnych
materialdw mieszanki betonowej 1 wykonanej nawierzchni,

— pielegnacja betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21,

22,
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnos$ci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Ggstosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Cz¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu. Czgs$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymalos$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$§¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek
do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czg$¢ 8. Gtgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czgsci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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39.
40.

41.
42.
43.
44,

10.2.

PN-B-19707: 2003
PN EN 1008

PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata

45, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

46. Katalog typowych konstrukeji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

47. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych
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D-05.03.050 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, ktore zostana wykonane
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 na drogach KR3 i zgodnie z
zakresem okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i1 okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscia asfaltu, wytworzona na goraco, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 2.
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2.2. Polimeroasfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR-3, nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany DE 30B wg TWT
Polimeroasfalty drogowe [15] spetniajacy wymagania okre§lone w tablicy la oraz posiadajacy
aprobate techniczna IBDiM.

Tablica 1a. Wymagania wobec modyfikowanego asfaltu DE 30B stosowanego do warstwy

wiazacej
Lp. Wymagania Wiasciwosci Metoda badan
1. |Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 20-45 PN-EN 1426:2001
2. | Temperatura micknienia (°C) >63 PN-EN 1427:2001
3. | Temperatura lamliwosci (°C) <-10 PN-EN 12593:2004
4. | Ciagliwo$é w temperaturze 25°C (cm) > 40 PN-C-04132:1985
5. | Temperatura zaptonu (°C) > 200 PN-EN ISO
2592:2002 U
6. |Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C (%) >50
7. | Stabilnos$¢ uktadu koloidalnego:
Roéznica temperatury migknienia metoda pik (°C) <2 TWT PAD-2003
Roéznica penetracji w 25 °C <5
Po odparowaniu:
8. | Wzgledna zmiana masy (%) <1 PN-EN 12607-
1:2004 U
9. | Zmiana penetracji w 25 °C (%) PN-EN 1426:2001
- spadek <40
- wzrost <10
10. | Zmiana temperatury migknienia (°C) PN-EN 1427:2001
- wzrost <6,5
- spadek <2
11. | Ciagliwoéé w temperaturze 25 °C (cm) >20 PN-C-04132:1985
12. | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C (%) > 50 TWT PAD-2003

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speiniajacy wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM
»Wytyczne badan 1 kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica2.  Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg

PN-S-96025:2000

: . Zastosowanie
Rodzaj materialu -
L.p r normy Drogi o ruchu kat.
KR3
1. |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
a) z surowca skalnego KL 1, 119; gat. 1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i KI. 1, gat. 1
stalownicze)
2. |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4, |Grys 1 zwir kruszony =z surowca naturalnie KL L 1Y gat. 1,2
rozdrobnionego wg PN-S-96025 Zatacznik G R
5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6. | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy?
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium -
drogowego
7. | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 -
8. [Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DE3OB

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1; gat. 1
2) tylko wypetniacz wapienny

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystegpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwdérni mas bitumicznych o mieszaniu
cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow 1 automatycznym
sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci minimum
300 t/h, dodatkowo wyposazonej w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bgdzie konieczne),

zespot rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwoOrni mas
bitumicznych, kazdy z rozscielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta
oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstegpnego wraz z regulacja
czestotliwosci amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozscielacza. Zespdt rozscietaczy ma zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstw na calej
szerokos$ci jezdni pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, przy niewielkim
odstepie. Nie dopuszcza si¢ ukladania masy jednym rozscietaczem na catej szerokosci
jezdni.
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- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcow stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Polimeroasfalt

Transport polimeroasfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami podanymi w
TWT-PAD-2003 IBDiM [21] oraz aprobacie technicznej.
Transport polimeroasfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow  sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwoOjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej iz
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. 1-6.

Wykonana warstwa wiazaca powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip 7-11.
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Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu na podstawie
PN-S-96025:2000

Wymiar oczek sit Zastosowanie :
#, mm Drogi o ruchu kat. KR3
Mieszanka mineralna 0/16 mm
Przechodzi przez:

20,0 100 - 100
16,0 87 — 100
12,8 77100

9,6 67 —89

8,0 60 — 83

6,3 54 -73

4,0 42 — 60

2,0 3045
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 (55 -70)

0,85 20 - 33

0,42 13-25

0,30 10-21

0,18 7-16

0,15 614

0,075 5-8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance 43-58
mineralno-asfaltowej, % m/m

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfalt. na podstawie PN-S-

96025:2000
L.p. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR3

1. |Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2. | Modul sztywnosci pelzania U MPa >16.0
3. | Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11.0
4. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1.5-4.0
5. |Wolna przestrzeh w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75 4.0-8.0

uderzen % v/v
6. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla,% < 75.0
7. | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

- 0/16mm 6cm
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0
9. | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45-9.0

D oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy fazy projektowania MMA
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie. Srodek adhezyjny powinien by¢ stosowany w
przypadku, gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura polimeroasfaltu DE30B w zbiorniku powinna by¢
zgodna z Aprobata Techniczna lub z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z
PN-S-96025.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako

odpad produkcyjny.

Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie wbudowywana bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki betonu asfaltowego
w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych (np. przerwa w ukladaniu z
powodu naglych opadow deszczu), pod warunkiem zachowania wszystkich wymaganych
parametrow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza

pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica5.  Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podloze pod warstwe

wigzaca

1. |Drogiklasy GiZ 12

2. |Drogiklasy L i D 15
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W przypadku, gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 5, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej. Decyzje o zastosowaniu
sposobu wyro6wnania podejmuje Inzynier.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym i przygotowac zgodnie ze Specyfikacja D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze,
smary i oleje. Skropienie ma na celu zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego. Brzegi
kraweznikow, SciekoOw oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢
posmarowane lepiszczem (emulsja asfaltowa) oraz podklejone bitumiczna tasma izolacyjna.

5.5  Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej ~w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10 ° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby
0 godzinie 4:00, 12:00; 20:00; oraz przed przystapieniem do Robot oraz zaraz po
zakonczeniu Robo6t 1 wpisywac te dane do dokumentacji odbiorowe;.

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke¢ mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny
zarOb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartoS$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
PN-S-96025:2000 wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Mieszanki mma do nawierzchni
Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu

KR 3

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4.0
" 116.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 -

5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 120
"~ 10.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 T

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
" |# (mm) 0.075 7

4. | Asfalt £0,3

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowanej powinna odpowiada¢ aprobacie technicznej.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie niezwlocznie. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna zgodnie z aprobata

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o0 min. 1 m. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypekniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1. | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 300 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
wytworni
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Whasciwosci wypelhniacza 1 na 100 Mg
4. | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ci
. i 0zor ciagly
mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Wiaéciwoéci pr(')bek.mieszank.i jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w pkt 5 . Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt 2 i zaleceniami Inzyniera.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1
Specyfikacji.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i Specyfikacji.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.
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6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwo$ci  mieszanki

mineralno-asfaltowej

nalezy okre§la¢ na probkach

zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna 1

punktem 5.

asfaltowego

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z

betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha

Minimalna czg¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow

1. |Szeroko$¢ warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej

2. |ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej

3. |Rownos$¢ podtuzna warstwy

Pomiar ciagly

4. | Spadki poprzeczne warstwy

Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej

5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy
1

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

6. | Uksztaltowanie osi w planie 12) Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dok.
projektowej
7. | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?

8. |Zlacza podluzne i poprzeczne

Cala dlugo$¢ zlacza ocena wizualna

9. |[Krawedz, obramowanie
warstwy

cata dlugos¢

10. | Wyglad warstwy Ocena ciagla

11. |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie j-w.

13. |Polaczenia warstwy Jjw.

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa, z tolerancja -0 +5cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Jako metod¢ podstawowa dla drog Kkategorii

KR3 nalezy przyja¢ metodg z

wykorzystaniem planografu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Wyniki badah metoda planografu powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

L.p. Droga Warstwa wiazaca
1. |DrogiklasyGiZ 9
2. |Drogiklasy LiD 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 2 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 20 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i1 spgkanych.

6.4.11. Polaczenie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ wzajemnie i z podbudowa
ztaczone, tj. szczepione 1 sklejone. Nalezy to sprawdzi¢ na odwiercie probki z
nawierzchni, ktora nie powinna si¢ rozwarstwic.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okre§lonej grubosci 1 m? nawierzchni wiazacej z betonu asfaltowego
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- badania laboratoryjne,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
- skropienie warstwy nizej emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym,
- posmarowanie lepiszczem 1 podklejenie bitumiczna tasma izolacyjna krawedzi
krawegznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- Utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowej.
Piasek.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM — 1997.

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Wydanie II uzupehione,
IBDIM - Zeszyt 48/199, IBDiM, Warszawa, 1995

13.  Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno- asfaltowych.
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14.

15.

16.

IBDIM- Zeszyt 64/2002.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje — wydanie Il zaktualizowane, zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
2003.

Wytyczne badan i1 kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDiM — Zeszyt 56 1998
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO (kod CPV 45233142-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktére zostana wykonane w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno powinno by¢ wykonywane w ramach
frezowania istniejacej nawierzchni przy $rednich grubosciach frezowania do 5cm zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material uzyskany z frezowania staja si¢ wtasnoscia Zamawiajacego.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslona gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nim powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia, w ktérej przewidziano frezowanie czg$ci warstw bitumicznych powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokos$ci 1 pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usunaé $cicty materiat i oczysSci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
Materiat uzyskany z frezowania jest wlasno$cia zamawiajacego.

5.3. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ulozeniem warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gltebokos$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno w ktorej
przewidziano frezowanie cz¢s$ci warstw bitumicznych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na

zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1. | Rownosé podtuzna lata 4-metrowa co 10 metrow
2. | Roéwnose poprzeczna ata 4-metrowa co 10 metréow
3. | Spadki poprzeczne col0m
4. | Szeroko$¢ frezowania col0m
5. | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug ST

6.2.2. Ro6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Gl¢bokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji

projektowej z doktadno$cia = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— zabezpieczenie placu budowy przed osobami postronnymi,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Inzyniera na odleglos$¢ do
25 km,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji oraz inwentaryzacji
geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000, o
uziarnieniu 0/12.8mm i grubosci warstwy - 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci  grysow,
zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtokno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR-, nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany DE 80B wg
TWT Polimeroasfalty drogowe speiliajacy wymagania okreslone w tablicy 1 oraz
posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM.

Tablica 1. Wymagania wobec modyfikowanego asfaltu DE 80B stosowanego do warstwy

Scieralnej
Lp. Wymagania Wiasciwosci Metoda badan
1. |Penetracja (25°C, 100 g, 5 5) 50-110 PN-EN 1426:2001
2. | Temperatura mieknienia (°C) > 53 PN-EN 1427:2001
3. | Temperatura lamliwosci (°C) <-13 PN-EN 12593:2004
4. | Ciagliwoéé w temperaturze 15°C (cm) > 80 PN-C-04132:1985
5. | Temperatura zaptonu (°C) > 200 PN-EN ISO
2592:2002 U
6. |Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C (%) > 50
7. | Stabilno$¢ uktadu koloidalnego:
Réznica temperatury miqknie%lia metoda pik (°C) <2 TWT PAD-2003
Réznica penetracji w 25 °C <5
Po odparowaniu:
8. | Wzgledna zmiana masy (%) <1 PN-EN 12607-
1:2004 U
9. | Zmiana penetracji w 25 °C (%) PN-EN 1426:2001
- spadek <40
- wzrost <10
10. | Zmiana temperatury migknienia (°C) PN-EN 1427:2001
- wzrost <6,5
- spadek <2
11. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 15 °C (cm) > 50 PN-C-04132:1985
12. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C (%) >50 TWT PAD-2003

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 3

1 |[Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996[1]

a) ze skal magmowych i kL 1, 1Y; gat.1
przeobrazonych
2 | Wypehiacz mineralny: podstawowy

a) wg PN-S-96504:1961

3 | Polimeroasfalt drogowy wg DE8O B

TWT -PAD - 2003

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy
jak dlakl. I; gat. 1
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania wg Zeszytu 56 IBDIM
»Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe okreslone w ST D-04.03.01
spetniajace wymagania WT.EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
2.7. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszank¢ SMA, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana
przez jednostke uprawniong oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni mas bitumicznych o mieszaniu
cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikoéw 1 automatycznym
sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimum
300 t/h, dodatkowo wyposazonej w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkoéw
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bgdzie konieczne),

- zespot rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej; z wydajnoscia wytworni  mas
bitumicznych, kazdy z rozscietaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta
oraz grubo$cia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czestotliwosci amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
roz$cietacza. Zespot rozécietaczy ma zapewni¢ mozliwo$¢ ukladania warstw na calej
szerokos$ci jezdni pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, przy niewielkim
odstgpie. Nie dopuszcza si¢ ukladania masy jednym rozscietaczem na catej szerokosci
jezdni.

- walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezKich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C 159



D-05.03.13 Warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003
IBDiM oraz w aprobacie technicznej.
Transport polimeroasfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
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wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw. Inzynier , powyzszy projekt
recepty wraz z otrzymanymi wynikami badan, moze skierowa¢ do Laboratorium Drogowego
Inwestora celem jego sprawdzenia. Do wspomnianej recepty, powinny byé wowczas
zataczone do przebadania probki wszystkich materialoéw ktore beda uzyte do wytworzenia
mieszanki mineralno - bitumiczne;j .
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze $rodka adhezyjnego,

okresleniu jej wiasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z SMA oraz orientacyjne zawartos$ci polimeroasfaltu na podstawie
PN-S-96025:2000

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar od KR 3
oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 12,8
Przechodzi przez:
16,0 100

9,6 45 + 60

8,0 35+ 48

6,3 30+ 40

4'0 24 + 32

2,0 17+ 25
Zawartos¢ ziarn > 2,0 (75 + 83)
0,85 12+ 21

0,42 10+ 20

0,30 10+ 19

0,18 9+18

0,15 9+ 17

0,075 8+ 13

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w od 5,5do6,5
SMA, % m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 3 do 5.

Tablica 4. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy z
Lp. Wiasciwosci SMA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3

1 |Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zaggszczonych

a) 2x75 uderzeh ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy $cieralnej w cm o
uziarnieniu: od 0 mm do 11,2 mm 4,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
5 |Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej 0d 2,5 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

" badanie odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy badaé tylko na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Przy projektowaniu mieszanki SMA, wymaga sig:
- dla kategorii ruchu KR3 okreslanie modulu sztywnos$ci pelzania statycznego w
temp. 40° C , ktérego warto$é powinna wynosié co najmniej 16MPa,

Do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien 1 remontdw nawierzchni podatnych i
potsztywnych” IBDiM-2001 [14].

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3,45°C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glgbokos¢ koleiny 4,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w ST D-05.03.05a,b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z
goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Temperatura dla polimeroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ okre§lona przez
producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10° C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

Temperaturg wytworzonej mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wtasciwosci stabilizatora
oraz zgodnie z Aprobata Techniczna lub z zaleceniami producenta.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze - warstwa wiazaca powinna mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna
by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwg §cieralng nie powinny by¢ wigksze od 6 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w
ilosci ustalonej w ST.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w  Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki SMA na
wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu przez Inzyniera
propozycji przedtozonych przez Wykonawcg.

5.6. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny
zar6b probny z udzialem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci skladnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
PN-S-96025:2000 wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

L.p. Mieszanki mma do nawierzchni
Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 3
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4,0
"~ 120.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
9 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +2,0
"~ 10.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +1,5
"~ 10.075
4. |Asfalt 10,3

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i doggszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowanej powinna odpowiadaé aprobacie technicznej.
Minimalna dlugos$¢ odcinka wbudowanego w ciagu dnia powinna by¢ nie mniejsza niz 300 m
(na szeroko$ci roboczej uktadarki).

Spadek poprzeczny na warstwie S$cieralnej powinien wynosi¢ nie wiegcej niz 2,0% oraz
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie.

Zageszezenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Krawedz przy zlaczu (wcze$niej wykonanej warstwy) powinna by¢ obcigta pita 1
oklejona tasma samoprzylepna asfaltowo-kauczukowa ktéora pod wpltywem temperatury
nowouktadanej warstwy topi si¢ taczac ze soba obie warstwy i1 uszczelniajac potaczenie .
Tasma powinna wystawa¢ ponad grubos$¢ warstwy okoto lcm w celu rozwatowania jej
podczas zaggszczania i uszczelnienia od gory polaczenia warstw.

Sposob wykonywania ztaczy roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwg nalezy posypac grysem od 2
mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do
2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywa¢ na goraca mieszanke¢ SMA bezposrednio po ulozeniu i
przywatowac.

Termin oddania do ruchu wykonanej warstwy, nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Moze
to nastapic po jej catkowitym wystygnigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw W czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sktad 1 wuziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 300 Mg

Lp. Wyszczegblnienie badan

SMA pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
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4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow dozor ciagly
mieszanki SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wilasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
SMA
Lp. 1 i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancja podana w tablicy 5.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami za zgoda Inzyniera.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z Aprobata Techniczng lub z
zaleceniami producenta.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z dokladnoécia + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagana w
recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 |[Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
rysunkow

2 | Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
rysunkow

3 | Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly,

4 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
rysunkow

3 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

4 | Uksztattowanie osi w planie

5 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m*
6 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

7 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

8 | Wyglad warstwy ocena ciagla

9 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?
10 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja: + 2 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od :

- drogaklasyGiZz - 6mm,

- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z ST z tolerancja +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja i tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja 2 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia zapisana ST z tolerancja + 10%.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ réwne i szczelnie zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana i pokryta emulsja.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

Jednostka obmiarowa dla obcigcia i oklejenia jest m (metr biezacy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- 0czyszczenie powierzchni,

- skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 krawegznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obcigcie krawedzi zewngtrznych warstwy 1 posmarowanie lepiszczem,

- obcigcie pita krawedzi (na ztaczach), oczyszczenie oraz oklejenie ich tasma samoprzylepna
bitumiczno-kauczukowa

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

2.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

3. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i

transport

4. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
5.PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe-Bitumy do uktadania
6.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

7. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem

1 tata.

10.2. Inne dokumenty

10

11

12

13

14

15

16

17
18

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje,
instrukcje — Zeszyt 62, IBDiM, Warszawa 2001

Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje ,
instrukcja Zeszyt Nr 60, IBDiM Warszawa 1999r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997r.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje- zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytowanie (Dz.U Nr 43 poz. 430)

OST D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

OST D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Wytyczne badan 1 kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIM — Zeszyt 56 1998
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I SCIEKOW ORAZ
REKULTYWACJA TERENU (KOD CPV 45112730-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z umocnieniem skarp, rowow i $ciekow, ktore zostang wykonane W ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

— humusowania i obsiania skarp

—  $cieku drogowego prefabrykowanego przy krawedzi jezdni,

— rekultywacja terenu przy $redniej grubos$ci nalozenia humusu okoto 20 cm,

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode,
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych,

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem,

1.4.4. Darnina — plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami ro$linno$ci trawiastej,

1.4.5. Darniowanie — pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w
taki sposob, aby darnina do niej przyrosta,

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku,

1.4.7. Sciek — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode,

1.4.8. Sciek przykraweznikowy — $ciek na skraju nawierzchni drogowej przy krawezniku,

1.49. Rekultywacja — odpowiednie uksztattowanie powierzchni terenu i paséw ochronnych oraz
ich zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew
mieszanka ro$lin zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrywy roslinnej lub innego
zagospodarowania.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 - ,,Wymagania
Ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowiazany
dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami ST 1 Rysunkami.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow oraz do wykonania
zastawek objetymi niniejsza Specyfikacja sa:

—  humus

— nasiona traw,

— nawozy mineralne,

— podsypka, zaprawa cementowo-piaskowa,

—  prefabrykaty zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- woda.

2.3. Humus

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,
b) zawartoé¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu (Ko0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
W czasie wykonywania robot zwiazanych ze zdjgciem humusu nalezy okresli¢ przydatnos¢
poszczegblnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot zwigzanych z
umocnieniem skarp i rekultywacja terenu. Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na
odktad, natomiast humus odpowiedniej jako$ci i nadajacy si¢ do ulepszenia nalezy
przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenu i nasadzen.

W zwiazku z mozliwoscia wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp
Wykonawca powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie
w takim stopniu azeby nadawat si¢ do przedmiotowych robot.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999[8] i PN-B-12074:1998 [12].
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111[1]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113[2].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Cement
hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Sktadowanie cementu
powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002[6].

2.8. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712[19], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[18].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002[6].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[20].

2.9. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED.
Stosowane prefabrykaty i wyroby betonowe uzywane do wykonania robot wykonczeniowych
to elementy $ciekowe 25x50x11 cm, gdzie glebokos¢ scieku 2cm.

Beton klasy B30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zgodny
z normg PN-B-06250 1 charakteryzowac si¢:

- klasa nie nizsza niz B 30,

- nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 5 %,

- wodoszczelnos¢ co najmniej] W2,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150:

- peknigcia - niedopuszczalne,
- ubytek masy - nie wigcej niz 5%,
- spadek wytrzymatos$ci - nie wigcej niz 20%.

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie
zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiat.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni 1 krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
BN-80/6775-03/01[13].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogdlne”, pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  rowniarek,
—  walcow gladkich i okotkowanych,
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— drobny sprzgt pomocniczy,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc
niedost¢pnych),
—  betoniarki,
— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: lopaty,
grabie, mtotki, topory, r¢czne pily itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 -
»Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport cysterny z wodg

Cysterna do wody pod cisnieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim
umocowaniu, na przyczepie-platformie.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawegdzi. Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 15cm. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ ewentualne ulepszenie humusu. Utozong warstweg humusu nalezy lekko zagescic
przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rdéwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
35 kg/1000 m® skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy
rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byl caty czas wilgotny az do wzejscia 1 ukorzenienia
trawy.

Odbioru robot zwiazanych z obsiewem nalezy dokona¢ po rocznej pielggnacji.

5.4. Pielegnacja skarp i i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie
trawa

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg potrzeb.
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawy jest koszenie, podlewanie, nawozenie i
odchwaszczanie.

Najwazniejszym zabiegiem pielggnacyjnym jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych
Polski mozna przyjaé¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢
od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawa wymaga nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m? w ciagu roku. Mieszanki
nawozOow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegbdlnych porach roku:

— wiosna, trawa wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawy (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku
braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm.

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, podlewanie trawy.

5.5. Rekultywacja terenu

Roboty zwiazane ze zhaldowaniem humusu wykona¢ wg Specyfikacji D-01.02.02. Teren
musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Wyrownanie i splantowanie terenu wykonac
spycharkami, rowniarkami lub r¢cznie zgodnie z istniejacym spadkiem i powierzchnig skarp
lub terenu. Do wypelnienia ewentualnych zaglebien terenu wykorzysta¢ nadmiar gruntu
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pozyskanego w trakcie wykonywania robot ziemnych. Do humusowania wykorzysta¢ nadmiar
humusu, uzyskany w trakcie zdjecia warstwy humusu. Humus rozsciela¢ roéwna warstwa i
starannie wyréwnac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z
Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$¢ - liczac od daty wystawienia
swiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych

miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2m% Na zaroénietej powierzchni nie moga wystgpowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni rekultywacji terenu,
— m (metr) wykonanego scieku przy krawedzi jezdni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ewentualne ulepszenie pozyskanej z terenu budowy w ramach robdt przygotowawczych
ziemi urodzajnej,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich materiatdéw (transport i utozenie ziemi
urodzajnej, rozsianie mieszanki traw),
— uporzadkowanie terenu,
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konserwacjg i pielggnacje umocnien,

koszenie 1 nawozenie trawy w okresie gwarancyjnym,
przeprowadzenie badan i1 pomiarow wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1m? rekultywacji terenu obejmuije:
— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,
— uporzadkowanie 1 wyrownanie terenu,
— zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatdw (transport i utozenie humusu oraz
obsianie mieszanka traw),
— konserwacjg i pielegnacje umocnien zgodnie ze Specyfikacja,
— koszenie i nawozenie trawy w okresie gwarancyjnym,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
— uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

5. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe.

6. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze — sSznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

20. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
21. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME (KOD CPV 45233221-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Palaca,
Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg dokumentacji
projektoweyj.

Do oznakowan trwalych nalezy stosowa¢ materialy koloru biatego (znakowania
grubowarstwowe i cienkowarstwowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami 1 okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nhawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci
od 0.4mm do 0.8mm mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9mm do 3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu koloru zoltego,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi
odpowiednio:
a) co najmniej 24 miesiace - W przypadku zastosowania termoplastu,
b) co najmniej 12 miesiecy — W przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednosktadnikowych.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury[7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga

by¢ zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci

z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialoéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre$§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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- mnazwg i adres producenta,

- datg produkcji 1 termin przydatnos$ci do uzycia,

— masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[12] ,

- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w pkt 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w "Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby wodnorozpuszczalne
naktadane warstwa grubosci od 0.4mm do 0.8mm (mierzone na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materialach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci nie mniej niz 3 mm.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig
podgrzewa¢ do stopienia i1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposob aby mozliwe byto
ich pomalowanie metoda oznakowania cienkowarstwowego.
Whasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materialach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m),
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Nie dopuszcza sig stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej Imm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
1Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwoscei kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie §rodowiska.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
przewidziana do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Gwarancje

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi poziomego oznakowania drog” - POD-97 minimalne
okresy gwarancyjne wynosza:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych — co najmniej 12

miesigey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci — co najmniej 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych na odc. zamiejskich - co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach - co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami — CO najmniej 24 miesiace,
c) dlaznakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co najmniej 24 miesiace.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzgt musi byc
zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow

oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu

robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzegtu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

— samojezdna ukladarka masy termoplastycznej umozliwiajaca wykonanie przedmiotowego
zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek
szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na
ktorej bedzie naktadana ta§ma,

— znaki zabezpieczajace, ktore umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotki reczne - Szt. 2,

— Zestaw zabezpieczenia robot sktadajace sig z:

— samochodu pilotujacego wyposazonego w $wiatta ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepg sygnalizacyjna.

Przy wykonywaniu punktowych elementow odblaskowych oraz tablic uchylnych U-24 z

elementami odblaskowymi nalezy stosowaé sprzgt zalecany przez producenta elementow,

gwarantujacy prawidlowe wykonanie robot.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, urzadzenia i maszyny niespetniajace

powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano Specyfikacji w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno§¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia[13].

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
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producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki, nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie droég przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robdt beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby
uzytej do malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5° C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do dokumentacji projektowej, Zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7], Specyfikacji i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowal nietrwala farbg, np. farbg silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie znakowania materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0.6mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprze¢tu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci (lub w ilo$ci) ustalonej
w Specyfikacji, zachowujac wymiary i1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dilugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materiaty latwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
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odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania, piaskowania, kulkowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwalg farba barwy czarnej.

Materiaty pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadaé¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala 1 zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzegdnymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6fltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— 76fltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoOtrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 g 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie biale

Oznakowanie zolte

< X< ([X

NS
N

03

028 0,29 0.3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 70ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— 76ltej, co najmniej 80 med m™? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 200 med m™? Ix™, klasa R4,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 150 med m™? Ix*, klasa R3,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R; = 70 mcd m~? Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy
albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest
obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w Specyfikacji wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci
oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2000. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji 1 wspdiczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-Sstopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widoczno$ci w dziefn, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sig¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89mm,

b) oznakowania grubowarstwowego 3 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],
- wizualng oceng¢ réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci
linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 .
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikdéw
luminancji aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiarOw nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspodlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

rgcznymi
Lp. I8 el L Czqstotliwos:c' p(_)n_liar(’)w, co Minima‘lna’ 1los¢
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na projektowanym odcinku drogi.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania
1. | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Whasciwosci kulek szklanych

— wspoOlczynnik zatamania §wiatla - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. | Okres stalosci wlasciwo$ci materiatow do znakowania przy .

miesiace >6

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na projektowanym odcinku

Lp. Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
— z06Mej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
— bialej, med m?Ix*| > 150 R3
— Z0lte] med m? Ix? >100 R2
3 Wspgﬂczynnik odblasku R, dla qznqkowania suchego od 7 med m? It > 100 R
miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m? Ix* >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mecd m? Ix* > 35 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,40 B4
- z0Mej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z6ltej - >0,20 Bl
8 | Wspolezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 20hte] med m?IX* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 [ Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? >130 Q3

— z0hej med m? Ix™* > 80 Q1
10 . . wskaznik

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— w dzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 [7],
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze r6znié¢ si¢ od wymaganej 0 = 5mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co
najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla
wymiaru szerokosci,

— grubo$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 0,001m

— grubo$¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,002m

— dhugos¢ wygarbien (zeber) moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o £ 0,005m

— odlegtos¢ miedzy wygarbiniami moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania cienkowarstwowego,
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- 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania grubowarstwowego z podziatem na rodzaj
linii lub symbolu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone W niniejszej Specyfikacji
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych wg pkt. 2.7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
Z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu prowadzonych prac,

- oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki cienkowarstwowej znakow na nawierzchni¢ o ksztattach
I wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

- roztozenie kulek szklanych,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w Specytikacji,

- uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania grubowarstwoweqo z podziatem na rodzaj linii lub
symbolu obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
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zakup 1 dostarczenie materialow,

oznakowanie terenu prowadzonych prac,

oczyszczenie warstwy nawierzchni,

przedznakowanie,

naniesienie powtoki grubowarstwowej znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach
i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

roztozenie kulek szklanych,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003

6a. PN-EN 13036-4: 2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

10.

11.
12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR).
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (KOD CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zostana wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drog, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej.

Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

- znaki $rednie z folii odblaskowej typu 2,

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,,Zatacznikami nr 1 1 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i1 okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigey od daty produkcji.
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1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” 1 wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ,
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

W opracowaniu znaki pionowe zaprojektowano jako srednie. Jedynie na ciagach
pieszo-rowerowych i rowerowych znaki mate. Folia uzyta do wykonania znakow pionowych i
tablic powinna spelnia¢ wszystkie wymagania konieczne dla folii odblaskowej typu 2.
Wszystkie znaki pionowe i tablice nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowe;.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:

— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego "na mokro",
— 1inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, , PN-84/H-74220 lub inngj

normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,

peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchylka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy wskazane przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001 . Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat.
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN > 0,50 PL2
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 2005
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporcze]. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m“ powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

—  nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

~ folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i1 zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia

malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione

z producentem folii.

Przyjmuje sig, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 na tablicach drogowskazowych i

drogowskazach strzatowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelno$ci w réznych warunkach

pogodowych, nalezy zaaplikowaé na powierzchni lica dodatkowa foli¢ bezbarwna
przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'z) znakow

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folia typu 2,

zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzegdne chromatycznosci i1 wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznos$ci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R

Lp. Wiasciwos$ci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, | cd/m?Ix typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 180
- z6ltej > 120
- Czerwonej > 45
- Zielonej > 21
- niebieskigj > 14
- brazowej > 8
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
2 | Wspolczynnik luminancji B 1 wspolrzedne - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,27
- 70ttej B>0,16
- czerwonej >0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej f>0,01
- brazowej 0,09 > >0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szarej 0,18 >3 >0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii =5 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

_ X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowacé w obrgbie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
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nie majq prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -
1,5 mm wynosi -0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

~  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

-~ kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystegpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie

wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek

zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4

x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8

mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig

nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm -

pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wyst¢powania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrob, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki uzupehiajace

- shupki przeszkodowe U-5a z C-9 (wykonane przy uzyciu foli typu 2).

Stupki przeszkodowe U-5 maja ksztalt walca, graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o
wysokosci 0,90 do 1,20m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 do 0,30m. Barwa stupkow
z6tta z podtuznymi pasami z folii odblaskowe;j.

Dla stupka przeszkodowego USa zaleca sig¢ posadowienie na tatwozrywalnych konstrukcjach
wsporczych.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyroéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0.15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m®,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikow na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ Srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi
umocnionego pobocza,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami podanymi w Zataczniku nr 1[25].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i1 prefabrykatem nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wigcej niz 0.03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi
umocnionego pobocza, nie wigcej niz = 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem nr 1[25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporecza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sig
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli

nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm?
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Czytelnos¢ i1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 4.

Tabela 4. Czegstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan
1. | Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z okiem. Do ew. sprawdzenia
wybranych glebokosci wad uzy¢ dostgpnych Wyniki
losowo narze¢dzi (np. liniatéw z czujnikiem, badan
elementow w suwmiarek, mikrometréw itp.) powinny by¢
2. | Sprawdzenie kazdej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi zgodne 2
wymiarow dostarczonej P . . ym wymagania
. X przyrzadami pomiarowymi lub .
partii wyrobow . s . . mi punku 2
i : Sprawdzianami (np. liniatami,
iczacej do 1000 . S
. przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z pkt 21 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze Specytfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— lszt. (sztuka) ustawionego znaku z podzialem na rodzaje,

— 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych, stupka przeszkodowego
U-5a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byc¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiagca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
Z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport znakoéw na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezb¢dne materialy, sprzgt 1 robocizna niezbgdne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakow drogowych, stupka przeszkodowego U-5a
obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
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prace pomiarowe przy jego lokalizacji,
wykonanie fundamentow,
zakup i transport materiatOw na miejsce wmontowania,

ustawienie stupka,
uporzadkowanie terenu,

wszelkie niezbgdne materialy, sprzet 1 robocizna niezbedne do wykonania robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

oo

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-B-06250

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solne;j
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
Beton zwykty.
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne 1 badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C 207



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnaldow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
(KOD CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego,
Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i
odbiorem ustawienia krawegznikow betonowych . W zakres robot wchodzi:

- ustawienie (pionowo) kraweznikow prostokatnych, $cigtych 20x30x100 cm na lawie
betonowej C12/15 z oporem,

- ustawienie (pionowo) kraweznikow prostokatnych, $cigtych 15x30x100 cm na tawie
betonowej C12/15 z oporem,

- ustawienie (pionowo) kraweznikow 20x22x100 cm na tawie betonowej C16/20 z oporem,

- ustawienie (pionowo) kraweznikoOw prostokatnych, 12x25x100 cm na tawie betonowej
C12/15 z oporem.

Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sig¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawegznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wodeg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réoznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugos$¢ prostego

odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawgznikdbw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,

— krawgzniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Spelnienie wymagan przez krawgzniki betonowe okresla sig¢ klasami stanowiacymi czgs§¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, oraz plyt (korytek) $ciekowych
ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki Cc
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 50 >4,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawgzniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc) jesli
na wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia KI szerokiej Bohmego,
I normy) as | S$ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
a | zal. G normy
od — badanie
po | podstawowe
r_
no
sci
4 <20mm | < 18000 mm®/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwieh w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

b)tekstura powinna byé poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

€)roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)réznice ~ w  jednolitoSci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowacé mieszanke cementu i piasku:

- 1:4 7z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [8],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [10].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C16/20 wg PN-
EN 206-1 [2]. Podbudowa pod kraweznik jest réwniez podbudowa wykonana pod
nawierzchnig z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypeliania szczelin dylatacyjnych taw i
kraweznikow nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
24005:1997 [11] lub aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
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— wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [10].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

Na lukach nalezy wbudowywa¢ krawegzniki tukowe. Na malych tukach o promieniach
mniejszych od 5 m nalezy stosowa¢ krawgzniki dostosowane do parametrow tukow.
Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1,
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po
zageszczeniu z tolerancja podana w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opér z betonu C16/20.
Wysokos$¢ oporu powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w dokumentacji projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach
mniejszych od 5 m nalezy stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametrow tukow.
Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow przed zalaniem masa bitumiczng nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;,

C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i
przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorna powierzchniag kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) Spoiny zalane masa bitumiczng musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-U-00.00.00
,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta pod tawe,

— przygotowanie i zaggszczenie podloza,

— oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy kraweznik jest ustawiany na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprz¢tu.

Cena ustawienia 1 m kraweznika tukowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— wykonanie koryta pod tawe,

— przygotowanie i zaggszczenie podloza,
— oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy kraweznik jest ustawiany na podbudowie z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprz¢tu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2003
4. PN-88/B-06250

5. PN-63/B-06251

6. PN-B-11111:1996

7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996

9. PN-EN 1008:2004

10. PN-EN 197-1:2002

11. PNB/24005:1997
12.  PN-90/B-14501

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji
betonu

Cement — Czegs$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Asfaltowa masa zalewowa

Zaprawy budowlane zwykle

13. Katalog szczeg6tdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (KOD
CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych wraz z wykonaniem taw, ktore zostana
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikéw kamiennych:

- typu ulicznego rodzaj ,,A” 20x25x100 cm na tawach betonowych z oporem,

- typu ulicznego rodzaj ,,A” 20x30x100 cm na fawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na
uzyskanie r6znicy maksimum do 0,5mm pomig¢dzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami wigkszej od 2mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzgdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
U-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
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Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
oraz zgodne z niniejsza Specyfikacja Techniczna.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych na tawach nalezy zastosowac nastgpujace
materiaty:
— krawezniki kamienne - klasy | ,typ uliczny rodzaj ,,A” 20x25,
— krawezniki kamienne - klasy I ,typ uliczny rodzaj ,,A” 20x30,
— piasek na podsypkg,
— cement do podsypki,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy,
— masa zalewowa.

2.2.3. Krawe¢zniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow.

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1m,

— dhugo$¢ maksymalna okresla producent, ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o
nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2mm; wymiary
wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie

— rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okre$la PN-B-11213 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-B-11213

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe Klasa |

1 W_ytrz_yrpaios’c’ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa, co 130
najmniej

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w mm, nie wigcej niz 2.5

3 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

4 Odpornos¢ na zamrazanie, ubytek masy po 25 cyklach 0

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow.

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na ponizszym rysunku, wymiary i
dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchytki krawe¢znikoéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) Drogowy A Drogowy A cm

h 25 30 +2

b 20 20 +0,3

C 4 4 +0,3

d 15 15 +0,2

I od 50 do 200 -

2.2.3.4. Wyglad zewne¢trzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikdw kamiennych - ulicznych, nalezy bra¢ pod

uwagg ustalenia normy PN-B-11213.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikoéw kamiennych podaje

tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Typy krawgznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste | tukowe
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowato$¢ bocznych 0,3cm
Powierzchni) stykowych 0,2cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza sig na dtugosci 1m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkosci do Ssz, nie glebsze niz 0,5cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
wady obrobki po- |bocznych wglebienie do 1,5¢cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.
wierzchni Wypuktos$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia i przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3cm
stykowych w obrgbie pasa dlutowanego wglgbienia niedopuszczalne,
pozostala czgs$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
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Typy krawe¢znikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste | tukowe

szczerby i ilo§¢ w prze-
uszkodzenia liczeniu na |3
krawedzi i narozy |1m

dhugos¢ 0,5cm

glebokosé 0,3cm
odchylki od kata prostego 0,2cm na dtugo$ci powierzchni
odchylki w krzywiznie tuku - |1,0cm

2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy uzy¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu klasy 32,5N
speliajacego wymagania PN-EN-197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN-197:2002.

2.2.5. Materialy na lawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20

wedtug PN-EN 206-1. Do wykonywania betonu nalezy uzyc¢:

- cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co
najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng zaggszczalnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,

- wody wg PN-EN-1008,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1 i
posiadajacych aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.6. Asfaltowa masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypehiania szczelin dylatacyjnych taw i
kraweznikow nalezy wykona¢ co 50m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997
lub aprobaty technicznej IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaj ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz Scm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z Aprobata lub zalecenia
producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach
mniejszych od 5m nalezy stosowaé krawegzniki dostosowane do parametrow tukow.
Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okre§lona zostata w Dokumentacji Projektowe;.

SANEE I

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.5.2. Posadowienie kraweznikow.

Krawezniki kamienne ustawiamy na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 0 grubosci po
zageszczeniu zgodnie z Rysunkami, a posadowione sa na tawie betonowej lub na podbudowie
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5.3. Wypelnianie spoin.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.3.

224 Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Palaca, Jodlowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-08.01.02 Ustawienie kraweznikow kamiennych

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i
przylozona tata nie moze przekracza¢ lcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +
2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorna powierzchnig krawgznika i1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) Spoiny dylatacyjne musza by¢ wypetione catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z zasadami podanymi w pkt 8.1

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-U-00.00.00,,Wymagania
ogodlne”’pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krawgznika okreslonego typu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— przygotowanie 1 zaggszczenie podioza,

— oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy kraweznik jest ustawiany na podbudowie z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena ustawienia 1m krawegznika tukowego okreslonego typu obejmuyje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod fawg,

— przygotowanie 1 zaggszczenie podloza,

— oczyszczenie podbudowy w przypadku gdy kraweznik jest ustawiany na podbudowie z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow z zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawg¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

2 PN-EN-197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3 PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4 PN-B-04102 Materiaty kamienne — Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

5 PN-B-04111 Materiaty kamienne — Oznaczanie $Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

6 PN-B-04101 Materiaty kamienne — Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

7 PN-B-04110 Materiaty kamienne — Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

8 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

9 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

10  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13 PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
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D-08.02.01 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW Z PLYT BETONOWYCH
(KOD CPV 45233253-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem opaski z ptyt betonowych oraz opaski dla
niewidomych z plytek chodnikowych zoéitych z wypustkami ulozonych przed przejsciami dla
pieszych, ktore zostana wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w
Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie
C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem opaski przy krawedzi jedni z ptyt betonowych o
wymiarach 35 x 35 x 4cm na podsypce gr. 5cm oraz opaski dla niewidomych z plytek
chodnikowych zéttych 35 x 35 x 5cm z wypustkami utozonych na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3cm (przed przejsciami dla pieszych) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciagow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (plytami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Plyty chodnikowe betonowe koloru zoéltego z wypustkami - prefabrykowane ptyty
betonowe koloru zottego z wypustkami (dla niewidomych) przeznaczone do budowy
chodnikow wbudowane przed przejsciami dla pieszych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-U-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa plyta

2.2.1. Ksztalt i wymiary

Zastosowano plyty betonowe o wymiarach 35x35x4 cm, gatunku 1, rodzaj A (ptyta normalna
kwadratowa), jednowarstwowa odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1339 oraz
prefabrykowane ptyty betonowe koloru zottego 35x35x5¢cm z wypustkami (dla niewidomych).
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek |
a,b,cdh +2

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych podano w tablicy
2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt betonowych Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.2.3. Skladowanie

Plyty betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami géornymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym 1 odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke¢ cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 ,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
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przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN-1008.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z plyt nalezy stosowa¢ krawgzniki betonowe lub obrzeza
betonowe. Nalezy wykona¢ je na podsypce cementowo-piaskowej i na tawie.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z plyt betonowych

Jako podbudowe nalezy stosowaé Kruszywo naturalne odpowiadajace wymaganiom zgodnie z
ST D-04.04.01 o grubosci zgodnie z Rysunkami.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z
innymi materiatami.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedlug normalne;j
metody Proctora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie ptyt betonowych moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sig z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
plyt na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu ptyt, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania ptyt betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,

szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z plyt betonowych nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace ptyty przed $cieraniem 1 wykruszaniem

narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wilasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i1 BN,

wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe ptyty betonowe powinny byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego plyty na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi ptyty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z
ptytami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no§ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem obejmuja:

1. wykonanie 1 zaggszczenie koryta

2. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),

4. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

5. ulozenie ptyt betonowych z ubiciem,

6. wypelnienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej ptyty nalezy
wykona¢ z kruszywa zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

Krawezniki, obrzeza nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednia ST przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z ptyt betonowych. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i1 prawidlowej
lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptyt od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptyt 0
okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiagzania cementu w

podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru plyt oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne ptyt nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1.
propozycja deseniu ich ukladania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni ptyt, Inzynier
moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych plytek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki plyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z ptyt

Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac ptyt dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni
oraz roznych wymiardéw 1 ksztaltéw ptyt. Uktadanie ptyt betonowych powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe¢ ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagana doktadnos$cia. Ptyty do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja ptyty
w okolicach studzienek i1 kraweznikow.
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Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §cieckowych (Sciekdw).

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia si¢
plyta cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyty ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z plyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po ulozeniu ptyt, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu
2.3b).Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych i
wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do budowy opaski i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt betonowych do budowy opaski

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1339 tj. sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych :

1. wytrzymatos$¢ na $ciskanie

2. §cieralno$¢ na tarczy Boehmego,

3. nasigkliwo$¢

4. odporno$¢ na dziatanie mrozu
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6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania opaski z ptyt betonowych

powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
o szerokoscido 3 m: £1cm,
o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki i podbudowy nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni opaski

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania opasek polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji opaski przeprowadzac¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200
m? opaski z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu 1 zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt opaski.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych opaski z ptyt betonowych

6.4.1. Sprawdzenie rownosci opasek

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonych ptyt betonowych i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m opaski.
Dopuszczalny prze$wit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? opasek 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

6.4.3. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? opaski i zmierzenie ich szeroko$ci
oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej ptyty
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? opaski z betonowej plyty obejmuije :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup materiatow 1 dostarczenie sprzgtu,
— przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
— wykonanie podbudowy z kruszywa z zaggszczeniem,
— wykonanie podsypki cementowo piaskowej,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia ptytek,
— ulozenie 1 ubicie ptytek,
— wypeknienie spoin piaskiem w nawierzchni,
— pielggnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1339:2005

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe ptyty chodnikowe brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 lata.
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D-08.02.02. CHODNIKI | NAWIERZCHNIE Z KOSTKI
BETONOWEJ (KOD CPV 45233253-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, $ciezki rowerowej,
nawierzchni miejsc postojowych oraz peronéw przystankéw autobusowych z Kkostki
betonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke typu Polbruk stosuje si¢ do nawierzchni :
— perondw przystankoéw autobusowych: kostka gr. 6 cm,
— chodnikéw: kostka gr. 6 cm,
— $ciezek rowerowych: kostka gr. 6 cm,
— zjazdy do gospodarstw: kostka grub. 8cm.
Betonowa kostke typu Behaton stosuje si¢ do nawierzchni:
— miejsc postojowych: kostka grub. 8cm.
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéow 1 ciagow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy :

- barwg szara z betonu niebarwionego, barwe czerwona na $ciezkach rowerowych, barwe

grafitowa dla zjazdow, barwe ciemno-grafitowa dla miejsc postojowych, barwe czerwona jako

linia rozdzielajaca miejsca postojowe,

- konstrukcje dwuwarstwowsa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) grubosci min. 4 mm,

- wymiary dla kostki typu Polbruk: 100x200x60 mm (dla chodnikéw i $ciezek rowerowych),

lub 100x200x80 mm (dla zjazdow),

- wymiary dla kostki typu Behaton: 165x200x80 mm (miejsca postojowe).

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos$¢ Szerokosé Roznica pomie-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubo$¢ miarami gru-bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 powinna by¢ < 3 mm
mm +2 +2 +3
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3,
oznaczenie D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione
wytrzyma-tosé) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zatl. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne
Uwaga.

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [5],
b) do wypeliania spoin
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN-197-1:2002 [1].
Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN-1008.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe i kamienne,
obrzeza betonowe lub Scieki prefabrykowane. Nalezy wykona¢ je na podsypce cementowo-
piaskowej 1 na tawie betonowej lub podbudowie wykonanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowe¢ pod chodnik oraz §ciezke rowerowa stanowi¢ bedzie ,,Ulepszone podioze z
kruszywa stabilizowanego cementem” zgodna ze wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-
04.05.01 o grubosci zgodnej z Rysunkami.

Podbudowe¢ pod zjazdy oraz miejsca postojowe stanowi¢ bedzie ,Kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie” zgodna ze wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-04.04.02 o
grubosci zgodnej z Rysunkami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,

wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widltowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [1].

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wilasciwej Specyfikacji technicznej tj. zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-
04.05.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.05.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnikéw oraz $ciezki rowerowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem obejmuja:

1. wykonanie i zaggszczenie koryta

2. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem RM=1.5MPa,
grub. 10 cm,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

4. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

5. ulozenie kostek z ubiciem,

6. wypelnienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej (zjazdy oraz miejsca postojowe) nalezy wykona¢ z kruszywa zgodnie z
dokumentacja projektowa dla ,,Kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” wg
Specyfikacji D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednia ST przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
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wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w

podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1.
propozycja deseniu ich uktadania zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rg¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni
oraz roznych wymiardw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek 1 krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupeltnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu
2.3b).Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki
brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera.

Whyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg
pktu 2.2.2.

Badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku gdy budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wys%c;egélpiegie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.05.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D-04.05.01 oraz ST D-04.04.02
3 | Sprawdzenie obramowania | Wg odpowiednich ST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchylki od
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liniowym lub metoda niwelacji)

dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

projektowanej grubosci £1 cm

5 |Badania
nawierzchni z

wykonywania

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w  planie [ Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokoséciowe [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach +1lcm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tata
czteromet-rowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity migdzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona tata wierzchnia do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glgbokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wqg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

sciekow i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna

i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypekienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

Wg pktu5.5i5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i grubos$ci kostki brukowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbioér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i

grubosci kostki obejmuje :

a)dlagrub.6cm:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— zakup materiatow 1 dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,

— wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1.5 MPa o
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypeknienie spoin piaskiem w nawierzchni,

— pielggnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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b)

dla grub. 8 cm:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materialow i dostarczenie sprzgtu,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,

wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem RM=1.5 MPa o
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

pielggnacja nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produke;ji betonu.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 lata.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
(kod CPV 45233100-0)

1. WSTEP

I.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktore zostana wykonane w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu ulic:
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Technicznej przy chodnikach ,$ciezkach rowerowych ,peronach przystankéw autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
—  wode,
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materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga miec¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugo$¢ prostego

odcinka obrzeza wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce
chemicznej,
— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowiacymi czg$¢
oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

przedstawiony w tablicy 1.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymatosci na Sciskanie C25/30
wedtug PN-EN 206-1:2003 [1]
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 [2] w sposob

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiaréow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 50 >40
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
na wytrzymatos$¢ sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
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Lp. Cecha

Zatacznik

Wymagania

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie
(wg klasy 4 oznaczenia

I normy)

GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej
odpor | Sciernej, wg
- zat. G normy
nosci — badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm?

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/

poslizgnigcie

a)jesli goérna powierzchnia oObrzeza nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgSci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a)obrzeza z powierzchnia 0 specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy
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2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [3], a piasek -
wymaganiom PN-B 11113 [4]. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5] oraz mozna stosowac wodg pitna bez ograniczen.
Materialy do wypetnienia spoin pomigdzy $ciankami bocznymi powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
,Wymagania Ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po uplywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w Specyfikacji D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna byC¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgedzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [2].
Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywacé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna glgbokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specytikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Og6lne",
pkt 6.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciqgu ulic: 253
Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie i zaggszczenie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i piasek.

4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania 1 ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH (CPV: 45112100-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow z
prefabrykowanych eclementow betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
4730W w Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodlowskiego,
Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania
Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i
odbiorem przykraweznikowego Scieku betonowego prefabrykowanego, obejmujace:

- wykonanie $cieku ulicznego przykrawe¢znikowego o wymiarach 11x25x30 z elementow
prefabrykowanych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 7cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-U 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Elementy sciekowe betonowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prefabrykaty scieku musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

-beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

-nasiakliwos¢ betonu <5 %
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-$cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm,

-odpornos¢ na dziatanie mrozu -F 150,

-wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub
PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zwartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszcza sig¢ odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dlugosci: +/- 10mm,

- na wysokosci i szerokosci: +/- 3mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.3. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowac mieszankg cementu i piasku:

- 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [8],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] 1 wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac sig¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [10].

2.4. Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypelniania szczelin dylatacyjnych i kraweznikow
nalezy wykonac¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 [11] lub
aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Scieki prefabrykowane powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po upltywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Scieki prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [10].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoélowe zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podsypki,

3. ustawienie §ciekOw prefabrykowanych,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 7 cm.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm.

Spoiny prefabrykatow przed zalaniem masa bitumiczna nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury Scieki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne $ciekow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego $ciekéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu $ciekow betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- gotowa podsypke,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) rownos$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej
0 +/-1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegblowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
8. drogowych. Piasek
9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoOw produkcji betonu
10. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie zniszczonych punktow i stabilizacja
pasa drogowego

dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
11. PNB/24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW (kod CPV 45233226-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdow
do gospodarstw, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w Zyrardowie w ciagu
ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkciel. 1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z
wykonaniem zjazdow na drogi boczne z drog dojazdowych zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd — urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb
obstlugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej
funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne 1 indywidualne.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w Specyfikacji D—-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania og6lne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotyczace materialdow 1 ich skladowania podano w Specyfikacji
D—-M-U-00.00.00. punkt 2.

2.1. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Konstrukcj¢ nawierzchni zjazdow nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

- do wykonania warstwy $cieralnej z kostki betonowej typu Polbruk tacznie z podsypka
cementowa - piaskowa wg specyfikacji D-08.02.02 ,,Chodniki i nawierzchnie z kostki
betonowej”.

— do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, wedlug
Specyfikacji D-04.04.02. ,Podbudowa =z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie”,

— do wykonania ulepszonego podtoza, wedlug Specyfikacji D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”
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2.2. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do wykonania skarp przy wykonaniu zjazdéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedtug Specyfikacji D-06.01.01. ,,Umocnienie skarp i Sciekow”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D—M—U-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- sprzet do wykonania rob6ot ziemnych, wedlug Specyfikacji D—02.01.01. ,,Wykopy w
gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Nasypy”.

- sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
wedtug Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”,

- sprzet do wykonania ulepszonego podloza, wedlug Specyfikacji D-04.05.01.
,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalne stabilizowanego cementem”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp wedtug Specyfikacji D—06.01.01 ,,Umocnienie
skarp i Sciekow”.

- sprzet do wykonania warstwy Scieralnej z kostki betonowej typu Polbruk tacznie z
podsypka cementowa - piaskowa wg  specyfikacji D-08.02.02 ,,Chodniki i
nawierzchnie z kostki betonowe;”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji D—M-U-00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 4.
Do transportu nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedlug Specyfikacji D-02.01.01. ,,Wykopy w
gruntach nieskalistych” oraz D—02.03.01 ,,Nasypy”.

- sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
wedtug Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”,

- sprzet do wykonania ulepszonego podloza, wedlug Specyfikacji D-04.05.01.
,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowoéw wedlug Specyfikacji D-06.01.01
,umocnienie skarp i §ciekow”.

- sprzgt do wykonania warstwy S$cieralnej z kostki betonowej typu Polbruk lacznie z
podsypka cementowa - piaskowa wg  specyfikacji D-08.02.02 ,,Chodniki i
nawierzchnie z kostki betonowej”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonanie robot podano w Specyfikacji D—M-U-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych Robot nalezy wykona¢ Roboty przygotowawcze zgodnie
z wymogami podanymi w Specyfikacjach D—01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2. Roboty ziemne

Wykonanie Robo6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji D—02.01.01.
»Wykopy w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Nasypy”.
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5.3. Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Wykonanie ulepszonego podltoza powinno odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji
D-04.05.01. ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”,

5.4. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
odpowiada¢ wymaganion Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

5.5. Warstwa Scieralna z kostki betonowej

Wykonanie warstwy Scieralnej z kostki betonowej typu Polbruk tacznie z podsypka
cementowa - piaskowa powinno odpowiada¢ wymaganiom D-08.02.02 ,,Chodniki i
nawierzchnie z kostki betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. w punkcie 6.

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci Robot przygotowawczych

Kontrola jako$ci Robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami podanymi w Specyfikacji D—01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania Rob6t ziemnych

Kontrola jako$ci Robot ziemnych, polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
podanymi w Specyfikacji D-02.01.01. ,,Wykopy w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01

»Nasypy”.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Rysunkami oraz
specyfikacja w zakresie:

— grubosci warstw nawierzchni,

— szerokosci,

— rzednych wysoko$ciowych,

— spadkoéw poprzecznych,

— zaggszczenia

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje dla nawierzchni zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne
zjazdu tolerancje

Szerokos¢ +5 cm
Roéwnose podtuzna 9mm
Roé6wnose poprzeczna 9mm
Pochylenie poprzeczne +0,5%
Odchylenie osi zjazdu w planie +2 cm
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni b -1 cm, +2 cm

Y Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla
tqcznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien Specyfikacji, powinny
by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci ze Specyfikacja, a po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu elementéw zjazddéw jest:
- metr kwadratowy [m?] wykonanego zjazdu o nawierzchni z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania zjazdéw 0 nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

— zakup 1 transport wszystkich potrzebnych materiatow,

— geodezyjne wytyczenie zjazdow,

— wykonaniem koryta gruntowego pod nawierzchnig,

— zaggszczenie podtoza,

— roboty ziemne wg Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01,

— wykonanie nawierzchni o konstrukcji: w-wa z kostki betonowej gr. 8cm,w-wa z podsypka
cementowo-piaskowa grub. 5cm, podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie gr.15cm, w-wa ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem gr.15 cm Rm=1,5MPa,

— wykonanie badan,

— pomiary koncowe,

— uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych KPED, Transprojekt", Warszawa, 1987.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Warszawa 1995.

3. Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe” Transprojekt Warszawa 1993.

4. Normy i inne dokumenty wg odpowiednich Specyfikacji.

5. PN-B-02356 — Koordynacja wymiarowa w budownictwie . Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonow.

PN-90/B-14501 Zaprawy zwykte.

7. PN-B-11111 — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych .Zwir i mieszanka.

S
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8. BN-74/9191-01- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania 1 badania przy odbiorze,

9. BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych.

10. PN-B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

11. PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

12. BN-79/6751-01 - Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j.

13. BN-88/6751-03 — Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

14. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
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D-10.09.01 WIATY AUTOBUSOWE (kod CPV 45233293-9)

|. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wiat
autobusowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4730W w
Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodlowskiego, Mireckiego,
zadanie C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Zakres robot objetych Specyfikacja obejmuje wykonanie i montaz wiat autobusowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

- przygotowaniem podloza, wykonania fundamentéw pod wiate,

- wykonaniem wiaty zgodnie z Rysunkami szczegétowymi,

- montazem wiaty,

Lokalizacja wiat oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata autobusowa — konstrukcja zadaszona dla ostony oczekujacych pasazerow
autobusow.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Dla wykonania rob6t nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow:

a) Wiata autobusowa zgodnie z Rysunkami, w tym:

- Profile aluminiowe zamknigte z zebrowaniem wewngtrznym, stupki 50x50 mm

- Elementy podluzne dachu, profile uwzgledniajace przeniesienie obciazen jak belki
swobodnie podparte

- Dach, gigte krokiewki aluminiowe oparte na podtuznych okapach, pokrycie plyta z
poliwgglanu komorowego 5 mm, wzdluz okapu zakonczenie specjalnym profilem
aluminiowym zamykajace koncowki krokwi i pokrycie za pomoca uszczelki

- Gabloty podswietlone, wykonane z profili aluminiowych, szklone szktem hartowanym
grubosci 5 mm, mocowane $rubami bezposrednio do stupkéw

- Elementy ostonowe ze szkla hartowanego grubosci 8 mm mocowane do stlupkéw 1 rygli
za posrednictwem gumowych uszczelek
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-  Lawka drewniana z tat oparta na rurach stalowych, zabetonowanych w niezaleznych
fundamentach

- Instalacja o$wietleniowa w gablotach

b) Beton B-25 na fundamenty pod stupki i tawke (zamiast poszczegdlnych fundamentoéw
mozna wykona¢ prefabrykowana ptyte zelbetowa fundamentowa o wymiarach
4.40x1.57x0.15m z gotowymi otworami i kotkami do mocowania stupkéw wiaty i tawki).

Inzynier moze podja¢ decyzje o zmianie typu wiaty na inny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wiaty autobusowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- samochod do przewiezienia wiaty (ewentualnie fundamentu),

- dzwig do ustawienia wiaty,

- drobny sprzet do montazu wiaty | wykonania fundamentéw z betonu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
"Wymagania Ogolne", punkt 4.

4.2. Transport materialow

Wiata i materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

a) Roboty przygotowawcze dla wiaty autobusowej obejmuja:

- przygotowanie podtoza pod wiatg, zgodnie z Specyfikacja D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

- wyznaczenie fundamentow - nalezy stosowac szablon rozstawu kotew montazowych, lub
gotowe] ptyty prefabrykowanej zelbetowej,

- wykonanie wykopoéw wraz z fundamentami (z betonu B-25) 0 wymiarach 170x170 mm,

- zasypanie fundamentow i zaggszczenie zasypki,

- wykonanie chodnika — zgodnie ze Specyfikacja D-08.02.02 ,,Chodnik i nawierzchnie z
kostki betonowe;j”.

5.3. Montaz wiaty

Mozliwe sa dwa sposoby wykonania wiaty autobusowe;j:

a. montaz catej wiaty w warsztacie i przewiezienie jej pO zabezpieczeniu na miejsce
wbudowania

b. montaz wiaty z elementow na przystanku autobusowym

Konstrukcj¢ wiaty montuje si¢ na wczesniej przygotowane fundamenty, jednak nie wczesniej
niz 14 dni po betonowaniu fundamentu. Przy zastosowaniu prefabrykowanej pltyty zelbetowej
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mozliwy jest bezposredni montaz wiaty wg w/w sposoboéw. Shupki wiaty mocowane sa do
otwordw 1 kotkow umieszczonych w fundamencie.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Wszystkie elementy aluminiowe nalezy anodowo oksydowac na kolor zieleni oliwkowej lub
malowa¢ proszkowo. Lawki drewniane powinny by¢ lakierowane w kolorze naturalnego
drewna. Elementy ostonowe $cian ze szkla powinny posiada¢ paski w kolorze zoitym,
oznaczajaca przeszkodg szklana.

Wiaty wyposazone w instalacj¢ o§wietleniowa w gablotach. Zasilanie do gabloty szczytowej
kablem w oslonie rurki stalowej. W gablocie tej znajduje si¢ zabezpieczenie topikowe
instalacji i1 rozdzial na poszczegodlne odbiorniki. Doprowadzenie zasilania zewngtrznego
nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

Tablica informacyjna Komunikacji Autobusowej w ramce z aluminium mocowana powinna
by¢ bezposrednio do stupkow.

Wykonanie chodnika z kostki betonowej pod wiata ujgto w Specyfikacji D-08.02.02
,,Chodnik i nawierzchnie z kostki betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 6.

6.2. Wykonanie i montaz wiaty, kontenera

Kontrola w czasie wykonywania 1 montazu wiaty polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w Rysunkach, niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaleceniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru przy wykonywaniu wiat przystankowych jest sztuka [szt.] wykonanej
wiaty.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 sztuki wiaty autobusowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc fundamentoéw, wykopanie otwordéw pod
fundamenty 1 wykonanie fundamentow z betonu 1 jego pielggnacja, (ewentualnie
prefabrykowanej ptyty zelbetowej z otworami 1 kotkami do mocowania stupkow wiaty)

— zakup i dostarczenie gotowej wiaty,

— montaz wiaty,

— roboty wykonczeniowe,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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GG-00.12.01 GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY
ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac zwiazanych z geodezyjnym pomiarem powykonawczym przy robotach,
ktore zostang wykonane dla inwestycji polegajacej na przebudowie drogi powiatowej nr 4730W w
Zyrardowie w ciagu ulic: Skrowaczewskiego, Kpt. Pataca, Jodtowskiego, Mireckiego, zadanie C.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji prac geodezyjnych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac geodezyjnych objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdlowe dotyczace prac
geodezyjnych zwiazanych z wykonaniem:

- pomiaréw powykonawczych zrealizowanych roboét.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Wymienione powyzej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1) dzialka (zwana tez dziatka gruntu)- ciagly obszar gruntu , jednorodny ze wzgl¢du na stan prawny
; pod pojeciem ,,dziatka” rozumie sig tez czg¢$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu ,
albo scalenia i podziatu , a takze odrgbnie potozona czg$¢ tej nieruchomosci ,

2) dokumentacja formalno-prawna — zbiér dokumentoéw (materiatow) niezbgdnych w celu
nabywania nieruchomosci ,

3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbior dokumentéw (materiatdéw) powstatych w
wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

4) dokumentacja wstepna — zbior dokumentow (materiatow) niezbednych do wykonania
przedmiotu zamowienia, przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczeciem prac,

5) kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z
zakresu geodezji i kartografii , upowazniona przez Wykonawcg do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia,

6) kosztorys Slepy — wykaz rodzajow prac z podaniem jednostek obmiaru i ilo$ci robot wg
technologicznej kolejnosci ich wykonania ,

7) kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce kosztorys $lepy,

8) linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej whasnosci (sktada sie
najczeéciej z odcinkdow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg lg. nieruchomos$ci
gruntowej w terenie , jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym
, ktore wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

9) mapa dla celow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10 000 lub 1:25 000 zawierajace informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych , granice ustalone wg stanu prawnego |,
uzbrojenie terenu oraz rzezb¢ terenu.

Mapa ta , w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

10) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) 0
przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczna , a jej edycje stanowia
mapy obrgbowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,
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11) mapa numeryczna — zbiér danych stanowiacych numeryczng reprezentacje mapy graficznej ,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

12) mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji
gruntéw i budynkow , a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych,

13) osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow , ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

14) osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow , ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

15) osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztalcen , a takze w miar¢ mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych,

16) osrodek dokumentacji — centralny , wojewoddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej , prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
tj.:

a) Glownego Geodete Kraju — w zakresie zasobu centralnego,
b) marszatkow wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,
C) Starostow —w zakresie zasobow powiatowych,

17) prace — wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalno-prawne zwiazane z wykonaniem
zadan objetych specyfikacjami wymienionymi w pkcie 1.3,

18) punkt graniczny — punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomos$ci ; pg. znajduja si¢ na
zatamaniach linii granicznej,

19) sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociagowe, kanalizacyjne , gazowe, cieplne , telekomunikacyjne
elektroenergetyczne i inne , a takze podziemne budowle , jak : tunele , przej$cia , parkingi ,
zbiorniki , itp.,

20) znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym , a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach , a takze w instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac geodezyjnych

1.5.1. Wymagania ogélne

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wylacznie osoba posiadajaca uprawnienia
zawodowe, zgodnie z wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr
30z1989r.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, sa istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystgpujace w
jednym z tych dokumentow jest tak samo wiazace , jak gdyby wystgpowato ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbieznos$ci , wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wedtug skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub
brakéow w specyfikacjach. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki , to
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor nadzoru wprowadzi
niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wlasno$ci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp. ), Wykonawca zobowiazany jest, zgodnie z
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przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych
szkod lub wyptacenia wlascicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wlasnosci
powinien by¢ nie gorszy , niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowiazkéow Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztow
dot. wyrzadzonych szkod w terenie w zwiazku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz
opracowania przez uprawnionych rzeczoznawcow operatow i ekspertyz .

Wymagania ogolne zostaly podane w ST GG.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” w pkcie 1.5.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W
szczegOlnosci dotyczy to pomiaréw na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen
podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Organizacja ruchu drogowego oraz sprzgt dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
przy wykonywaniu ww. prac nie podlegaja odrebnej zaptacie, koszty te sa wlaczone w ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1.1. Wymagania ogélne.
Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji
technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Materialy do prac polowych.
Materialy uzywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,
— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnow poziomych i wysoko$ciowych oraz punktéw granicznych,
nalezy korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady
stabilizacji punktow”.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Materialy do prac kartograficznych.

Materialy uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski,
kalki, folie, itp. Materialy te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci,
odpornosci na warunki zewngtrzne oraz powinny si¢ charakteryzowaé¢ niewielkimi deformacjami
(skurczem).

Dyskietki i inne komputerowe nos$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.

3.1.1. Wymagania ogélne.
Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadnos$ci , zarbwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowac sprzet i narzgdzia przewidziane w ST ,
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.
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Dotyczy to zardwno prostych przyrzadow takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitow, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp. urzadzen.
Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych dokladno$ci , zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2.  Sprzet do prac polowych.
Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzgt o
doktadnos$ciach nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o dokladno$ci pomiaru katow 20% oraz odleglosci 10 mm + 10

mm/km,

— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

— teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20,

— niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km,

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

4. TRANSPORT
Materialy i sprzgt moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC GEODEZYJNYCH

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami
umowy oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowiazujacymi w geodezji i kartografii. Prace te
powinny rownocze$nie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
(wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Inspektorem Nadzoru a Wykonawca wymagaja formy
pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego
wykonania prac

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgltoszeniu) , a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapozna¢ si¢ z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z
Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Projekt
wykonawczy zostal opracowany w oparciu o osnowg¢ wysokosciowa obowigzujaca w miescie
Zyrardow.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlna uwaga ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspolrzgdnych i1 poziomow odniesienia ,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w Osrodku Dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.
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5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,
majacym na celu:

ogoblne rozeznanie w terenie,

odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych
punktow, a takze aktualizacje opiséw topograficznych,

— zbadanie wizur pomiedzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,

— wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetienie lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe¢ i w oparciu o nig
wykona¢ dalsze czynno$ci pomiarowe.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 ,,Pomiary sytuacyjne
1 wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa ( tylko w
pasie drogowym i drogach przylegtych) tj.:

— granice ustalone wedlug stanu prawnego,

— kilometraz drog,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— ogrodzenia (furtki , bramy),

— rowy,

— studnie ($rednice),

— przekroje poprzeczne co 25 m,

— Dbariery drogowe, oswietlenie itp.,

— punkty referencyjne na skrzyzowaniach drog,
— inne elementy wg ustalen z Inspektorem Nadzoru

Elementy uzbrojenia terenu - materiaty z pomiaru nalezy uzyska¢ w osrodku dokumentacji , u
wiascicieli lub zarzadcow poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej,
gazowej wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) wzglednie u Inspektora Nadzoru .

Punkty graniczne pasa drogowego nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministrow
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 5
sierpnia  1996r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).Wszystkie te punkty
podlegaja trwalej stabilizacji (naziemnej i podziemnej).

Przy wyzej wymienionych pomiarach nalezy stosowac technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Pomiary nalezy wykona¢ w taki sposob , aby mogly by¢ wykorzystane przy opracowaniu
przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy niezbedne do okreslenia trzech
wspotrzednych (x,y, z).

5.4.  Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mapg¢ zasadnicza oraz mapg ewidencji gruntow prowadzonych technikami
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tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow).
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ te¢ nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji.
5.4.3. Sklad dokumentacji dla Inspektora Nadzoru

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentéw do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana badz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Inspektora Nadzoru nalezy skompletowac nastepujace materiaty :
1) sprawozdanie techniczne,
2) wtornik mapy zasadniczej, uzupelniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w pkceie 5.3.2.

3) kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dyskietki i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
5) kopie opisow topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,

8) materiaty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC GEODEZYJNYCH

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezaco zapewniata
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co
wyeliminuje przenoszenie si¢ bledow na kolejne etapy prac.

Z przeprowadzonej wewngtrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
ma obowiazek sporzadzi¢ protokot , ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koficowej kontroli stwierdzi si¢ , ze prace geodezyjne zostaly wykonane
wadliwie 1 wymagaja dodatkowych pomiaréw lub obliczen , Wykonawca powinien dokona¢ poprawek
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiaru dokonuje si¢ przed czgsciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub
etapu prac), lub ostatecznym odbiorem prac, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
pracach lub zmiany Wykonawcy.

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych
przyjmuje si¢ za jednostke obmiaru hektar pasa drogowego (liczbg kilometréw ustala si¢ wg
faktycznie wykazanej na mapie z doktadnoscia do 0,01 ha).

8. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
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8.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane bgda po przyjeciu dokumentow do Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, po ich zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru
na pismie. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od
daty otrzymania przez Inspektora Nadzoru zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.
Dokumentami stanowiacymi podstawe¢ do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu catosci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania catoS$ci prac,
- skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru,
- protokdt wewnetrznej kontroli,
- zestawienie realizowanych jednostek,
- inne dokumenty wedtug wymagan Inspektora Nadzoru.
8.3. Ostateczny odbior prac

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego
wykonania cato$ci prac wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Jesli Inspektorowi Nadzoru stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupemien lub poprawek
w odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynno$ci, okreslajac kolejny termin odbioru po dokonaniu
przez Wykonawce niezbednych uzupelnien (poprawek). Z odbioru spisywany jest protokot
ostatecznego odbioru prac. Zasady rekojmi , wynikajace z przepisow Kodeksu Cywilnego przenosza
si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne , obj¢te zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dana jednostke
obmiarowa w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania prac geodezyjnych oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa 1 ha geodezyjnego pomiaru powykonawczego obejmuje:
— wszelkie prace objgte wymaganiami niniejszej ST,

— koszty materiatow wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i sprzgtu,

— koszty posrednie /w tym m.in. koszty uslug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia i koszty opracowania operatow szacunkowych , koszty zwiazane z zabezpieczeniem

bhp,
— zysk,

— podatki - zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

3. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
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4. Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z
pOzniejszymi zmianami).

5. Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pdézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

7. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materialow i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).

8. Zarzadzenie Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywno$ciowej z dnia 5 sierpnia 1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P.nr 50
p0z.469).

9. Polskie Normy PN-N-02207:1986 Geodezja Podstawowe nazwy, okreslenia i 0znaczenia
Polskie Normy PN-N-02207:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Polskie Normy PN-N-02207:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10. Instrukcje techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego
Geodety Kraju w szczegdlnosci:
a) O-1,,0g6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,
b) O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”,
c) G-1,,Geodezyjna osnowa pozioma”,
d) G-2 ,,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”,
e) G-3 ,,Geodezyjna obstuga inwestycji”,
f) G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”,
g) G-7 ,,Geogezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”,
h) K-1 ,,Mapa zasadnicza”1979 r.(tylko do aktualizacji istniejqcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw),
i)K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do
aktualizacji istniejqcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r.
a takze wytyczne techniczne:
k) G-1.9. ,Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.”
I) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
11. Bezpieczenstwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. Rézanka - Poradnik zawodowy
SGP 1993r.
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