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Opis techniczny

1 Opis ogodlny

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu dachu w budynku Starostwa
Powiatowego w Zyrardowie. Przewiduje sie¢ wymiane istniejacej wiezby dachowej w budynku
Starostwa 1 odtworzenie dachu w istniejacej geometrii. Projekt zaktada likwidacje lukarn i
prowizorycznej nadbudéwki — $wietlika. Projektuje si¢ rowniez nowe pokrycie dachu z blachy w
kolorze grafitowym. Blacha ta stanowi wierzchnig warstwg zastosowanych plyt warstwowych
typu "sandwich" z rdzeniem ze styropianu. Plyty te opiera¢ si¢ bgda na ptatwiach drewnianych
usytuowanych podobnie jak obecnie. Wszystkie obrobki z blachy ocynkowanej, powlekanej w
kolorze grafitowym. W ramach wymiany dachu przewiduje si¢ roéwniez wprowadzenie okien
potaciowych dla doswietlenia poddasza i umozliwienia jego adaptacji w przysztosci.

Projekt remontu nie zmienia danych technicznych budynku w zakresie jego powierzchni,

gabarytow, geometrii 1 kubatury, a takze nie powoduje zmian w zagospodarowaniu dzialki.

2 Dane ogdine

Powierzchnia catkowita dachu 537 m’

Kubatura poddasza (nieuzytkowego) 1453 m’

3 Stan istniejacy

3.1 Opis ogodiny

Przedmiotowy budynek jest budynkiem zabytkowym, wpisanym do rejestru zabytkow pod
numerem 823, decyzja z dnia 18.11.1991r. Budynek o konstrukcji mieszanej — konstrukcyjne,
murowane $ciany zewngtrzne oraz wewngtrzny szkielet, na ktory sktadaja sig¢ shupy zeliwne oraz
stalowe belki, na ktorych opieraja si¢ ceglane stropy odcinkowe.

Budynek jest niepodpiwniczony, oparty na ceglanych tawach i stopach. Jest budynkiem 4-
kondygnacyjnym, $redniowysokim (wysoko$¢ okoto 21,5m do kalenicy 1 19,5m do gzymsu).
Posiada jedna klatk¢ schodowa w szczycie budynku. Funkcja obiektu — budynek

administracyjny, siedziba Starostwa Powiatowego i Urzedu Pracy.



3.2 Wiezba dachowa

Istniejaca wigzba dachowa drewniana, w bardzo ztym stanie technicznym. Uktad ptatwi
drewnianych i krokwi, w wielu miejscach dodatkowo popodpierany. Poszycie z desek, pokrycie
papa na lepiku. Szczegdtowa inwentaryzacja w czgsci rysunkowej. W wielu miejscach drewno
przegnite. Elementy konstrukcyjne w wigkszosci zuzyte, co powoduje znaczny spadek ich
wytrzymalosci konstrukcyjnej. Opinia techniczna dla wigzby dachowej w dalszej czgsci

niniejszego opracowania. Z opinii tej wynika konieczno$¢ wymiany konstrukcji dachu.

4 Opis budowlany

41 Roboty demontazowe

Do zakresu prac zwiazanych z wymiana dachu, nalezy demontaz catej konstrukcji
drewnianej wigzby dachowej, wraz z deskowaniem, poszyciem i obrobkami pasa podrynnowego,
lukarnami i nadbudowkami nad dachem oraz konstrukcjami stalowymi opartymi na stropie

(rozbiodrce podlegaja takze betonowe podstawy pod te konstrukcje).

4.2 Platwie i stupy drewniane

Projektuje si¢ platwie i stlupki drewniane w ukladzie podobnym do obecnego. Stupki o
przekroju 15x22cm nalezy opiera¢ na zaprojektowanych stalowych podstawach, wpuszczonych
w posadzke poddasza (rys. nr 13). Podstawy kotwi¢ kotwami @16, spawajac je do gornej stopki
dwuteownikow konstrukeji stropu poddasza.

Umiejscowienie stupéw drewnianych (w osiach centralnych D i E) powinno pokrywac sig
ze shupami zeliwnymi kondygnacji ponizej poddasza. W tym celu, po odmierzeniu lokalizacji

stupow zgodnie z projektem, nalezy wykonac, przy kazdym stupie, kontrolny odwiert wierttem

koronowym, wprowadzajac korekty w usytuowaniu shupow.

4.3 Zabezpieczenie elementéw drewnianych

Nalezy wykona¢ malowanie elementow drewnianych farba przeciwogniowa i

przeciwgrzybiczna. Malowanie powinno zabezpiecza¢ konstrukcj¢ w zakresie p.poz. do NRO.

4.4 Plyty dachowe
W projekcie zastosowano plyty dachowe warstwowe typu ,,sandwich” z rdzeniem z welny
mineralnej, grubosci 15cm. Plyty spetniaja wymagania zar6wno w zakresie ochrony p.poz., jak i

wymagan termoizolacyjnych. Plyty nalezy wykona¢ bez taczenia — pojedyncza ptyta powinna



mie¢ dhugos¢ potaci dachu. Kolorystyka ptyt — kolor grafitowy blachy od zewnatrz, od srodka
poddasza — bialy. W zakresie termoizolacji: U=0,28 W/m’K. W zakresie ochrony p.poz.
parametry plyty przynajmniej: REI30, NRO.

4.5 Okna potaciowe, uktad plyt warstwowych

Przewiduje si¢ doswietlenie poddasza oknami potaciowymi. Rozwigzania techniczne
opracowano na podstawie parametrow technicznych okien Fakro, mozliwe jest wykonanie okien
1 obrobek na bazie rozwigzan innych firm posiadajacych odpowiednie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i1 aprobaty techniczne. Zalozono zastosowanie typowego kotnierza
dla okien dachowych zespolonych w pionie, z wprowadzeniem tego kolnierza w wycigcie pod
blacha plyty warstwowej. Okno nalezy oprze¢ na zaprojektowanej konstrukcji wsporczej z
kantoéwki drewnianej 5x15, nie dopuszcza si¢ oparcia bezposrednio na wycigte] ptycie
warstwowej. Kantowke nalezy oprze¢ na platwiach drewnianych. W tym celu nalezy
przygotowa¢ wycigcia w ptytach warstwowych na koncowkach kantowki (na krétkim odcinku
poza oknem). Okno powinno miesci¢ si¢ pomigdzy dwoma plytami warstwowymi, na ich
faczeniu (jak pokazano na rysunku nr 07).

Przyjeto szeroko$¢ plyt warstwowych modularng 115cm, mozliwe jest przyjecie modutu
120cm (uktad pozostanie ten sam, okna nieco si¢ poprzesuwaja). Przyjeto zalozenie, ze jeden
zestaw okien ma si¢ miesci¢ w jednym polu pomiedzy stlupami. Ma to na celu ulatwienie
przysztej adaptacji poddasza, w tym podzialu na pomieszczenia biurowe. Nie zaleca sig
zastosowania modutu ptyt 100cm, ze wzgledu na zbyt waski pas ptyty pozostajacej po wycigciu
otworu na okna. Zastosowanie takiego modutu wymagato by tez konsultacji z projektantem w
zakresie korekty rozmieszczenia okien dachowych (bez zmiany ich ilosci).

Szczegoty techniczne rozwigzan mocowania okien dachowych w plytach warstwowych

zamieszczono w czgsci rysunkowej (detale B, C 1 D, rys. 12).

4.6 Stolarka okienna

Przewiduje si¢ okna dachowe polaciowe drewniane, obrotowe, lakierowane, o wysokiej
izolacyjnosci cieplnej. Wymagany wspotczynnik U<1,0 W/m’K. Okna nalezy wyposazy¢ w
nawiewniki. Jedno z okien powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ wyjscia na dach (peti¢ funkcje
wytazu dachowego).

Przewiduje si¢ montaz okraglych okienek w szczytach budynku. Okna nalezy wykonaé

wedlug obmiaru po ,udroznieniu” otworu 1 demontazu (przesunigciu) urzadzen



klimatyzacyjnych. Okna aluminiowe, otwierane (obrotowe z pozioma osia obrotu) Do wyceny

nalezy przyja¢ okna o $rednicy 70cm.

4.7 Wentylacja poddasza

Przewiduje si¢ wentylacj¢ poddasza poprzez nawiewniki okienne w oknach oraz przez
okienka w szczytach budynku

4.8 Obrobki blacharskie

Projektuje si¢ obrobki blacharskie typowe dla ptyt warstwowych (systemowe) — szczyty
budynku, kalenica oraz pas podrynnowy. Przy pasie podrynnowym obrobki systemowe
uzupetni¢ obrobka nietypowa (projektowana) wedhug rysunku nr 11 (detal ,,A”). Obrobki
blacharskie w kolorze ptyty dachowej — kolor grafitowy.

5 Mozliwos¢ przysztej adaptacji strychu

Projekt zaklada jedynie remont dachu, w zwiazku z tym nie obejmuje adaptaciji strychu.

Jednak projekt remontu wigzby wykonano, biorac pod uwage mozliwos¢ przysziej adaptacji
poddasza na cele uzytkowe (funkcja biurowa — administracyjna). Adaptacja ta bedzie wymagata
doprowadzenia schodéw i dzwigu osobowego do poziomu poddasza. Konieczne bedzie rowniez
zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianej — ptatwi i stupkow, ostona o REI60. Przewiduje
si¢ ostong srodkowego rzedu stupkdéw podwdjna plyta gipsowo kartonowa (stupy beda wewnatrz
scianek dziatowych — zaprojektowano je w module $cian). W pasie zewngtrznym przewidziano
oddzielenie zewngtrznego pasa 85cm $ciang murowana. Zewngtrzny pas o obnizonej wysokosci i
oddzielony pozarowo, pehitby funkcje techniczng — dla prowadzenia przewodow wentylacji
mechanicznej i przy odpowiednim (mechanicznym) zwentylowaniu — mozna byloby przenies¢ w
ten pas istniejace chtodnice wentylacji.

Zaprojektowane okna uwzgledniaja ilos¢ $wiatla, potrzebna do zapewniwnia zgodnych z

przepisami warunkoéw oswietlenia dla przysztych pomieszczen biurowo — administracyjnych.

6 Uwagi uzytkowo — eksploatacyjne

Z uwagi na nieznany termin mozliwej adaptacji poddasza, nalezy zatozy¢ diuzsze
funkcjonowanie strychu jako nieuzytkowego. Dlatego nalezy uwzgledni¢, wpisujac do ksiazki

obiektu, nast¢pujace uwagi eksploatacyjne:



1. Na poddaszu nalezy zapewni¢ ciagla wentylacjg, poprzez pozostawienie nawietrzakow
okien potaciowych w pozycji otwartej oraz na statym uchyleniu okien aluminiowych w
szczytach. Przy przysziej adaptacji zaklada si¢ wprowadzenie instalacji wentylacyjne;j
wyciagowej, jednak w obecnym stanie nalezy zapewni¢ tymczasowa wentylacjg
poddasza, zaprojektowanego jako ,szczelne”. Zapobiegnie to zawilgoceniu i
niekorzystnym zjawiskom dla elementéw budowlanych z tym zwigzanym.

2. Nalezy wykona¢ tymczasowa klapg wylazowa na poddasze o izolacyjnosci ogniowe;j

REI30.

7 Ochrona cieplna

1. Zaprojektowana przegroda termoizolacyjna — ptyta warstwowa z rdzeniem z welny
mineralnej o grubosci 15cm: U=0,28 W/m’K
2. Zaprojektowane okna polaciowe: U<1,0 W/m°K

8 Zalozenia ochrony przeciwpozarowej

1. Remontowany budynek o wysokosci 21,5m i czterech kondygnacjach nadziemnych.
Sredniowysoki, ZLIII, wymagana klasa odpornosci ,,B”

2. Poddasze jest nieuzytkowe, wydzielone stropem o odpornosci co najmniej REI 60

3. Projektowane poszycie dachu — REI30

4. Konstrukcja drewniana, po zabezpieczeniu przez malowanie — NRO.

8.1 Doprowadzenie budynku do zgodnosci z przepisami przeciwpozarowymi

Przewidywane prace zwiazane z wymiana konstrukcji dachu poprawiaja bezpieczenstwo
pozarowe obiektu. Oprocz przewidywane] wymiany pokrycia dachu, przewidziano rowniez
prace dodatkowe w obrebie klatki schodowej, wynikajace z zalecen Komendanta Powiatowego
Panstwowej Strazy Pozarnej w Zyrardowie, zawarte w decyzji nr PZ-5580/07a/10 (pismo
zalaczone w dokumentach formalno — prawnych). Przewiduje si¢ roboty polegajace na
wprowadzeniu oddymiania klatki schodowej. Wynikajace z ww. decyzji wydzielenie klatki
drzwiami EI30 zostalo, zgodnie z oswiad-czeniem Inwestora, juz wykonane. Opis rozwiazan w

zakresie oddymiania ponize;j.



9 Oddymianie klatki schodowej

Przewiduje si¢ dostosowanie do potrzeb oddymiania i wykorzystanie jako klapy dymowe
dwoch okien klatki schodowej na najwyzszej kondygnacji. Wymiary okien przedstawiono

ponizej:

Klatka schodowa ma wymiary w planie 2,97m x 8,87m, a wigc powierzchnia rzutu to
26,34m*. Wymagana wielko$¢ klap dymowych to minimum 5% powierzchni klatki, a wigc
26,34m*> x 5% = 1,317m’ Laczna powierzchnia okien w $wietle, po otwarciu, to
2x 0,8m x 1,42m = 2,272m’. Przyjmujac wspotczynnik 0,6 przy wykorzystaniu okna jako klapy
dymowej, okna zapewniaja 2,272m’x 0,6 = 1,363m’ powierzchni czynnej dla potrzeb
oddymiania, a wigc powierzchnia ta jest wystarczajaca.

W celu dostosowania okien do potrzeb oddymiania przewiduje si¢ zamontowanie
sitownikow do skrzydet okiennych, sterowanych przez system SAP na klatce schodowej. W
sktad systemu wchodzi¢ powinny:

1. centrala instalacji oddymiania z podtrzymywaniem bateryjnym min. 72h.

2. na kazdej kondygnacji czujniki dymu, potaczone z centrala

3. na parterze oraz ostatniej kondygnacji nalezy zamontowac¢ przycisk oddymiania i
przewietrzania

4. Przewody laczace poszczegodlne elementy systemu, ktore powinny by¢ niepalne i
zabezpieczone E190

Nalezy dostosowac¢ automatycznie otwierane drzwi wyjsciowe z budynku, do potaczenia

z systemem SAP. W przypadku wykrycia dymu przez czujniki lub po przycisnigciu przycisku



oddymiania, system powinien automatycznie otworzy¢ drzwi wejsciowe i pozostawic je z

pozycji otwartej oraz otworzy¢ okna — klapy dymowe na najwyzszej kondygnacji. Wykonanie

instalacji nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, ktora zapewni jej prawidlowe wykonanie,

zgodne z obowiazujacymi przepisami.

10 Wytyczne do opracowania planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia (BIOZ)

l.

Kierownik budowy zobowiazany jest do sporzadzenia Szczegétowego Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z art. 21a Ustawy Prawo Budowlane z dnia
07.07.2001r Dz. U.Nr 129 poz.1439.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwagg na prawidlowe wykonanie rusztowan oraz
zabezpieczenie pracownikdw i1 0sob postronnych w trakcie wykonywania prac na
wysokos$ciach.

W planie BIOZ nalezy uwzgledni¢ prawidtowe zabezpieczenie pracownikow w trakcie
prac zwiazanych ze stosowaniem farb, klejow i innych substancji mogacych stwarzaé

zagrozenie dla zdrowia pracownikow lub 0s6b postronnych.

. Przy wykonywaniu prac, nalezy przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy, zgodnie z Rozporzadzeniem MPiPMP z dnia 28.03.72 Dz.U.Nr13 poz.93.
Maszyny 1 urzadzenia powinny by¢ montowane i eksploatowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz spelnia¢ wymogi dotyczace systemu oceny zgodno$ci. Maszyny i
urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu powinien udostgpni¢ organom kontroli ich dokumentacje
techniczno-ruchowa lub instrukcj¢ obstugi.

Sprzet techniczny wyposazyé w gasnice p.poz. przystosowane do gaszenia danego
rodzaju pozaru i apteczki pierwszej pomocy.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany
stosownie do zakresu obowigzkow.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow,
osoba kierujaca pracownikami zobowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i

podjecia dziatan w celu usunigcia zagrozenia.



10.

11.

12.

13.

14.

15

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabela norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, opracowana przez pracodawce.
Roboty betonowe — nalezy zwroci¢ uwage na ubior pracownikow wykonujacych te
roboty — kaski, rgkawice, wysokie obuwie zabezpieczajace styczno$¢ z masami
betonowymi i zaprawami murarskimi. Przy betonowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na jakos¢
polaczen elektrycznych i sprawdzenie stanu przewodow elektrycznych.

Roboty dekarskie — nalezy zwrdci¢ uwagg na pracg na wysokosciach powyzej Sm. Przy
takich pracach potrzebne sa rusztowania, pasy bezpieczenstwa, odziez ochronna i kaski
opisane w powyzszych punktach.

Nalezy zwroci¢ uwagg na wszystkie roboty transportowe — przenoszenie materialow i ich
wage. Prace przy pomocy urzadzen -elektrycznych powinny by¢ poprzedzone
sprawdzeniem urzadzen ich jakosci i stanu przewodow elektrycznych. Przylaczenia oraz
naprawg sprzetu nalezy powierzy¢ osobom posiadajacym odpowiednie uprawnienia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie,
stwierdzajace ich zdolno$¢ do pracy oraz powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni pod
wzgledem BHP.

Organizacja pracy i transportu na budowie powinna by¢ zorganizowana w sposob
bezpieczny dla przeprowadzenia catego procesu inwestycyjnego. Miejsca skladowe
materiatow winny by¢ dostepne dla pracownikéw i dogodnego transportu materiatlow.
Blisko miejsca sktadowania materialéw powinien by¢ umieszczony sprawny sprzet ppoz.
(atestowane gasnice, koce, piasek). W miejscach przebywania ludzi nalezy umiesci¢
informacje na temat ewakuacji w przypadku pozaru, a takze umiesci¢ sprzet gasniczy.
Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprz¢t niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany 1 uzupelniany, zgodnie z
wymaganiami producentdw i przepisow przeciwpozarowych. Ilos¢ i rozmieszczenie

gasnic przenos$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisoOw przeciwpozarowych.

. W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajaca z

potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
swiezego powietrza. Nie moze ona powodowaé przeciagdw, wyzigbiania lub

przegrzewania pomieszczen pracy.
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16. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru, pod nadzorem upowaznionego Kierownika Budowy lub Inspektora
Nadzoru.

Opracowal: mgr inz. arch. Stanistaw Konopinski
upr. bud. MA/KK/007/02

11 Opinia techniczna stanu istniejacego budynku oraz
wplywu inwestyciji na przedmiotowy budynek

11.1 Wiezba drewniana

Istniejaca wigzba dachowa drewniana, jest w zlym stanie technicznym. Drewno
fragmentarycznie zaatakowane przez choroby grzybiczne. Drugi stan graniczny zostat
przekroczony, w kilku miejscach elementy tymczasowo zabezpieczane i podpierane dla
ograniczenia strzalki ugigcia. W obecnej chwili elementy konstrukcyjne nie beda spetniaty
drugiego warunku uzytkowania, dla projektowanego pokrycia dachowego jest to warunek o
bardzo duzym znaczeniu zapewniajacym szczelno$¢ pokrycia dachowego. Najprawdopodobniej
niespetnienie tego warunku 1 w obecnej chwili nie zapewnia szczelnosci dachu 1 wymusza czgste
naprawy. Widoczne sa $lady czgstych zaciekow.

Istniejacy uktad konstrukcyjny zapewniajacy ciaglos¢ statyczna platwi znacznie ogranicza 1
utrudnia czgSciowa wymiang elementéw konstrukcyjnych.

Wigzba dachowa powinna zosta¢ wymieniona w najblizszym okresie jakiekolwiek czgsciowe
naprawy przy zmianie pokrycia dachowego nie maja uzasadnienia ekonomicznego a jednoczesnie
wigzba ktora nie spetnia obecnych warunkéw normowych moze powodowaé rozszczelnienia

pokrycia dachowego.

11.2 Gléwna konstrukcja budynku

W chwili obecnej nie stwierdza si¢ elementow wskazujacych na jakiekolwiek zagrozenie
stabilnosci konstrukcji gléwnej budynku. Prace remontowe, poza konstrukcja dachu, nie
naruszaja innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Polegaja na wymianie istniejacej
konstrukcji dachu bez istotnej zmiany obciazen konstrukcji nosnej. Remont dachu bedzie miat
pozytywny wptyw na budynek, z uwagi na likwidacj¢ przeciekdéw oraz poprawe odpornosci

ogniowej poszycia dachu (doprowadzenie w tym zakresie do zgodnoS$ci z przepisami p.poz).
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Izolacja termiczna spowoduje wzrost temperatury na poddaszu, zmniejszajac niekorzystny dla
elementéw budowlanych wplyw przemarzania, szczeg6lnie Scian kolankowych zewngtrznych z
cegly oraz §ciany szczytowej.

Analiza uktadu statycznego budynku i ewentualnego wzrostu obciazen uzytkowych w
przypadku adaptacji poddasza w przysztosci, pozwala stwierdzi¢, ze adaptacja poddasza na
funkcje biurowe o umiarkowanym obciazeniu (bez lokalizacji archiwow itp.) bedzie w
przysztosci mozliwa bez wzmacniania konstrukcji budynku.

Przy zachowaniu podstawowych zasad bezpieczenstwa w trakcie prac, zakres inwestycji nie

wplynie na stabilno$¢ konstrukcji 1 bezpieczenstwo przedmiotowego budynku.

Opracowal: mgr inz. Dariusz Syncerz
upr. nr 19/93 Sk-ce

inz. Dariusz Syncerz upr.
bud. 19/93 Sk-e
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Plik: starostwo.rtd

platew

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 15 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.12m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB2 (1+4)*1.10+2*1.30+3*1.50

MATERIAL
C24

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 15x22

ht=22.0 cm Ay=133.78 cm2 Az=196.22 cm2 Ax=330.0®cm
bf=15.0 cm ly=13310.00 cm4 1z=6187.50 cm4 IXx=1488%xm4
Wely=1210.00 cm3 Welz=825.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.02 kN My = -6.71 kN*m Vy =0.02 kN
Mz =-0.03 kN*m Vz =-12.46 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.00 MPa Sigm,y,d=5.55MPa  Tau y@e0 MPa
Sig m,z,d = 0.03 MPa Tau z,d =-0.57 MPa

WYTRZYMALO SCI
ft,0,d = 6.46 MPa fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.1PM
fm,z,d =11.08 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.60 kht = 1.00 khy = 1.00 khz = 1.00
o i.
= PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Plik: starostwo.rtd
Id=3.56m Lam rel,m = 0.26 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig ng#,m,z,d = 0.50 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.55/(1.00*11.08) =80 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d =0.00/1.15 = 0.00 < 1.00 Tadif v,d = 0.57/1.15=0.49 < 1.00

[4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.&¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SN1
ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1/ c Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SN1
u fin,yz =0.1 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = @ Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SN1

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !'!!
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Mz =-0.03 kN*m Vz =-12.46 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.00 MPa Sigm,y,d=5.55MPa  Tau y@e0 MPa
Sig m,z,d = 0.03 MPa Tau z,d =-0.57 MPa

WYTRZYMALO SCI
ft,0,d = 6.46 MPa fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.1PM
fm,z,d =11.08 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.60 kht = 1.00 khy = 1.00 khz = 1.00
o i.
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig ng#,m,z,d = 0.50 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.55/(1.00*11.08) =80 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d =0.00/1.15 = 0.00 < 1.00 Tadif v,d = 0.57/1.15=0.49 < 1.00

[4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.&¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SN1
ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1/ c Zweryfikowano
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