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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 4
3. [Kubatura czsici ogrzewanej [ 5953
4. | Powierzchnia netto budynku ] 2123
5. | Powierzchnia sytkowa czsci mieszkalnej fin 1897
Powierzchnia ytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2445
6. | pomieszcze niemieszkalnych [rh] klatka schodowa, ciggi
komunikacyjne
7. | Liczba lokali mieszkalnych 103
8. | Liczba os6b aytkujacych budynek 150
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody Kotlownia olejowa
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kotlownia olejowa
11. | Wspdiczynnik ksztattu A/V [1/nn] 0,43
12. | Inne dane charakteryzgie budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [ W/(m ZK)] termomodemizacjg | termomodrnizaciji
1. |Sciany zewwtrzne 0,498 0,236
2. | Stropodach 1,134 0,212
3. | Strop piwnicy 1,163 1,163
4, |Okna 2,8 2,6
5. | Drzwi zewrgtrzne 3,2 2,0
3. Sprawno sci sktadowe systemu ogrzewania
1. | Sprawné& wytwarzania 0,95 0,95
2. | Sprawnét przesytania 0,96 0,97
3. | Sprawné& regulacji i wykorzystania 0,90 0,91
4. | Sprawné¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie vagi doby 1,00 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
) . . , nawiewniki
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty /kanaly
3. | Strumier powietrza wentylacyjnego [ n¥h] 8 850 8 850
4. |Liczba wymian [1/n] 0,71 0,71
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148,24 87,67
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 45,67 36,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarikudgbez
3. | uwzgkdnienia sprawn@i systemu grzewczego i przerw w 1042,36 632,47
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarudgz
4. |uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego i przerw w 1 269,62 716,15
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zuycie energii do przygotowania cwu e8] 969,33 775,67
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Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |Sezonu standardowedo i na przygotowanie cwu4stido Brak danych )
" [ weryfikacji przygtych skiadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
7. | budynku (bez uwzgtinienia sprawngi systemu grzewczego i 152,6 92,6
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(frok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
8. | budynku (z uwzgidnieniem sprawnii systemu grzewczego i przetw  185,9 104,9
W ogrzewaniu) [kWh/(frok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. |budynku (z uwzgidnieniem sprawni systemu grzewczego i przefw 59,2 33,4
W ogrzewaniu) [kWh/(frok)]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania
audytu )
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie@ ** 1][2 58,4 58,4
5 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie nainue™**) ) i
' (2]
3. | Optata za podgrzanie 1°’mvody wytkowej**) ]| - -
4 Optata za 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu ) i
" | na miesicr** ) [z}]
5. | Optata za ogrzanie 17pow. wytkowej mies¢cznie [ 39,07 22,07
6. |Optata abonamentowa na migsi [z4] 0,00 0,00
7. |Inne - Opfata za 1GJ za podgrzanie wodytkowej [21] 58,4 58,4
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu 24 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egergi 33,3

[%]

Planowane koszty catkowite  [z}]777 041 | Premia termomodernizacyjna [z4]
Roczna oszeznas¢ kosztow
energii [z+/rok]43 566

) dla budynku o mieszanej funkcji najepoda wszystkie dane oddzielnie dlazkej czsci budynku

**)

- optata zmienna zwrana z dystrybugji przesytem jednostki energii

** ) _ stata oplata miestzna zwizana z dystrybugji przesytem energii
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3. Dokumenty i dane 2zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa:

— Projekt instalacji elektrycznej. 1994r.

3.2 Inne dokumenty:
— Normy i rozporadzenia:

o0 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniime@nodernizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwablatawy termomodernizacyin

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznegaz czsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a zak algorytmoéw oceny optacalém
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego. Dalej zwaRezporzdzeniem dot. audytéw
termomodernizacyjnych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynklokalu mieszkalnego lub ¢gci
budynku stanowscej samodzielp calag¢ techniczno-iytkowa oraz sposobu
sporadzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalejaae
Rozporzdzeniem dotwiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r (wraz z pgniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakinwpmy odpowiada budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostataimiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwanéNarunkami Technicznymi.

o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoddiczen™.

o PN-EN ISO 13370 "Wigiwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania"

o0 PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liwip wspoétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wasto orientacyjne”

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeewez budynkach. Metoda

obliczania projektowego olgienia cieplnego”.
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3.3

3.4

3.5

3.6

Osoby udzielaj ace informacji:

Dyrektor DPS-u

Data wizji lokalnej:

25.05.2009r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwes  tora ( zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie pgyczki z WFGRIGW

W ramach audytu dokonanie oceny efektysanmastpujacych usprawnig
ociepleniescian zewstrznych

ocieplenie stropodachu,

dokmczenie wymiany okien i drzwi zewtiznych piwnicznych

modernizacja - regulacja systemu grzewczego,

o O O O o

modernizacja systemu przygotowania cieptej wodgtasowanie instalacji solarnej do

podgrzewu cwu.

Wielko ¢ srodkdw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw
przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $¢ kredytu mo zliwego do
zaciggniecia :

Wielkos¢ srodkdéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci .

kosztow przedsivziecia termomodernizacyjnego do 50%

Kwota kredytu maliwego do zacigniecia .
przez inwestora do 50%
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a. Ogolne dane o budynku
Wiasnosé 4 prywatna Q spotdzielcza X komunalna
Przeznaczenie budynku U mieszkalny 0 mieszkalno-ustugowy Xinny: DPS
Adres ul.Gen. S. Sosabowskiego 23, 96-300 Zyrardow
Budynek X wolno stojicy Q blizniak 0 segment w zabudowie szeregowej
4 jednorodzinny U wielorodzinny
Rok budowy 1959 Rok zasiedlenia 1960
Technologia budynku 0O UW-2Z - CegtaZeranska Q RwB Q BSK O RBM-73 Q RWP-75
Q PBU-59 4 PBU-62 (Q UW 2-J d WUF-62 |Q WUF-T aowT-67| 0 OWT-75 Q “Szczecin”
a W-70 u Wk-70 |Q SBM-75 4 ZSBO 4 “Stolica” U monolit | X tradycyjna U ramowa
U szkieletowa U inna - okréli¢:
1 |Powierzchnia zabudowana [rfj 600 10 [Budynek podpiwniczony Xtak O nie
2 | Kubatura budynku [m?] 6 000 |11 [Liczba klatek schodowych 1
3 [Kubatura ogrzewanej czsci budynku 5953 12 |Liczba kondygnaciji
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczé na poddaszu aytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubatusg
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m?]
4 | Powierzchnia uzytkowa mieszkai [m?] 1652,5 13 [Wysokosé¢ kondygnacji w swietle [m] 2.8
5 | Powierzchnia komunikacji [m?] 244 5 |14 [Liczba mieszkaicow 150
6 | Powierzchnia pomieszczi ogrzewanych na - 15 |Liczba pomieszczé 103
poddaszu wytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomiesziye
7 |Powierzchnia pomieszczi ogrzewanych - 16 (Liczba mieszkar z WC w fazience 10
w piwnicy [m?]
(podaj przeznaczenie pomiesztye
8 [Powierzchnia ustugowa pomieszcre - 17 |Liczba mieszkai z WC osobno 21
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [l
9 [Powierzchnia wytkowa ogrzewanej c2sci 1 897
budynku [m?]
(4+5+6+7+8)
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych z pelnym padpzeniem, zbudowany w
technologii tradycyjnej, zécianami murowanymi z cegty dziurawki griioo46 cm obustronnie
tynkowanej i stropami typu DZ-3.

Sciany piwnic z cegly pelnej — razem o grétidcsOcm.

Konstrukcja stropodachu petnego stanowi uktad strdppu DZ-3 wraz z ociepleniem

wiérobetonem o grukdci 5 cm.

Strop nad piwnig ocieplony ptyi pilsniowa twardh o grubdci 2,5 cm.

Okna pomieszczeniach parteru, Ip, llp i na klatkachodowych sz PCV, podwdjnie szklone,
po wymianie . Wart& wspotczynnika przenikania ocenia sia U = 2,6 W/(rK).

Drzwi wejsciowe piwniczne stalowe, nie ocieplone, U = 3,6 M#/K), stolarka piwniczna

drewniana o diym stopniu zaycia U = 3,2 W/(m.K).

Zestawienie danych dotygeych przegrod budowlanych

L.p |Opis Potazenie | Pow. netto Uk Pow. okna| U okna Pow. U drzwi
o WImzK) | m? | Wim2K) drz‘:’i W/(m2K)
m
1 |Sciana podiuzna SW 371,20 0,50 86,4 2,8
2 | Sciana podtuzna NE 267,50 0,50 72,5 2,8 14,25 3,6
3 |Sciana szczytowa SE 304,70 0,50 78,3 2,8
4 | Sciana szczytowa NW 235,80 0,50 71,2 2,8
5 | Strop nad piwnica 552,00 1,163
6 | Stropodach H 480,00 1,130
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
1 |Zamowiona moc cieplna na c.o. 180,2 kw
2 | Zaméwiona maoc cieplna na c.w.u.s) 50,2 kW
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplna c.o. 148,2 kW
4 | Zapotrzebowanie na moc ciegpima c.w.u. 45,7 kw
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowyongegrzewczym bez
U . . 1042 GJ/rok
uwzgkdnienia sprawngi systemu ogrzewania
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowyense grzewczym z
L L. . 1270 GJ/rok
uwzgkdnieniem sprawnii systemu ogrzewania
7 | Taryfa optat ( z VAT):
Optata stata (za moc zamowiph za przesyt ) miegiznie zZMW 0
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zHGJ 58,4
Optata abonamentowa miegtznie zt 0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1 | Typ instalacji Cieplo dostarczane z kottowni olejowej w budynku.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2 | Parametry pracy instalacji 90/%0
3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu,
bez zaworéw podpionowych . Przewody poziome
izolowane (zty stan izolacji), pionowe nieizolowane
Ogodlnie zly stan techniczny.
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu S130, plytowe
5 | Ostonecie grzejnikdw Brak
6 | Zawory termostatyczne Tak bez regulaciji
7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zagikgo
8 | Odpowietrzenie Séeodpowietrzajca
9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczha7 / 24
godzin na dob
10 | Modernizacja instalacji po 1985 Nie wykonywano
L.p. | Opis Warto $ci wspotczynnikéw
Sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 | Przesylanie ciepta Ng 0,96
3 | Regulacja i wytwarzanie Ne 0,90
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
S | Sprawnd¢ catkowita systemugngNeNs = Neot 0,821
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ¢ W 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby W 1,00
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4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody u

zytkowej

L.p. | Rodzaj danych

Dane w stanie istniegcym

1 | Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana centralnie w
kottowni olejowej w budynku. Instalacja centraln
z cyrkulacg.

2 | Przewody

Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjny
wraz z kanalizagj Przewody poziome izolowang
pionowe nieizolowane. Dobry stan techniczny

3 | Zbiornik akumulacyjny

Brak

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualr

Brak

4 g.

Charakterystyka w ezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottlownia opalana olejem opatowym, z automatpkgodovd.

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 Strumiex powietrza wentylacyjnego  %thh| 8850

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

51 Przegrody zewn etrzne
U, W/m’K R, m’K/W
Przegroda =
Istniej ace Wymagane*
Sciany zewnetrzne 0,50 2,00 4,0
Stropodach 1,13 0,88 45
Strop nad piwnicg 1,163 0,860 2,0

*) — wartaéci wymagane, jeeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjne;j

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku gesiry. Wspotczynniki przenikania ciepta

dla przegréd zewgtrznych g wyzsze od obecnie oboudujacych.

5.2 Okna i drzwi
U, W/m?K U, W/m?K
Przegroda L
istniejace wymagane
Drzwi zewnetrzne piwniczne 3,6 2,6
Okno piwniczne 3,2 1,8

Stolarka okienna i drzwiowa jest w ztym stanie technym, okna $wypaczone i nieszczelne.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okienwsyzsze od obecnie obowzujacych.
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5.3 System grzewczy
Instalacja wewetrzna posiada szereg wad wynd@jch z przestarzatych rozygen

technicznych oraz z diugoletnieggytkowania. W szczegolgoi:

- centralna si€ odpowietrzajca stwarza mdiwosci krazenia wody pomidzy pionami oraz
rozregulowuje hydraulicznie instalagj

- istnieqce zawory przygrzejnikowe nie daj mazliwosci regulacji temperatury w
pomieszczeniach;

- grzejniki @ zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdoinemisyjnej, sladowo
wystepuja ogniska korozji;

- przewody § zaragnicte kamieniem kottowymgsladowo wysgpuja ogniska korozji; izolacja
termiczna w piwnicy jest w ztym stanie technicznymigjscowo wysipuja ubytki izolacji

termicznej.

54 System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja cieptej wodyaytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. $tve@ierdzono

korozji przewoddw, izolacja termiczna przewodowipazych jest w dobrym stanie.

55 Wentylacja

Wentylacja pomieszche mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie popraeatki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje dosrodka przez nieszczelé@ drzwi i okien. Stan
techniczny przewodow kominowych wg ostatniej eksmgr kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. Z uwagi na nieszozelstolarke okienry

zaobserwowano nadmierne wychtadzanie pomiegzgxenicznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istqgego budynku i mdiwosci poprawy zawiera pomsza

tabela.



Audyt energetyczny budynku:

Zyrardow ul. Gen. S. S

osabowskiego 23 12

Ocena stanu istniej acego budynku i mo zliwo sci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewrtrzne
Przegrody zewgtrzne mag niezadowalaice |Nalezy docieplt przegrody zewgtrzne i
wartasci wspotczynnika przenikania ciepta | zapewné obecnie wymagany opor cieplny.
U [W/m?K]

2 | Okna s nieszczelne w ztym stanie Pazadana wymiana okien piwnicznych na
technicznym o wysokim wspoétczynniku bardziej szczelne o wspoétczynniklinie
przenikania ciept [W/m?K] wiekszym ni

1,8 WinfK
3 | Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si zbyt matego przewietrzaniaMozliwe obnizenie zuycia ciepta przez
W okresie zimowym wysgpuje nadmierny | wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
naptyw zimnego powietrza, co ziisza zastosowaniem nawiewnikow.
Zuzycie na ogrzewanie.

4 | Instalacja cieptej wody wytkowej
C.w.u. przygotowywane centralnie w Mozliwe oszczdndici przez wprowadzenie
kottowni, instalacja w dobrym stanie, instalacji solarnej do podgrzewu cwu..

5 | System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji
Kottownia olejowa. Instalacja typu ha nove, odpowiadaica obecnym przepisom.
tradycyjnego o niskiej sprawsd regulacji. | Nalezy wykona regulacje instalacii
Ogolnie zly stan techniczny instalacji dostosowujca do nowych potrzeb budynku
wewretrznej. po dociepleniidcian.

6. Wykaz rodzajéow usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

=

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizaciji

1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przgciepleniescian - metoda bezspoinowa
sciany zewntrzne (styropian)

2. | j.w. przez stropodach Ocieplenie stropodachu paknie na istniejcej
konstrukcji izolacji termicznej (wetny
mineralnej).

3. | ]j.w. przez strop nad piwnic Brak mazliwosci — dwo instalacji podwieszonyc
pod stropem.

4. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przgaVymiana okien i drzwi piwnicznych wraz z
okna oraz zmniejszenie strat na podgrzarjisontazem nawiewnikdw okiennych w oknach w
powietrza wentylacyjnego pomieszczeniach mieszkalnych.

5. | Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej | Wprowadzenie instalacji solarnej do podgrzew
wody wytkowe] Ccwu.

6. | Podwyszenie sprawrsgci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z

regulaci.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnie K termomodernizacyjnych dotycz acych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnia
1 2 3
I Usprawnienie dotyeze zmniejszenia strat| Ociepleniescian zewwtrznych
przez przenikanie przez przegrody Ocieplenie stropodachu

budowlane oraz na ogrzewanie powietrzg

wentylacyjnego Wymiana okien piwnicznych wraz z monésm

nawiewnikéw okiennych.

Il Usprawnienie dotyeze zmniejszenia Montaz instalacji solarnej do podgrzewu cwu.
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

-

7.2 Ocena optacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia  strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ci  eplo na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

a) Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnigorowadacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zgwne,

b) Ocena optacalrk@i i wybér optymalnego wariantu przeelsiiecia polegajcego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

c) Ocena optacalrfgi i wybdr optymalnego wariantu przegsiziccia dotycacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygana\cieptej wody zytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawini@ przeds¢wzig¢ w kolejngci rosmcej wartgci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charaktesgegp kade usprawnienie.
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W obliczeniach przgto nas¢pujace dane:
Wyszczegolnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two +20 bez zmian °c
tzo - 20 b.z. °c
Sd - dla przegréd zewtrznych 3686 b.z. dzien.K/a
- dla stropu nad nie ogrzevaguiwnica 1843
Oom ;s O1m 0 b.z. z{/(MW.mc)
Ooz, O 12 58,4 b.z. ziGJ
Abo, Ap1 0 b.z. zt/mc

Wyliczenie optat w zaiczniku nr 1.
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7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu

zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =1488 m®
Avoss= 2232 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowag z uzyciem styropianu o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,045 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie

wielkosci oporu cieplnego R = 4,0 (m*K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

oporu cieplnego R = 4,0 (M%K)/W

Lp. | Omowienie Jedn. iiiﬁinejqcy A Warlzanty =
1 tC;rrlrJTt])igzs’rc’]:eojI?gitkowej warstwy izolaciji m 0,08 0,10 0,12
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (M%K)W 1,78 2,22 2,67
3 | Opér ciepiny R (m%K)YW | 2,000 3,78 4,22 4,67
4 | Qou, Quu = 8,64:10°Sd-A/R Glla 236,9 125,4 112,3 101,5
5 | dou, du = 10A(two-tzo)/R MW - - - -
5 Roczna oszczednosé kosztow a 6512 7976 2908

A0r=(Qou-Q1u)Oz+12(dou-q1u)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 184,0 188,0 204,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 410688 419616 455328
9 | SPBT=Ny/40, lata 63,07 57,67 57,58
10 |Uo, Uz W/m?*K 0,50 0,26 0,24 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg katalogu cen SEKOCENBUD. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

z odliczaniem powierzchni okien i drzwi (Axoszt)-

Wybrany wariant: 2 Koszt:

419616 zt

#PBT: 57.67 lat
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7.2.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda
zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =4800 m’

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosn= 519,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego poprzez potozenie na istniejgcej konstrukcji

wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,052 W/mK. Rozpatruje sie 3

warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4,5(m?.K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
oporu cieplnego R 24,5 (m%K)/W

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. | Omowienie Jedn. iiiﬁinejqcy l Warlzanty =

1 tC;rrlrJTt])igzs’rc’]:eojI?gitkowej warstwy izolaciji m 0,18 0,20 0,22

2 | Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (M%K)W 3,46 3,85 4,23

3 | Opodr ciepiny R (M%K)W 0,88 4,34 4,73 511

4 | Qou, Quu = 8,64:10°.Sd-A/R GJla 173,7 35,2 32,3 29,9

5 | dou, du = 10°A(two-tzo)/R MW - - - -
Roczna oszczedno$¢ kosztow

6 zila 8088 8258 8398
A0=(Qou-Q1u)O0z+12(qou-g1u)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 199,0 205,0 211,0

8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny z 103281 106395 109509

9 | SPBT=Ny/40w lata 12,77 12,88 13,04

10 |Uo, Uy Wim?K 1,13 0,23 0,21 0,20

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg katalogu cen SEKOCENBUD. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Axoszt)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 106 395 zt

#PBT: 12,8 8lat
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7.2.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu
przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsi ewziecie

Wymiana okien i drzwi

Dane: powierzchnia okien A  =393m?
Vnom = ¥ =1 418 m°h

Vobl =W *Cm
cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien i drzwi na nowe, szczelna, o niskim

wspéitczynniku U, z wbudowanymi nawiewnikami higrosterowanymi

wariant 1 — okna o wspétczynniku U = 2,6 W/m?K

wariant 2 - okna o wspoétczynniku U = 2,0 W/m?K

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 0 Warianty 2
1 | Wspétczynnik przenikania okien U | Wim2*K 3,3 2,6 2,0
2 | Wspdiczynnik C; - 11 0,7 0,7
3 | Wspolczynnik Cp, - 1,2 1,0 1,0
4 | 8,64*10-5*Sd*Aok*U Gl/a 39,9 31,4 24,2
5 |0,0000294 C+Cy+Vnom+Sd GJla 185,9 107,6 107,6
6 |Qo Qi=(4)+(5) Glla 225,8 139,0 131,8
7 | 10°Aok(two-tzo)*U MW - - -
8 |3:4:107-CrCy Viorm=(two-tzo) MW - - -
9 [do,qi=(7)+(8) MW - - -
10 | AQuok + AQu = zhrok 5069 5490
11 | Koszt jednostkowy okien Nog; zt 585,0 600,0
12 | Koszt wymiany okien Nok zt 22 990 23 580
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 14 400 14 400
14 | Koszt Nw +Nok zt 37 390 37 980
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrok + AQw) lata 7,38 6,92

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe okien 1m? wg wg katalogu cen SEKOCENBUD.

Koszt nawiewnikow:

Koszt jednostkowy 240 zi/szt

llo$¢ nawiewnikow 60 szt.

Koszt nawiewnikow 14 400 zt

Wybrany wariant: 2 Koszt: 37 980 zt #PBT: 6,92 lat
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7.2.4 Ocenaiwybodr optymalnego przedsi ewziecia termomdernizacyjnego
prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

Dane: Qocw =969 GJ Jocw = 0,0457 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. - proponuje sie przez montaz instalacji solarnej

do wspomagania systemu cwu

Lp Omoéwienie Jedn Stan istniejacy mofjg:iggcji

1 Srednia moc CWU MW 0,0457 0,0363

2 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego GJ/rok 969 775

3 Roczna optata zmienna ztirok 56 590 45 260
4 Roczna opfata stata zt/rok 0 0

5 Roczny abonament zt/rok 0 0

6 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 56 590 45 260
7 Réznica zi/rok 11 330
8 Koszt zt 60 000
9 SPBT lat 5,30

Podstawa przyjetych wartosci Ncw:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych

koszt montazu instalacji solarnej wraz z uktadem pompowym ok. 60 000 z

Koszt: 60 000 zt SPBT =5,301a t
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7.2.5 Zestawienie optymalnych usprawnie niprzedsi ewzieé w kolejno sci
rosn gcej warto sci SPBT

L.p. |Rodzaji zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét, zt lat
2 3 4
1 Modernizacja instalacji c.w.u. 60 000 53
Wymiana okien i drzwi piwnicznych+ 37 980 6.92

nawiewniki okienne

3 Ocieplenie dachu 106 395 12,9

Ocieplenie Scian zewnetrznych wraz z

4 balkonami 419 616 577

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
poprawiaj acego sprawno $¢ systemu grzewczego

Dane : Q= 1042 Gl/a

Przewiduje si nastpujace usprawnienia poprawige sprawnfé systemu grzewczego i

dostosowujce instalagj do aktualnych wymagatechnicznych:

— wymiana grzejnikow ok. 80 szt.

— wymiana przewodow

- monta zawordw termostatycznych ok. 80 szt.

— monta zaworow podpionowych ok. 15 szt.

— monta automatycznych odpowietrznikbw  ok. 80 szt.

— wymiana pomp obiegowych

— monta zamkngtego naczynia wzbiorczego i zaworu bezpiéshea

Koszt catkowity usprawnienia: 150 000 zt

Koszty w oparciu o katalog cen SEKOCENBUD.

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspotczynnikow spradeiazwiazane z wprowadzeniem

proponowanych usprawrie



Audyt energetyczny budynku: Zyrardow ul. Gen. S. Sosabowskiego 23 20

L.p. Opis Zmiana wartosci wspoétczynnikdw sprawndci

przed po

1 Rodzaj systemu zasilania kottownia kottownia

2 Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 0,95

3 Przesylanie ciepta Nd 0,96 0,97

4 Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne 0,90 0,91

5 Akumulacja ciepta Ns 1,0 1,0

6 Sprawnos¢ catkowita systemu ngngeNs = n 0,821 0,839

7 g/\évcz)glrﬁgnienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1,0 1,0

8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,0 0,95

Opis przygtych rozwihzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku
- stan po modernizaciji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nx,g

Kottownia olejowa 120 kW

Kotlownia olejowa 120kW

sprawnos¢ przesylu nu.d

przewody poziome izolowane (zty
stan izolacji), pionowe
nieizolowane

przewody poziome izolowane,
pionowe nieizolowane

sprawnosé regulacii i
wykorzystania nu.e

regulacja centralna, bez regulacji
miejscowej

regulacja centralna i miejscowa,

zakres P -2 K

sprawnos¢ akumulacii Nw,s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggta

Ograniczenie nocne

7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewziecia
l.p. Omowienie jednostka Stan istn. Stan po modern.

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,1482 0,1482
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1042 632
uwzglednienia sprawnosci systemu
Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania h - 0,821 0,839
Obnizenie nocne - 1,00 0,95

5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

6 CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 1269 716
przerwami w ogrzewaniu
Roczna optata zmienna zl/rok 0 0
Roczna opfata stata zl/rok 0 0
Roczny abonament ZHrok 0 0

10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 74 110 41 814

11 Réznica zHrok 32 296

12 Koszt zt 150 000

13 |SPBT lat 4,64
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych

b. ocerg wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgem spetnienia wymaga

ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedaiccia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okre slenie wariantow przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje s nastpujace warianty:

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4 5 6

Wymiana instalacji c.o. X X X X X
Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X
Wymiana okien (z montazem X X X
nawiewnikéw higrosterowanych)
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
Ocieplenie stropodachu X
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7.4.2 Obliczenie oszcz edno $ci kosztéw dla wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U. C.0. + C.w.U.
warianty | geo” [Qco wg| n |wd| Q. *wd/n Optata dow? | Qe | Optata |deo + Gows Qoo + Qewu| Opfata | DQeosewu | OSZCZEAN.
obl. ? c.o. C.W.L. C.0.+C.W.U.
- MW GJ/rok - - GJ/rok zHrok MW  GJ/rok zHrok MW GJ/rok zHrok GJ/rok zt
1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 [0,0877 633 0,8390,95 717 41858 | 00363 | 775 | 45260 | 0,1240 | 1492 87 328 746 43 566
20,0891 642 0,839|o,95 727 42 453 | 00363 | 775 | 45260 | 01254 | 1502 87 717 736 42 982
3 01278 896 0,839|O,95 1015 59249 | 00363 | 775 | 45260 | 01641 | 1671 97 586 567 33113
4 01482 1042 O,839|O,95 1180 68912 | 00363 | 775 | 45260 | 01845 | 1817 | 106113 421 25 586
5 01482 1042  [0,8390,95 1180 68912 | 0,0457 | 969 | 96590 | 01939 | 2011 | 117442 227 13 257
0 10,1482 1042  0,8211,00 1269 74110 | 0,0457 | 969 | 56590 | 0,1939 | 2238 | 130699
11=2+8/12=6+9[13=7+ 10

1) - wyniki z arkusza kalkulacyjnego

2) - moc i zuzycie na cele CWU wyliczono w zatgczniku nr 4.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prze

Wymiana instalacji c.o

Modernizacja instalacji c.w.u.
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu

736 011

42 982

dsi ewzi eci termomodernizacyjnego

32,9

Wymiana instalacji c.o
3 Modernizacja instalacji c.w.u.
Ocieplenie stropodachu

316 395

33 113

25,3

Wymiana instalacji c.o
4 Modernizacja instalacji c.w.u.

210 000

25 586

18,8

Wymiana instalacji c.o

150 000

13 257

10,1
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariaprzedsiwziccia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku carest wariant nr 1 obejmuagy

usprawnienia:

— wymiana instalacji c.o.

— monta instalacji solarnej do podgrzewu cwu

— ocieplenie stropodachu

— ocieplenigscian zewrtrznych,scian piwnicznych, balkonéwgcianek balkonowych

— wymiana okien i drzwi piwnicznych wraz z mom¢an nawiewnikdw higrosterowanych w
oknach pomieszcaanieszkalnych

Przedstwziecie to spetnia warunki ustawowe:

— o0szczdngi¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 33,3%, czyli posyR5%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizaciji

8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedgiccia termomodernizacyjnego najewykona
nastpujace prace.
1. Wymiary instalacji c.0. obejmuaga
- wymiarg grzejnikow ok. 80 szt.

- wymiarg przewodow

— monta zaworow termostatycznych ok. 80 szt.
— monta zaworéw podpionowych ok. 15 szt.
— monta automatycznych odpowietrznikow ok. 80 szt.

— wymiarg pomp obiegowych
— monta zamkngtego naczynia wzbiorczego i zaworu bezpiéshea
2. Montaz instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu cwu
3. Ocieplenie stropodachu pelnego przez peive na istniejcej konstrukcji weiny
mineralnej (o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,052 W/(m K)), o grubiwi 20
cm.
4. Ociepleniescian zewntrznych styropianem (o wspotczynniku przewodzerégia A
= 0,045 W/(m*K)), o grubgci 10 cm, metogl bezspoinow, wykoaczenie tynkiem.
5. Ocieplenie ptyty balkonowej styropianem (o wspotuziku przewodzenia ciepha =
0,045 W/(m*K)), o grubéci 5cm.
6. Ociepleniescianek balkonowych styropianem(o wspotczynniku pragzenia ciepta
= 0,045 W/(m*K)), o grubgci 5 cm.
7. Wymiare istniegcych okien i drzwi piwnicznych na nowe o0 wspoiczikon
przenikania ciepta U = 1,5 WAK wraz z montaem nawiewnikéw higrosterowanych

w pomieszczeniach mieszkalnych(ok. 60 szt.).
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8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariant u przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt
catkowity
m?/szt. | zim? zl/szt. zt
1 | Wymiana instalacji c.o. - - 150 000
1 | Monta instalacji solarne;j. 60 000
2 | Ocieplenie stropodachu 519,0 205 106 395
3 | Ociepleniecian zewrtrznych 2232,0 188 419 616
4 Wyn_uana_l qklen_l drzwi wraz z moram 30.3/60| 600/ 24( 37 980
nawiewnikow higrosterowanych
5 | Koszt audytu - - 3 050
SUMA | 777 041
8.3 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1 )

Kalkulowany koszt robo6t wyniesie (z VAT)
Udziat$rodkow whasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyjna
Czas zwrotu naktadow SPBT

8.4

Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejrauj

1. Zawarcie umowy z wykonavaqrojektu i robot

2. Realizacja robot i odbiér techniczny

3. Ocena rezultatéw przedsiziccia (po pierwszym sezonie grzewczym).

777 041,00 zt

17,8

zt
zt
zt
lat
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Zatgczniki do audytu

Zalcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat zayaie ciepta przed i po

termomodernizacji budynku

Zalacznik nr 2 Obliczenie wspotczynnikow przenikaniaggrod przed i po

termomodernizacji budynku
Zatacznik nr 3 Obliczenie strumienia powietrza wentyjaego

Zalacznik nr4  Obliczenie zapotrzebowania na cieptacroieplra na potrzeby
przygotowania cieptej wodyzytkowej przed i po modernizacji

systemu przygotowania cieptej wody

Zalcznik nr5  Wyniki obliczé sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegodlnych wariantow termomaozacgjnych
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych optat zazzaie ciepta

Opfaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
— budynek ayteczndci publicznej

— opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynkatidwnia olejowa/

Ceny bez VAT Ceny z VAT 22%
Optata stata za moc zaméwipn  zH/(MW-m-c) - -
Przesyt z/(MW-m-c - -
Razem optata stata zt/(MWm-c) - -
Optata zmienna za ciepto zHGJ - -
Przesyt zl/GJ - -
Razem optata zmienna ziIGJ 47,9 58,4
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przégiU)

przed termomodernizagjbudynku

Zatgcznik nr 2

ety | Omswersw | ey | A REGR | U

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024

mur z cegly dziurawki | 0,420 0,62 0,677

styropian 0,050 0,045 1,111

S-1 tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciana 0,000 0,498

zewnetrzna 0,000

Rs| 0,130

Res 0,040

razem| 2,008

klepka debowa 0,020 0,22 0,091

beton 0,030 1,00 0,030

ptyta pilsniowa twarda | 0,025 0,18 0,139

S-2 strop DZ-3, 24 cm 0,240 - 0,260
strop nad 0,000 1,163

piwnicg 0,000

Rs| 0,170

Re 0,170

razem| 0,860

beton 0,080 1,00 0,080

widrobeton 0,050 0,14 0,357

'3 strop DZ-3, 26 cm 0,260 - 0,280
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 1,134

stropodach

0,000

Rs| 0,100

Rs 0,040

razem| 0,882
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przégiU)

po termomodernizacji budynku

Grubosé

prz-eréfody Opis warstw v(\j/ar\?vtvx]y WIQ*K l-\r’r’lejlié/\?Ve W/nliz*K

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024

mur z cegly dziurawki | 0,420 0,77 0,677

styropian 0,050 0,04 1,111

S-1 tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciana styropian 0,100 0,04 2,222 0,236

zewnetrzna 0,000

Rs| 0,130

Rs 0,040

razem| 4,230

klepka debowa 0,020 0,22 0,091

beton 0,030 1,00 0,030

piyta pilsniowa twarda | 0,025 0,18 0,139

S-2 strop DZ-3, 24 cm 0,240 - 0,260
strop nad 0,000 1,163

piwnicg 0,000

Rs 0,170

Rs 0,170

razem| 0,860

Welna mineralna 0,20 0,05 3,846

0,000

beton 0,080 1,00 0,080

= widérobeton 0,050 0,14 0,357
SiEEeEd strop DZ-3, 26 cm 0,260 - 0,280 0,212

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024

Rsl 0,100

Rs 0,040

razem| 4,728
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Strumien powietrza

l.p. Pomieszczenia Liczba pomieszczé Norma, m*h
wentylacyjnego ni/h

1 2 3 4 5

1 Kuchnie 1 70 70
2 tazienki 10 50 500
3 Oddzielne WC 21 30 630
Razem 1200
4 Piwnice 1 wm godz. 1418
5 Pomieszczenia sytkowe 1 wm/godz. 5953
6 Klatki schodowe 1 wm/ godz. 279
Ogotem  m------------ ----- Vhorn 8850
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Zatqcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigpira potrzeby przygotowania

cieptej wody gytkowej przed i po modernizacji systemu przygotoiareptej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzplmygotowania cieptej wodyzutkowej

Wartosci dla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - | budynku - stan
stan istniejacy| po modernizaciji

() 2 ®) 4)
ciepto wiagciwe wody ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestas¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zycie cieptej wody Vi l/os 48 38,4
jed.odniesienia - il oséb L 0s 150 150
temperatura wody cieptej w podgrzewadiey, °c 55 o5
temperatura wody zimnép °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp k - 1 1
czas uytkowania , , doba 328,5 328,5
roczne zapotrzebowaniéepta uzytkowego
Qu =V et L¥C w* p*(Ben-00)k .,/ (1000*3600) kWhi/rok | 123 877,3 99 102,0
sprawn@¢ wytwarzania cieptay - 0,92 0,92
sprawné¢ przesytu cieptej wody, - 0,5 0,5
sprawnaé¢ akumulacjiny s - 1 1
sprawnd¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnd@¢ catkowitany o - 0,46 0,46
roczne zapotrzebowan@epta kaacowego Qw kWh/a | 269 298,67 | 215 439,00
roczne zapotrzebowan@epta kaacowego Qw Gl/a 969,33 775,67
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2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzel®ygotowania cieptej wodyzutkowej

Wartosci dla | Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - pudynku - stan pc
stan istniejagcy| modernizacji
(1) ) ®3) (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.l. w
budynku mi/h 0,40 0,32
Vg =( L*V )/ (18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomierga rozbioru
C.w.u. - 3,682 3,682
Np=9,32.1%%*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie®1 m
wody GJin? 0,410 0,410
chj =G/ P*( ecw'eo)*kt/rlw,tot/]-o6
Max. moc c.w.u.
max kw 167,67 134,00
Qewu = Vhér'chj'Nh'-']-dS/BGO0
Srednia moc c.w.u.
« max kw 45,67 36,33
chu = chu /Nh

Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczei sezonowego zapotrzebownaia ciepta i mocy na ogrnedla

poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, KW ciepta Q,, GJ/a
1 87,67 632,47
2 89,13 642,44
3 127,88 895,78
4 148,24 1042,36
Stan istniejacy 148,24 1042,36
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Elewacja poétnocno - wschodnia

Elewacja p6tnocno - zachodnia
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Elewacja potudniowo - wschodnia



Audyt energetyczny budynku: Zyrardow ul. Gen. S. Sosabowskiego 23 36

Elewacja potudniowo - zachodnia



