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M-11.01.01.Wykopy

M-11.00.00.FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00.ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01.WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wykopdw dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu
drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punicie 1.1.
1.3.  Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw przy
rozbidrce istniejacego mostu oraz budowie nowego.

2. MATERIALY

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materiatow.

Materiat nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wykorzysta¢ do zasypywania wykopow i
formowania nasypow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wlasnym koszcie wywiezie i zutylizuje.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania robot ziemnych mozna uzywaé jedynie lekkiej koparki ustawionej poza
krawedzia wykopu. Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy
wykonywaé recznie, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zaggszcezenia gruntu
ponizej zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢
wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykonaé¢ na jego dnie rdw odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wode
opadowg lub wykona¢ korek betonowy.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o
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M-11.01.01. Wykopy

tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.2. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni¢ zakresu robdt ziemnych.
Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie,
sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci 1
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwosé wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.3. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscia = 15 cm, z uwzglednieniem
zalecen podanych powyzej.
Rzedne dna wykopu powinny by¢ wykonane z doktadnoscia + 5 cm.

5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy
czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego.

5.5. BHP iochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage, aby w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:

1. uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

7smpwmr‘ nﬂ]e7v1:=- odwadnianie terenu robot,

pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno

sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

4. $rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawiaé¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy wykopu,

5. rozstaw Srodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢, co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

6. sprawdzié¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszez, $nieg) stan skarp wykopdw.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

W

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glebokosé odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,
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3. rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
4. robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

1. sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,

2. sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopéw,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw koncowego robot. Na podstawie wynikéw badan

nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét. Na podstawie
wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. jezeli wszystkie badania
daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i PN-
B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robdt; ewentualne
zabezpieczenie scian wykopow Sciankami szczelnymi, wykonanie i rozbiorke urzadzen
pomocniczych; odwodnienie wykopéw na czas prowadzenia roboét, wykonanie wykopow,
przewiezienie urobku na miejsce skladowania, przeprowadzenie niezbednych badan grunt
okreslajacego jego przydatnos¢ do ponownego wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru
urobku, uporzadkowanie terenu robét z usunigciem i utylizacjg odpadow poza plac budowy.

T
10. PRZEPISY ZWIAZAN

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-68/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.04.ZASYPANIE WYKOPOW ORAZ FORMOWANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z zaggszezeniem gruntu oraz formowaniem
nasypow i stozkéw dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W
Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopéw i

przestrzeni za przyczolkami, formowaniem materacy z geosiatki, formowaniem nasypow i
wykonywaniu stozkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOrU:
P4

Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m”]
Pgs- maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej,
okreslona w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,sluzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m"]
wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,

okreslona wg. wzoru:
deo

d]O
gdzie;
deo- Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dyo-$rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
ST-00.00.00 "wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna. Jako materiat
stosuje si¢ w zaleznosci od projektu np. piasek, pospotke, mieszanke cementowo-piaskowa.
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2. MATERIALY

Piasek, zwir.

Do zasypywania wykopow i formowania nasypéw Wykonawca powinien pozyskac¢ i dostarczy¢
materiat. Dopuszczalne jest wykorzystanie materiatu z wykopoéw (powyzszy material musi nadawaé
sie do ponownego wbudowania, co musi zosta¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami).

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do zasypek i formowania nasypdw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
Samochody wywrotki, koparka.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i przestrzeni za przyczélkami.
Do zasypania wykopdw mozna przystapié po wykonaniu i odebraniu nastgpujacych robét

e wykonaniu wykopdw,
e wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykajgcej si¢ z gruntem

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po odbiorze wykonanych w
nich projektowanych elementéw obiektu lub okreslonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania
wykopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z ewentualnych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt o odpowiednich
parametrach, zgodnie z normg lub odzyskany z wykopéw, po przeprowadzeniu badan
sprawdzajgcych.

Po wykonaniu robdt podanych powyzej nalezy przystapié do pierwszego etapu zasypywania i
zageszczania, wykonujac roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego plyt
przejsciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i odebraniu plyt przejsciowych nalezy wykona¢
pozostale roboty ziemne.

5.2. 'Wykonanie nasypéw.

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odtamu oraz wykonywane w pierwszym etapie
wykonaé nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospotka). Gérng warstwe nasypu o grubosci
ca 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntéow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na
dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow drugiego etapu w granicach klina
odlamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu (np. spycharki).Usypywanie nasypow i stozkoéw powinno by¢
przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powlokami bitumicznymi powierzchni stykajacych
sie z gruntem.

5.3. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszezanych
warstw winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b)  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach tylnej $cianki przyczotka oraz drenazu grunt powinien byé zageszezany rgeznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1,00.
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M-11.01.04.Zasypanie wykopow oraz formowanie nasypow

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnoscei optymalne;j.
W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w przypadku
wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyé.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

e warstwg nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzegtu zaggszczajacego,

e prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchylki przy zasypywaniu wykopdéw i przestrzeni za przyczolkami
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
° *+ 2 cm - dla rzednych,
5.3. Dopuszczalne odchyiki przy formowaniu nasypow
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
e 0.002 - dla spadkéw terenu,
e (.0005 - dla spadkéw rowow odwadniajgcych,
o +2 9% - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

e 4 cm - dla rzgdnych w siatce kwadratow 4040 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu
pod fundamenty,

e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

e 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone
nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw czesciowych i odbioru koncowego robdt. W
czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robét, do ktorych pozniejszy dostep
bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoly odbioru robdt czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikoéw wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoély odbioru robét koncowych.
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M-11.01.04. Zasypanie wykopdw oraz formowanie nasypow

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukeji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robdt; wykonanie i
rozbidrke urzadzen pomocniczych; dostarczenie, wbudowanie wraz z zageszczeniem materiahu,
uporzadkowanie terenu robot z usunig¢ciem i utylizacjg odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopdw i ewentualne, w razie koniecznosci wywiezienie
i utylizacja nadmiaru urobku.

W projekcie zatozono, ze 10% objetosci urobku z wykopu bedzie mozliwe do ponownego
wbudowania, natomiast pozostate 90% Wykonawca dostarczy¢ we wlasnym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robdt ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M-11.07.00. Scianki szczelne

M-11.07.00. SCIANKI SZCZELNE
M-11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu
drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
wbiciem 1 wyciggnigciem technologicznej Scianki szczelnej, zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej robocie.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST D-M
00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z projektem i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje konstrukeji

Profile stalowych scianek typu G—62 diugosci 10,0 m.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania Scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania $cianki szczelnej
powinny odbywac sig¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

A WYKONANIE ROBOT

5.1. Whbijanie scianek G—62

Scianki szezelne s $ciankami technologicznymi i stanowia ostone dla wykonania robot
mostowych. Przewidziano po wykonaniu robot wyciagnigcie scianek.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizywania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca
wbijania. Para ztaczonych brusow przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija
brusy zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na glowicach ztaczonych brusow

Remontu mostu przez rz. Suchg w ciagu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50) 12



M-11.07.01. Whicie Scianki szczelnej

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafar6w z mtotami szybkobijacymi
lub wibromlotow. Podplukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwié i przyspieszy¢
whbijanie $cianki stalowe;j.
Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy , nalezy zacisngé , aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie
w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié sie przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i
pospdiki, a nawet przez gruzowiska i slabe betony. Szczelno$é zamkdéw mozna powiekszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp.
Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Sciaga si¢ $rubami poprzez drewniane
klocki regulujace odleglosc¢ kleszezy.
Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byl nalezcie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukiada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawié
brusy $cianki. Parg¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest wbijaé $cianke dwoma kafarami : pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa gltebokos¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne
kleszcze, ktére beda sie opuszczaé razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u géry na dostepne;j,

odstonietej dlugosei, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw

przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rdwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w

zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie

duzych glazéw mogag ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapi¢:

a) rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne

zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno Sciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek

tego powstaja nastgpujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegdlne blachy wykazuja sklonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czesceig do
poprzednio wbitych blach ; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréownania do pionu
przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dolem zacinaé blachy
ukoéne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) polaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
weiggane sa w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta

gling.
6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu geodezyjnego wytyczenia i prawidlowego wbicia
$cianki do projektowanej glebokosci.
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wbitej Scianki szczelnej. Do obmiaru nie wlicza si¢ konstrukeji
pomocniczych uzytych do wbicia i ewentualnego rozparcia Scianki.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg p. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét ostatecznych.
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M-11.07.01. Whicie Scianki szczelnej

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzié roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu wbicia technologicznej $cianki szczelnej, wykonanie
projektu organizacji robdt na czas prowadzenia robot, wytyczenie Scianki szczelnej, tymczasowa
organizacja ruchu na czas prowadzenia robot, dostarczenie potrzebnych materialéw, wbicie i
wyciagniecie Scianki. W ceng wliczono takze dostarczenie niezbednego sprzetu na miejsce robot. Cena
obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara lub wibromfota i
urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem
potrzebnych czynnikéw produkeji. Cena obejmuje réwniez ewentualne odwodnienie wykopow na czas
wykonywania robot.

Wolna dhugos¢ $cianki ponad poziom terenu zawiera si¢ w cenie 1 m2 scianki i nie stanowi oddzielne;j
pozycji rozliczeniowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

i AR B v omimad

10.1 Normy
1. Norma PN-80/H-93433.01.
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M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

M-12.00.00.ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych
stalowymi pretami wiotkimi dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr
4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
° montazem zbrojenia,
o kontrola jako$ci rob6t 1 materiatow.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do
40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposdb czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki stali oraz
$rednice pretow:
BSt500S klasy A-IIIN, $rednice od ¢ 12 + ¢ 20 mm..

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywag¢ sig tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi tluszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta luszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub

mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkdéw, prostowarek 1 weiagarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1,0 em. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ réwniez cigecie palnikiem

acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimaine Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN
- 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego mm | Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do=3d Do = 3d Do =4d do=4d
10<d<20 do=4d Do =4d Do=5d do=5d
20<d<28 do=35d Do =6d Do=17d do=28d
D>28 - Do = 8d - -

d - oznacza Srednice preta
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M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d
> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgigcia pretoéw zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

15d  dlastali klasy A -III N

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczeénie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagigcia réwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelniaé¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgigé) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Ll | Wymaocania ocodlne
Fudiaks wymagania 0goine

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementoéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A
-, A-1L, A-1II, A - I N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla element6w nos$nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys
(PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktéra byla wystawiona na dzialanie slonej wody. Stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e (0.07m dlazbrojenia gldwnego fundamentéw

e 0.05m dlazbrojenia gtdéwnego podpor

e 0.04 m dla strzemion podpor

e 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow gtdéwnych

e (.025 m dla zbrojenia gtownego plyty (poprzecznego), zbrojenia barier Zzelbetowych (PN -
91/S - 10042).
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M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
e nakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
e nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
e czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
e czolowe wzmocnione jednostronna spoing z plaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
e zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronng spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy do 12
mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazujg nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczaé 3%

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 3 mm

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosei nie powinna przekracza¢ + 25 mm
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e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugosé preta wg projektu) DlaL>6,0 m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) DlaL <0,5m 10 mm
dla0,5m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow: <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cia elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegltymi pretami (kablami) (a - A<0,05m 5 mm
jest odlegloscia projektowana pomiedzy powierzchniami przyleglych
pretow) A<020m 10 mm
A<040m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie B<0,25m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita grubosé lub
szeroko$¢ elementu) B <0,50 m 15 mm
b<l,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza si¢ konstrukeji

pomocniczych uzytych do montazu stali zbrojeniowe.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié protokoly odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli choé¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan; zakup, dostarczenie i utozenie stali
zbrojeniowej; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materialow 1

odpadéw poza plac budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/H-84023/06.
PN-82/H-93215.
PN-91.H-04310.
PN-90/H-04408.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
Proba statyczna rozciagania metali.

Technologiczna proba zginania.

PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1
sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,, ALFA”.

Warszawa 1992.
PN-91/S-10041.  Konstrukcje  mostowe z  betonu  sprgzonego.
Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

[1]  Swiadectwo dopuszezenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.
[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal
zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB. Warszawa

1992.

[3]  Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia
betonu RB 500W/BSt 500S-Q.T.B.
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M-13.00.00. BETON.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukeji betonowych dla Remontu mostu
przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkéw sa zgodne z normg PN-88/B-06250 1 jej nie zastepuja lecz jedynie
uscislajg jej postanowienia.

1.4. 'Wymagania

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania
betonow do konstrukcji mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,,Zalecenia dotyczace
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i
.Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydane jako zatacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace whasciwosci:
. wysokg wytrzymatos¢,

. maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

. wydzielanie matej ilo$ci ciepla przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukeji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement
portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B45 - cement marki
45. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
e zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
o zawarto$¢ alkalidw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto wymaga sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A <20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
musi spelniaé wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszcza sie wystepowania w
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cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
Inspektora Nadzoru, w urzegdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi
kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

9 7
vk RIUSZYWO

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno skladaé si¢ z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikéw lamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnodci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuscié¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej, i uzyskania wynikéw spetniajgcych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5
mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
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e zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
e wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16 %,
dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,
e nasigkliwos¢ do 1.2 %
e mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
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e zawartos¢ zanieczyszczen obeych do 2.5 %,
o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 % mrozoodporno$é zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 5 %, a nadziarna
10 %.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujgcym:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
e oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
e oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszezegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
e do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
e dolmm57do76%

Piasek powinien speinia¢ nastgpujace wymagania:
e zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolijaca
zwigkszenia wymiar6w liniowych ponad 0,1 %,

5 . g . . 0
e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

2

e zawartos¢ zanieczyszczen obeych do 0,25 %,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
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2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wladciwoéci zar6wno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartosé
powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymatos¢, przepuszczalno$é, modul sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢
si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilodci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
iloci przekraczajacej 10 % catego skladu frakcji. Zaleca sig¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywa¢
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%o]
[mm] Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
315 100

Remontu mostu przez rz. Sucha w ciggu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50) 24



M-13.00.00. Beton.

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddel nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czgs¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w

betonie. Ilo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stoesunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa 1 nadania mieszance betonowe] odpowiedniej
konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i
makropory obnizajace wytrzymalos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymalosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajacym wiasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalne
sprawdzi¢ skutecznosci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich
szczeg6lnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
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2.7.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory.

Jako domieszki uplastycznigjace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelniaé wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica41i5.

2.7.2. Domieszki uptynniajace — superplastyfikatory.

Jako domieszki uplynniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng
wydang przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zaleceni dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi speiaé wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica617.

2.7.3. Domieszki zwiekszajace wiazliwos$¢ wody.

Jako domieszki zwiekszajace wiazliwos¢ wody nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzajace

Jako domieszki napowietrzajace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetniaé wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecenn dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spelniaé wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki przys$pieszajace poczatek wigzania

Jako domieszki przys'pieszajqce poczatek wigzania nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng
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Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢é wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2, Tablica 10.

2.7.6. Domieszki przy$pieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatodci-twardnienia

Jako domieszki przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia nalezy stosowac
wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 11.

2.7.7. Domieszki opdZniajace wiazanie

Jako domieszki opdzniajace wiazanie nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 12.

2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelniajace

Jako domieszki lub dodatki uszczelniajace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 .,
Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ..”. Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu
4.2. Tablica 13.

2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego musza spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 1 ,, Zalecefi dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ..”. Beton mostowy
wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz
wymagania dodatkowe wg punktu 4.2, Tablica 14.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane oglgdzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé
zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczgcie
produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane
CO najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skladnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania

ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekeyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki
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do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnos¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ na niezaleznej wadze,
o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnos$ci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé
jednolita spéjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszezegoOlnych sktadnikow. Urabiaino$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymainej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$é nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inspektora Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie s$rodkéw napowietrzajacych,
plastyfikatoréw, uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektora Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje
na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é ulozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), srednie
wymagane wytrzymalosci na S$ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje si¢ rowne
wartosciom 1.3 Rp°. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyZzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w
nie moze byé mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy. Stosunek poszezegdlnych frakeji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

o zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaé¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczaé 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5
mm.

Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego

mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadezalnie. Wspolezynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betondéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W
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- mniejszym i wigkszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materialow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
o 400 kg/m® dla B25 i B30,
o 450 kg/m® dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawceg i
akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze
betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubosé
otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach > + 5 stC, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5
st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20 st. C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas
pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru,
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spada; w przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

¢ wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min z bulawami o $rednicy <
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszezyZnie poziome;,

e podczas zageszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora,
e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w

warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu plyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosei,
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e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

o zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w
deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny
bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny byé usunigte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s3 w granicach, ktére Inspektora
Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne lgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spelnialy funkcje stezen
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deskowar lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0

cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladne;
pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego
powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde 1
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,
nieciaglodei ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze, jesli uzna
to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciagltego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

o w Scianach przyczotkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekro
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowa ukladac bez
przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac ja od géry lejem lub rurociagiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi
podtuznej $ciany; mieszanke zageszezaé¢ warstwami o grubodei do 40cm przy uzyciu wibratoréw
wglebnych wprowadzonych od gory wzdtuz osi podiuznej sciany,

o gdy wysokos¢ sciany jest wigksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwezas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

o przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepdéw), mieszanke betonowa ukladaé
warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zageszeza¢ wibratorami wglebnymi,

e w plytach, mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
plytach o grubosci >12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (faty wibracyjne). Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

Remontu mostu przez rz. Sucha w ciagu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50) 30



M-13.00.00. Beton.

5.3. Pielggnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chroniacymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié
ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna speniaé
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢é po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordéw, nisz, zagiebien itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukeji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora Nadzoru.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglebieni w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementdw obciazaja

catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. Usterki wykonania.
Pekniecia elementéw konstrukeyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane lcm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

e podwdjnej szerokoscei belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
e polowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie

mniejsze niz lcm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% cdpowiedniej

powierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagane wlasciwos$ci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnoscei cementu 1 kruszywa.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymalos¢ skaly,
z ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegélnie
korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciagltym. Ilos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢
wicksza niz 450 kg.
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Ilos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.
Zawartos¢ poréw w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego
max 4 %.

6.1.2. Jakos¢ betondow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany przedstawié do zatwierdzenia
Inspektora Nadzoru recepturg na beton oraz okresli¢ jako$¢ materialow 1 mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inspektora Nadzoru:

a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be

[s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania

JrvwalLdllld L 1,

e) wyniki probnych badan wytrzymalosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na préobkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czgsci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inzynierski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jako$¢ materialdéw 1 mieszanek betonowych i1 po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo$é probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora
Nadzoru, ktéry wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wiasciwosci materiatbw 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przediozonymi.

6.1.3. Wytrzymatosé i trwatos¢ betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymalodci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie fragmentu konstrukcji. Prébki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokdtu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokélem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i
kierownika robdt, gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobg w formach, a nastgpnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnos$ci przedstawiciela Wykonawcey -
celem stwierdzenia wytrzymalosci odpowiadajacej roéznym okresom twardnienia, wedlug
dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek
moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze wartosé wytrzymalosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4.
bedzie odpowiadala klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
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rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane
badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajow betonu:

e betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartodei maks.30 kg stali/ m3 betonu-
przynajmniej 10 % probek,

e betony zwykle zbrojone lub sprgzone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymalto$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektora Nadzoru moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosdci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajace]
klasie betonu wskazanej] w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowiazany na swo6j koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukeji lub do wykonania
innych zabiegdéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwalo$¢ betondéw okreslona jest
staloscia okreslonych wilasciwosei w obecnosci czynnikow wywolujacych degradacje. Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wlasciwoséci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

utrata masy 2 %
e rozszerzalnoéé liniowa 2 %

o wspdlczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/ sek,

r 4 r 2 -
s wspdlezynnik przepuszezalnodei - 8 yklach zamrazani

Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziana ilo$¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i
innych préb do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

Zaleca sie, po uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru, na zastapienie lub uzupeienie programu badan
jakodci betonu wbudowanego w konstrukcje badaniami nieniszczacymi metodami ,,in-situ” wg
,Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Badania te obgjmuja:

o ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukeji (rozdziat 2),

° ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie metoda ,,pull-out” (rozdziat 3),

° ocena wytrzymatosci betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off” (rozdziat 4),
° ocena wodoszczelno$ei betonu ,,in-situ” (rozdziat 5),
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o ocena odpornosci betonu na penetracj¢ chlorkow (rozdziat 6),
° kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
° kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocg metody

Impact-Echo (rozdzial 8).
6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatlosci betonu, Inspektora Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub
betondéw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

e konsystencja mieszanki betonowe;j,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

e nasigkliwo$¢ betonu,

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegélowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektora Nadzoru moze
zazadaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych,
jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdéw, pomiaru opornoscei itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc:

e + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe]
badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

e 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
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o przedziatéw warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31,5

Zawartos¢ beton narazony

powietrza na czynniki 3.5 g 5.5 g Ak
atmosferyczne ’ ’

[%] beton narazony

na staty dostep 3,5d06,5 4do6
wody przed ’ ’
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymaltosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 prébke
na 50 m3, 1 prébke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreslona na prébkach kontrolnych
150*150*150 mm spelnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n <15
Ripin 20-Ryg (1)
gdzie: R, -najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
R, - wytrzymalos¢ gwarantowana,

a - wspbtezynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek - a
n
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sa nastgpujace warunki (2) 1 (3):

Rimin> RbG ( 2 )

oraz

R >12%Ri; (3)

gdzie § - $rednia warto$¢ wytrzymatlosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R=_YR (4)
i

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszezegdlnych probek.
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2 Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow
(2) 1 (3) obowigzuje warunek (5)

E_1.64'S>R5G (5)
w ktorym :
R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/rﬁZ(R, -RY (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2
R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg speinione, kontrolowana parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to

nadzér moze uznaé beton za odpowiadajagcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukeji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu.

Metoda podstawows sprawdzania odpornosci betonu na dziatanie mrozu jest metoda zwykla wg.
PN-88/B-06250. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sig na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej

jeden raz w ckresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca sig

badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sig stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sa
ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250, -
e  probka nie wykazuje pekniec,

o laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

o obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-88/B-06250,
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e probka nie wykazuje peknigg,

o ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw 1 odpryskéw, nie przekracza
w zadnej probee wartosei 0,.05 cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na
dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane wg Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz
2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosei betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez

n

wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektora Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materialéw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg
widoczne, a jakosé ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialtow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:
e zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego,
e zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,
e wielkosci podniesienia wykonawczego,
e prawidlowosci i dokladnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrole dociagniecia
wszystkich §rub w konstrukcji.
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Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, latg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
suwmiarka i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:

e poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

e sprawdzenie rys, peknigc i rakow.

A Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:

e pordéwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

e poréwnanie rzednych z projektem,

e porOwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

e ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e badania powierzchni betonu pod katem rys, peknigc i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

¢ podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

e rozpigtodci poszczegdlnych przesel i dlugosci calego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7 ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy dotyczace betonu.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19701:1997

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznacznie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci.
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BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1999
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpodrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalosci na $ciskanie.
Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

8.2. Normy dotyczace konstrukeji betonowych.

PN-91/5-10042
PN-5-10040:1999
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-91/5-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcjii z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na éciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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8.3.

Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukeji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej.
Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielggnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym
"Betonal". IBDiM. Warszawa 1984.
[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny

efektywnosci stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa
1986.

(4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr
102/86. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.
[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85.

Roksol B-3A - domieszka napowietrzajaca do betondéw cementowych. IBDiM. Warszawa
1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB.
Warszawa 1982.
[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85.

Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa
1986.

[9] Instytut Badawezy Drog i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne
techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja).
Warszawa, grudzien 1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukeji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgsé 1. Reguty ogélne i
reguly dla budynkéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej
ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[12] Zalecenia dotyczace oceny jakodci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. Wroctaw 1998.

[13] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw 1 zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. Wroctaw 1998.

[14] Dziennik Ustaw Nr 63 — Rozporzadzenie 735 Ministra Transportu i Gospodarki
morskiej z dnia30 maja 20001 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie; Rozdziat 3 pkt.2
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)

sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukeji betonowych dla Remontu mostu
przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimdw (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem ustroju nosnego z betonu klasy B30 (uktadu ramowego).

Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2. MATERIALY
Wg ST.13.00.00.

3. SPRZET
Wg ST.13.00.00.

4. TRANSPORT
Wg ST.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

g
5.1.  Tolerancje wykonania.
° dhugos¢ przesta + 2 em,
. rozpigto$é w osi podparcia = lcm,
° o$ podhuzna w planie = 1 cm,
. wymiary plyty w planie + 1 cm,
. grubo$¢ przesta + 0.5 cm,

. rzedne + lem.

5.2.  Otulenie zbrojenia.

ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej

betonu powinna wynosic:
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o 2.5 cm.

5.3. Betonowanie plyty.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a gérne powierzchnie belek prefabrykowanych intensywnie zwilzy€.
Zbrojenie powinno byé odebrane przez Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane
do dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilno$é i odpowiednig
wytrzymato$é deskowania gzymsow, wlasciwe ulozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z
projektem otulenia pretéw. Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgigte do srodka plyty.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci
zaklad6w i przestrzegania zasady nie laczenia pretéw w jednym przekroju..

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazdwki:

e ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz = zawibrowaé
powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

e nic wolno uzywaé listew wibracyjnych z wlaczong wibracjq do Sciggania nadmiaru betonu,

operacje te nalezy wykonywaé zwykla tata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton

zagesci¢ listwg wibracyjna.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygladzenia gornej powierzchni betonu plyty.
Powierzchnie $wiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru
betonu latq wibracyjna oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Pézniejsze wygladzanie
plyty jest bardzo pracochionne i kosztowne. Gorna powierzchnia plyty powinna byé¢ tak
przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-metrowa lata i powierzchnia betonu nie byta wigksza niz
10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnodci przekraczajacych 2 mm
wysokodci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, Zze nierdwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan
podane sa w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych
niniejszych specyfikacji.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Warunki wykonania i odbioru powyzszych operacji opisano w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbior6w robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robot koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan; zakup, dostarczenie i wbudowanie i
zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukeji
pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00
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M-15.00.00.IZOLACJA

M-15.01.02. POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem izolacji czgsci konstrukeji stykajacych sie z gruntem

dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km
0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem trzywarstwowej (gruntowanie + 2 warstwy izolacji) izolacji bitumicznej, na
elementach konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem zasypowym i na ktérych nie bedzie wykonywana
izolacja papowa.

Zewnetrzne powierzchnie korpusdéw i skrzydel przyczétkowych pokry¢ izolacjg 15 cm powyzej
linii skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe

m? izolacji - m? zabezpieczonej powierzchni betonu
grunt - rzadka masa do gruntowania podtoza pod wlasciwg izolacje.
izolacja wlasciwa - wysokoplastyczna, dwuskladnikowa masa uszczelniajgca na bazie tworzyw

sztucznych i mas bitumicznych
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw 1 wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna: wykazywaé przyczepnosé do podloza

2. MATERIALY

System izolacji bitumicznej do stosowania na wilgotne podioze:
e rzadka masa do gruntowania
e wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelniajaca na bazie tworzyw sztucznych i
mas bitumicznych, niezawierajaca rozpuszczalnikow, przenoszaca rysy, odporna na
starzenie sie, wode i wszystkie normalnie wystepujace w gruncie substancje agresywne.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Material nalezy przechowywaé w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podltoze musi byé niezmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys, zadzioréw
oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowaé) zas wyoblenia
odpowiednio zaokraglic.

Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu
i ziemi. Wystajace czesci fundamentéw nalezy potraktowaé ze szczegdlng pieczotowitoscia.
Mileczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnos$é czesei nalezy usungé z calej
powierzchni przez piaskowanie, szlifowanie lub hydromonitoring.

h

2. Sposob wykonania izolacji
5.2.1. Gruntowanie

Powloke gruntujaca rozprowadzaé na powierzchni wylacznie przy pomocy szczotek lub szerokich
pedzli. Aparaty natryskowe do gruntowania nie mogg by¢ stosowane.

Gruntowanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C.
5.2.2. Wlasciwa izolacja

Do wykonywania wilasciwej izolacji mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigeiu
warstwy gruntujace;.

Uszczelnienie z masy bitumicznej nalezy nanosi¢ w co najmniej 2 procesach roboczych. Minimalna
grubosé¢ przeschnietej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm. Na krawedziach i wyobleniach
nalezy przed ostatnim procesem roboczym zatopi¢ wktadke wzmacniajaca z siatki z polipropylenu.
Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybceiej jak to jest mozliwe, tak by nie
uszkodzié warstwy potozonej w pierwszym procesie roboczym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoscei robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 reszta jak ponizej.
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiorom migedzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- potozenie 1-¢j i 2-giej warstwy
- pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej
- kontrola stopnia wyschnigcia uszczelnienia
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Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.
8.  ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sig zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazalo si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; wykonanie
rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje;
zagruntowanie oraz pomalowanie materialem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie

rusztowan i pomostéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M-15.02.01.PAPY ASFALTOWE NA FOLIACH O GRUBOSCI > 0,5 CM
MODYFIKOWANE POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych SBS dla
Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km
0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.2, Zakres rohdt obi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem izolacji pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma — warstwa wykonana pomigedzy konstrukcja obiektu, a nawierzchnia dla
niedopuszczenia wody do konstrukeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.
Izolacja pozioma wykonywana pomigdzy warstwa ochronna z betonu asfaltowego, a konstrukcjg
plyty pomostu powinna:

o zapobiegad przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukcji,

o wykazywac przyczepno$¢ do podloza i warstw nawierzchni.

2. MATERIAFRY

2.1.  Srodek gruntujacy.

Zywica gruntujaca w technologii izolacji mostowych — uniwersalna, szybkowiazaca,
dwukomponentowa zywica epoksydowa, nie zawierajaca rozpuszczalnika ani wypelniacza
mineralnego. Zywica powinna by¢ przystosowana do stosowania juz na 7-dniowym betonie, oraz
posiadaé niska lepkos¢ i dobre whasnosci penetrujace, oraz by¢ odporng na dziatanie temperatury
otwartego plomienia.

Material musi posiadaé Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz byé zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

2.2. Papazgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubosci min. 5 mm z zatopiona przy jednej z powierzchni siatkg z
tworzywa sztucznego. Papa produkowana musi by¢ na bazie kompozycji bituméw
modyfikowanych polimerem SBS (styrol-butadien-styrol). Dzieki domieszce SBS papa wykazuje
wysoki punkt migknienia (okoto 147°C). Powinna posiada¢ wktadka siatki z tworzywa sztucznego
zapobiegajac wtapianiu papy w warstwe goracego asfaltu. Papa ma wykazywal sie dobrg
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przyczepnoscia do podloza, szczelnoscia i dobra wytrzymaloscig na rozrywanie przy grubosei
5 mm oraz by¢ odporna na dziatanie licznych rozcienczonych kwaséw i zasad oraz roztworéw soli.

Warunki jakim powinna odpowiadac hydroizolacja:
grubos¢ tacznie z posypka: > 5mm
grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod podsypka: > 3mm
sila zrywajaca przy rozciaganiu (wg PN-90/B-04615):
wzdhiz: > 500N
w poprzek: >500N
sila zrywajaca przy zerwaniu (wg PN-90/B-04615):
wzdhiz: >30 %
W poprzek: >30 %
temperatura migknienia PiK (wg PN-73/C-04021) >90°C

Izolacja musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m ,

listwa drewniana,

szczotki z miekkim wlosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

. odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

. palniki gazowe 1 gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywaé sig tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Ponizej opisano sposéb postepowania przy uktadaniu izolacji.

Materiat przykleja si¢ do podioza (zagruntowanego wezesniej preparatem gruntujacym) wylacznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegdlne arkusze materiatu
laczy sie ze sobg na zaktad poprzeczny o szerokosei min.8 cm i podluzny o szerokosci min. 10cm ,
po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunigciu z niego posypki mineralne;.
Nalezy na powierzchni styku usuna¢ posypke ze spodniego arkusza i zwraca¢ szczeg6lng uwage na
dokladne i szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystgpowac
wigcej niz dwa styki arkuszy.

Kolejnos¢ prac:

przygotowanie powierzchni

zagruntowanie podloza materialem - zawsze nalezy stosowa¢ material gruntujacy zalecany przez
producenta, gdyz stosowanie materiatdw innych moze spowodowaé nieprzyklejanie si¢ izolacji
do podloza i powstawanie babli.

przyklejenie arkuszy metoda zgrzewania
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przyklejenie dodatkowego wzmocnienia z papy pod krawgznikiem
Przygotowanie podloza:

Podloze winno posiada niezbedng wytrzymalosé, by¢ suche i czyste, wolne od IuZzno zwigzanych
czesci, szlamu, mleczka cementowego, oleju i tluszczu, tzn. zanieczyszczen dziatajgcych
antyadhezyjnie. Z tego wzgledu w kazdym wypadku nalezy zaleci przygotowanie podloza poprzez
srutowanie, szlifowanie lub frezowanie.
Wytrzymatos$¢é powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosi¢ min. 1,5 N/mm?2
Odchylenia w réwnos$ci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekraczac
6 mm, mierzone pod 4-ro metrowa lata. Za dopuszczalne mozna przyjaé lokalne nieréwnosci
wypukie do 2 mm lub wglgbienia do 5 mm, przy czym nie moga posiada¢ ostrych krawedzi.
Ewentualne wady wykonczenia powierzchni plyty nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych
metod uzgodnionych z Inspektorem i autorem projektu.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypelnié betonem klasy B 40
lub specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi PCC do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia
nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.
ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawiaé zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych.
lokalne nieréwnosci podloza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ zaprawami
zywicznymi
powierzchnie z nieréwnoéciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac¢ szlifierka do lastrico
lub zatrzeé masg zywiczng dopuszczong do stosowania przez IBDiM.
Nierownosci wieksze niz 1,5 mm / 2 m nalezy wyréwnac 1 wygladzi¢ szpachléwka epoksydowa
przygotowang na bazie $rodka gruntujacego i suchego piasku kwarcowego o okreslonej krzywej
przesiewu. Przed szpachlowaniem nalezy zagruntowac powierzchnig betonu. Nastgpnie na $wiezg
warstwe zywicy nalezy nalozy¢ warstwg szpachlowg z zatarciem, tak aby szpachléwka jedynie
wyréwnywata nierdwnosci, ale nie tworzyla dodatkowej warstewki na powierzchni plyty mostowej.
Swiezo zaszpachlowana powierzchnie nalezy przesypaé suszonym piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Niezwigzang czes¢ piasku nalezy po
utwardzeniu sie zZywicy usunac.

Oczyszczenie podloza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakeji, pytu
i zattuszczen. Luzne frakcje 1 pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w
ostatecznos$ci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem

gazowym.
Zagruntowanie podloza.

Podloze nalezy gruntowaé zywica gruntujgca zalecang przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.
Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac nastgpujace zasady :
nalezy gruntowac¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,
beton w gruntowanym podlozu (po naprawach powierzchni zaprawami PCC lub betonem B 40)
powinien mie¢ co najmniej 7 dni,
powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ dwuetapowo. Pierwszy zaciag
naktadaé nalezy za pomoca watka, aby unikna¢ zgrubien. Swiezq zywice nalezy posypac
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7 — 1,2 mm. Po stwardnieniu zywicy nalezy usunaé
nadmiar posypki. Drugi zaciag polega na rownomiernym natozeniu zywicy — tej powtoki nie
nalezy posypywac. [los¢ zuzycia wg wskazan konkretnego producenta.
przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
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sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie
zathuszezona lub zakurzona) gdy dion nie przykleja sig i pozostaje czysta oznacza to, ze
roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Ukfadanie papy jest dozwolone juz po 12
godz. ( przy temperaturze otoczenia 30°C ) od zakonczenia gruntowania.
¢ Temperatura podloza gruntowanego materialem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
<85%
¢ Temperatura podloza w czasie ukladania i zgrzewania materiatlu hydroizolacyjnego i
wzmacniajacego powinna by¢ > 0°C ,a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.
¢ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materialu modyfikowanego polimerami mozna
uktadad beton asfaltowy o temp. 220°C.

Ukladanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan—butan o szerokosci
rolki papy izolacyjnej, czy 1m oraz prostego narzgdzia stuzacego do odwijania materialu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ 15% wigeej izolacji niz istniejaca
powierzchnia. Zaklad podtuzny miedzy sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz
8 cm, natomiast zaktad czotowy miedzy konicami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac si¢ w gore.

Celem unikniecia nalozenia sie¢ czterech warstw izolacji ukladamy cato$¢ dlugosei rolki na
przemian z potowa jej diugosci.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a cala rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne polgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na
odlegto$é 1 — 2 ¢cm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w
jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng z mastyksu modyfikowanego
gr. 15 mm.

Izolacji nie wolno uktadaé na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed uloZzeniem izolacji
nalezy dokladnie skontrolowaé czy na plycie nie ma zanieczyszczen.

P WZAARTIMETRANAT A L s !‘\((1(‘|‘I T\l‘\nAm
0. RONTROLA JAKOSTCI ROBUT1

6.1. Zasady kontroli jakosSci robot.

Kontrole jakoci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor Nadzoru,

o Kierownik robdt,

° stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe 1 osrodki badawcze.

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

jako$¢ materialow hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatéw, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych
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z warunkami okre$lonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos$¢ w
formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materialow hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materiatow

hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w

budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wlasciwoscei materiatow :

gramature¢ materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM,

grubo$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 em wg PN-72/B-04615,

wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcigeciem wg DIN 53363,

nasigkliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM,

przesigkliwosé dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM

odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM,

temperatura migknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura lamliwosci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotyczace lepiszcza materialdw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace :
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j,
zagruntowanie podtoza,
wykonanie izolacji,
wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwrécié uwage, czy w trakcie wykonywania
warstwy ochronnej nie zostala uszkodzona izolacja.
Odbidor kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
BHP i ochrona srodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych 1 pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen
strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto :
powierzchnia, na ktérej wykonuje si¢ gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane
palenie papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na latwopalne rozpuszczalniki w
srodkach gruntujacych,
srodki do gruntowania nalezy przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od
stonica.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach “izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek
wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio
przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatdéw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez
ochronna i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez
zadnych okué. Przy dotykaniu przylepnej strony materialu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze
materiatu przylepnego nalezy przecinaé¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:
$rodki przeciwoparzeniowe,
srodki do zmywania asfaltu,
krem nathuszczjacy do rak,
w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umieséci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,
posiadajace atesty.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji; wykonanie
rusztowari, pomostéw roboczych oraz zadaszef; przygotowanie powierzchni pod izolacjg;
zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie
rusztowan i pomostéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 1.
Instrukcja producenta izolacji.
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M-15.06.00. POWLOKA OCHRONNA BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem powtoki ochronnej betonéw dla Remontu mostu przez
rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest podstawa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przygotowaniem podloza betonowego, wykonaniem hvdrnﬁﬂ’n7nr‘11 nowierzchni betonowei

Préy gyt YrGadivais (UL S LU ULl o o VALGIICAAL e e B AR L2t Do s

wykonaniem impregnacji powierzchni betonowej, Wykonamem wypraw i wykonaniem powloki
ochronnej ustroju niosacego, filaréw i przyczolkéw, a zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materialom i wykonywanej powloce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci
zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik
malarskich

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane

lra Tk
peodloze betonowe technika murarskg lub natryskowo

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosei.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Powtoka ochronna betonu musi by¢ wykonana zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” wydanych jako zalgcznik
do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje si¢ zastosowanie preparatow bedacych
jednoczesnie warstwa kolorystyczng dla elementéw betonowych.

Zabezpieczenie powierzchni betonu materialem powlokowym powinien chroni¢ przed
agresywnymi czynnikami zewnetrznymi i karbonizacja, a jednoczesnie umozliwi¢ tatwa dyfuzja
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pary wodnej. Powinien to byé¢ system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia pegknigeia o

rozwartosci do 0,15 mm.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiadaé

wazna "Aprobate IBDiM"

Przed zastosowaniem materialow do =zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca

powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w

ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu

mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiadac

wazne "Aprobate IBDiM"

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca

powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan

w ramach nadzoru wewnectrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu

mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wymagania szczegotowe :

Wytrzymalo$é na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosi¢:

dla powlok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci do
0,15 mm:

wartos$¢ $rednia 0,8 MPa,

warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

dla powlok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm):

warto$¢ srednia 1,0 MPa,

warto$¢ minimalna 0,6 MPa

dla powlok z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm):

warto$¢ $rednia 1,5 MPa

wartos¢ minimalna 1,0 MPa

dla wypraw:

wartos¢ srednia 0,6 MPa,

warto$¢ minimalna 0,4 MPa.

Grubosé stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla

danego materiatu i nie mniejsza niz:

dla powtok:

0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

dla wypraw:

1,0 mm dla powlok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4., TRANSPORT

Zatadunek, transport, roziadunek i skladowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywaé sig tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Przewéz skiadnikow
chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywa¢ si¢ w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5.  WYKONANIE ROBOT

Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosié zgodnie z instrukcja producenta.
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Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢

wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoficzenia szkolenia

w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajgce na:

usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
polaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym,

naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,

oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ciSnieniem
(60-100 MPa) lub przez piaskowanie.

Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego

powinna wynosic:

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdoInoscia pokrywania
zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

wartosé srednia 1,3 MPa

wartos¢ minimalna 0,8 MPa

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania
zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

wartosé srednia 1,5 MPa

warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m

powierzchni oczyszezonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Zawartosé chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie

moze by¢ wigksza niz:

0,4 % dla elementoéw zelbetowych

0,2 % dla elementow sprezonych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10

Wilgotno$é podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelnia¢é wymagania

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche podloze, matowo-wilgotne podloze dla materiatow

stosowanych na mokre podioze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materialdéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz +5st C, lecz nie wyzsza niz +25st C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8st C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3stC od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25st C.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie

powinny wykazywa¢é zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywa¢ peknigé, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i

innych wad.

Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy

chronié te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem

(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu moéwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 5st C i przegrzaniem powyzej 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych

urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do

Wykonawcy.

Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska:

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych

pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5st C i wyzszych

niz 25st C.
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Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowa¢ skazenia srodowiska

Resztek materialéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow, Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z
terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatdw
nanoszonych szczegolnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw i jakosci robdt zwigzanych z wypelnianiem
ubytkow w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badafn z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzaja Wykonawcg.

6.1. Kontrola materialow

Wykonaweca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji "Aprobate
Techniczng IBDIM" i atesty materiatow.

Inspektor Nadzoru obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektor Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza
wykonanego wg p. 5.1.4.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektor Nadzoru do akeeptacji

wyniki badan:

wytrzymalosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy
érednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off™.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.2.2.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? powloki ochronnej betonu o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- Roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbiér migdzyoperacyjny),

- Roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (Odbior ostateczny).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku

budowy wykonania robét okre§lonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami

zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejne;

fazy robdt.
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Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakoficzenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie
rusztowarn, pomostéw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni; wykonanie
szpachlowania powierzchni zaprawami PCC, zagruntowanie oraz wykonanie powloki ochronne;
betonu; rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
Instrukcja producenta i §wiadectwo dopuszczenia lub atest IBDM
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M-16.00.00.0DWODNIENIE

M-16.01.07.DRENAZ NA PLYCIE POMOSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania drenéw
odsgczajacych na ptycie pomostu dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr
4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu drendéw
odsaczajacych, odwadniajacych izolacje pozioma plyty pomostu i obejmuja:

wykonanie drenow poprzecznych z prefabrykowanego drenu perforowanego

wykonanie drenéw podtuznych z prefabrykowanego drenu perforowanego

1.4.  Okreslenia podstawowe

Dren — prefabrykowany dren perforowany przeznaczony do odprowadzenia wody z izolowanej
powierzchni plyty obiektu mostowego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Prefabrykowany dren perforowany
Dren wykonany ma by¢ z polietylenu i wldkniny poliestrowej, sktadajacy si¢ z:
- szkieletu w postaci tosmy szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm, wykonanego
metoda ksztaltowania termicznego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda
ksztaltowania termicznego,
- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtokniny poliestrowej o
gramaturze 150 g/m2
Dren musi charakteryzowac si¢ duza przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego
i=0,1, przy cisnieniu 200 kPa wynosi¢ musi 0,3 1/s, oraz musi posiada¢ Aprobate Techniczng
IBDiM.

Roztwér gruntujacy z systemu izolacji plyty pomostu
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprze¢tem zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Remontu mostu przez rz. Sucha w ciagu drogi powiatowej nr 4704 W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50) 58



M-16.01.07.Drenaz na plycie pomostu

Dreny nalezy przewozi¢ s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowar.

Dreny nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowane, w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych, ostonigtych przed dzialaniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Dren powinien zostaé ulozony podtuznie w liniach cieku i za krawgznikiem na calej dlugosci
obiektu oraz poprzecznie w linii ostatnich wpustéw i pod kraweznikiem w rozstawie co 1,00 m.
Dren powinien spoczywac na izolacji poziomej plyty pomostu i powinien faczy¢ sasiednie saczki.
Przy drenach poprzecznych waznym jest, aby tkanina drenujaca wychodzila poza zarys zaprawy
laczac strefe za kraweznikowa ze strefg linii cieku.

Dreny poprzeczne nalezy wykonaé¢ przed ustawieniem kraweznikéw kamiennych na zaprawie
niskoskurczowej.

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdhuiz przewidywanej projektem linii. W miejscach
saczkow dren nalezy zagia¢ i umocowac ,,wewnatrz” saczka — miejsce to zastanie obtoczone
warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego.

Dren powinien byé¢ co min. 2,0 m przyklejony do podloza przy pomocy roztworu gruntujgcego z
systemu izolacji plyty pomostu.

Laczenie podtuzne poszczegdlnych odeinkdéw drenu nalezy wykonaé przez wycigcie okoto 10 em
szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi, na odlegtos¢ ok. 3 cm i nasunigciu filtra
pozostalego po wycieciu szkieletu na drugi z taczonych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosei robét podlega na sprawdzeniu:
- jakosci dostarczonego na budowe materiatu,
- jakosci i zgodnosci wykonania drendw z projektem 1 ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb utozonego drenu o okreslonych parametrach.
8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie
powierzchni; dostarczenie i montaz drenu; oczyszczenie terenu robot.
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE

M-18.01.01.URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem dylatacji szczelnych dla Remontu mostu przez rz. Suchq
w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
dostarczeniem na budowe i montazem dylatacji i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Szczelina dylatacyjna

Przerwa w ciagloéci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobod¢ wzajemnych
przemieszczen elementéw tej konstrukcji 1 eliminujaca powstawanie dodatkowych sit
wewnetrznych w jej przekrojach.

1.4.2.Przekrycie szczeliny dylatacyjnej

Odcinek modyfikowanej nawierzchni bitumicznej utozonej w specjalnie zabezpieczonej szczelinie,
zapewniajacy zmiang rozwarcia szczeliny z zachowaniem szczelnosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodno$¢ z projektem technicznym, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie Projektu Dylatacji i zatwierdzenie u Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

2. MATERIALY

Dylatacyjny materiat bitumiczny posiadajacy aprobat¢ IBDiM

Materialy stosowane do naprawy lokalnych uszkodzen betonu krawedzi szczeliny dylatacyjnej
Materialy stosowane do naprawy lokalnych uszkodzen hydroizolacji w strefie szczeliny
dylatacyjne;

Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodlo zakupu
materiatéw, skladnikéw materiatéw oraz przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami
materialow.
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3. SPRZET

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet i narzedzia powinny zapewnia¢ ciaglos¢ prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy.

Sprzet oraz srodki transportu powinny by¢ sprawne (bez wycieku oleju, paliwa itp).

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzgt lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawce materialow przewidzianych do wykonania przekrycia
szczeliny dylatacyjnej nie moze powodowac obniZzenia ich jakosci.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogélne

Naciecie nawierzchni asfaltowej nad szczeling dylatacyjng powinno by¢é wykonane
wysokoobrotowsg pila tarczowa do asfaltu, mogaca wyciaé¢ nawierzchni¢ na glebokosci do 165mm
w jednym przejsciu roboczym.

Przecinanie nawierzchni asfaltowej urzadzeniami udarowymi jest niedopuszczalne.

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe w obrebie szczeliny dylatacyjnej wg
ST 15.02.01.

iezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spelnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.
Wykonawca obowiazany jest wykona¢ hydroizolacje w szczelinie dylatacyjnej wg ST 15.02.01.
lub naprawi¢ uszkodzenia hydroizolacji wg ST 15.02.01.

Wilgotno$é podtoza, na ktérym nakladane sa materialy na bazie zywic syntetycznych, a takze
materialy hydroizolacyjne, powinna spelnia¢ wymagania zgodne z "Wytycznymi stosowania" tych
materiatow.

Temperatura podloza betonowego i powietrza powinna wynosi¢: dla materialéw na bazie zywic
syntetycznych nie nizsza niz +8C (temp. podloza powinna by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy) i nie
nizsza niz 25C.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem "Przekrycia szczeliny dylatacyjnej" powinny by¢
prowadzone zgodnie z "Wytycznymi stosowania".

5.2. Bezpieczensiwo robdt i ochrona Srodowiska

Transport i magazynowanie skladnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadad
0gbélnym wymaganiom jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ przechowywane zgodnie z wytycznymi producenta.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak rowniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do
Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem w/w prac nie powinien powodowa¢ skazenia
srodowiska. Wszelkie odpady materialow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu robot.
Utylizacja odpaddéw zywicy syntetycznej, zaprawy modyfikowanej zywicami oraz masy asfaltowo -
polimerowej nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przeprowadzanie badan materiatdéw uzytych do wykonania dylatacji nalezy do Wykonawcy.
Do obowiazkow Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
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Gdy jako$é stosowanego materiatu lub wykonywanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru
moze poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania koszty z tym zwigzane obciazajag Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji "Swiadectwo
IBDiM" i atesty materialow.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
przygotowania podtoza betonowego szczeliny dylatacyjnej wg p.5.1.4. OST 25.02.00.

Kolejne warstwy wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem zgodnosci z projektem i "Wytycznymi stosowania" tego przekrycia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr dlugosci przekrycia szczeliny dylatacyjne;j.
Pomiar dlugosci przekrycia szczeliny dylatacyjnej nalezy dokonywacé tasma miernicza z
doktadnoscig do 1em, wzdhuz osi podluznej szczeliny.
Diugos¢ wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej nalezy podac¢ z dokiadnoscia do 1em.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

-roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania przekrycia szczeliny dylatacyjnej (odbi6r
miedzyoperacyjny),

-roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenia zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem przekrycia szczelny dylatacyjne;j,
a takze spelnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkow
dotyczacych robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest przyjecie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robét, potwierdzone w
protokoie odbioru koncowego.

Cena jednostkowa obejmuje:

-zakup, dostawe i magazynowanie materialow potrzebnych do wykonania robét objetych umowa,
-wykonanie i rozbiorke pomostéw roboczych i innych urzadzen niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu drogowym na obiekcie,
-wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych, wynikajacych z
warunkow realizacyjnych i rozwigzania technicznego wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10.2. ST 13.00.00. Konstrukcje betonowe.
10.3. ST 15.01.00. Izolacja.
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M-19.00.00.ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY-KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego dla Remontu mostu
przez rz. Suchgq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
dostarczeniem na budowe 1 ustawieniem kamiennego kraweznika mostowego i obejmuja;

- dostarczenie kraweznika kamiennego,

- ustawienie kraweznika kamiennego na zaprawie PCC,

- uszczelnieniem spoin miedzy elementami kraweznika,

- uszczelnienie spoin pomigdzy kraweznikiem a wypelnieniem strefy chodnikowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — kamienny kraweznik mostowy typu: M—A—-180-UP-I, wg PN-B- 11213.
Masa Uszcezelniajgca — kit uszczelniajacy na bazie silikonu lub material kompozytowy z
zastosowaniem polimeréw lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjq techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
Kraweznik.
Kraweznik kamienny
Podlewka
Podlewka wykonana z zaprawy niskoskurczowej PCC.

Kit uszczelniajgcy na bazie silikonu
Papa termozgrzewalna

Dodatkowy pasek zabezpieczajacy z papy termozgrzewalnej, identycznej jak na plycie pomostu,
utozony pod kraweznikiem — wg Katalogu Detali Mostowych CHOD 5.0

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uktadania kraweznikéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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4. TRANSPORT

Transport i sktadowanie kraweznikéw kamiennych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN—
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.”

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy ulozy¢ po wykonaniu izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej
wraz ze wzmocnieniem z dodatkowego paska z w/w papy oraz utoZzeniu drendéw poprzecznych.
Szczeling miedzy kraweznikiem a kapa chodnikowsq nalezy wypehi¢ mase zalewows z systemu
nawierzchni kapy chodnikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1.Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznikow obejmuje:

a. sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw 1 wygladu zewngtrznego

b sprawdzenie wad 1 uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza si¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka mm z doktadnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci
powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej,
ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadno$cia do 0,1 cm. Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego
katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego,
pomiary z dokladnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilo$ci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkodci z doktadnosécia do 0,lcm.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

6.1.2. Badanie laboratoryjne -w wytworni:

- nasigkliwosci,

- odpornos$ci na zamarzanie,

- wytrzymalosci na $ciskanie,

- badanie Scieralnosci ,

- badanie wytrzymalosci na uderzenie.
Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zadanie Inspektora Nadzoru na prébkach materiatu
kamiennego z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow.
Ilo$¢ kraweznikéw do badan nie powinna przekraczac 400 sztuk.
Pobranie probek-nalezy wykonywac¢ przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow
przeznaczonych do badan, jaka podano ponizej. Pobrane prébki powinny by¢ oznaczone w sposob
trwaly, a z pobrania prébek nalezy sporzadzi¢ protokot.
Pobranie prébek:
Do 160 szt.
Liczba wylosowanych kraweznikow:15; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-15szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -3 szt, dlap. ¢) i d) -8 szt, dla p. e)-3szt.
161-400 sztuk.
Liczba wylosowanych kraweznikéw:25; Sprawdzenie cech zewngtrznych wg.p.1.1-25szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -5 szt, dla p. ¢) i d) -12 szt, dla p. e)-5szt.
Ocena wynikoéw sprawdzenia cech zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy
uznaé za dodatni ,gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikéw poddanych sprawdzeniom , liczba
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sztuk nie speliajacych wymagan normy nie przekroczy dla poszczegélnych sprawdzen liczb
okreslonych ponize;j:

Sprawdzenie: Najwigksza w badanej partii liczba szt. krawgznikow nie spelniajacych wymagan ST,
przy ktorej odbierang parti¢ nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami ST.

Dla sprawdzanej liczby
krawegznikow
15 23
ksztattu 1 wymiardw 1 1
Katow 1 I
faktury powierzchni 1 1
wad i uszkodzen
a) nierbwnosci powierzchni L 1
b) zwichrowanie powierzchni 0 0
¢) prostoliniowosci krawedzi licowych 0 I
d) szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 2
narozy

W przypadku, gdy choéby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spelniajacych
wymagan ST jest > od okres$lonych powyzej ,cata parti¢ kraweznikéw nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Ocena wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku 1.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni
gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikéw poddanych badaniom wszystkie krawezniki beda
spetnialy wymagania.

Na zadanie Inspektora Nadzoru wytwérnia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajace wyniki
badan laboratoryjnych skaly z ktérej zostalty wyprodukowane krawezniki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb utozonego kraweznika kamiennego o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoély odbioru robét koncowych.
Odbiorowi podlegaja:
- podloze pod krawezniki- warstwa zabezpieczajaca izolacje, dreny poprzeczne, podlewka z
zaprawy PCC,
- réwnos¢ powierzchni gérnej po ustawieniu,
- styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikdw, wykonanie zalewki za kraweznikiem.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krawgznikéw nalezy uznac za
zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest roboty
do zgodno$ci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji; przygotowanie
powierzchni; wykonanie podlewki pod kraweznik, montaz kraweznika, wyspoinowanie krawedzi;
wykonanie dylatacji w krawezniku z masy elastycznej, oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M-19.01.02.BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych typu SP-06/M/1 dla
Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km
0+178,50)

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem barier, a zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych mozna stosowac jedynie
bariery energochfonne zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych"
wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych. W projekcie przewidziano zastosowanie
barier typu SP-06/M/1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
o Bariery sprezyste

Bariery energochtonne — SP-06/M/1.0, posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.
Stupki bariery nachylone sa do blachy podstawy zgodnie ze spadkiem poprzecznym kap
chodnikowych — 3%.

o Kotwy

Zaprojektowano kotwy stalowe ocynkowane.
Nakretki musza byé zabezpieczone ,.kapturkami” z PCV wypelnionego smarem.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu barier musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania barier ochronnych
powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5.  WYKONANIE ROBOT

Sposob kotwienia do konstrukcyi.
Bariery sa kotwione w konstrukcji chodnika za pomoca kotew montowanych przed betonowaniem
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kap chodnikowych. Nalezy koniecznie pamigta¢ o wiasciwym zabezpieczeniu gwintéw przez
$wieza mieszanke betonowa.

Stupki bariery nalezy przykreci¢ do kotew po wykonaniu nawierzchni zwracajac szczeg6lng uwage
na to aby nie uszkodzi¢ nawierzchni. Dla zniwelowania lokalnych nieréwnosci oraz uszczelnienia
styku plyt stalowych z nawierzchnia—izolacjg nalezy pod podstawami stupkéw wykona¢ polewki
epoksydowe grubosci ~ 5 mm. Plytki barier po obwodzie nalezy uszczelni¢ materialem stale
elastycznym — jak do uszczelnienia stykdéw kraweznikéw — posiadajacym Aprobatg IBDIM.

Zabezpieczenie przed korozjq.

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w
wytworni grubosei min. 60 um, przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu
budowy. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powltoki cynkowej podczas
montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub
natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwato$¢ antykorozyjna.

Po zakonczeniu montazu bariery, nakre¢tki oraz wystajace fragmenty kotew, winny zostaé
zabezpieczone poprzez natozenie smaru 1 ,.kapturkéw” z PCV.

Przerwy dylatacyjne.

W strefie dylatacji przyczotkowych, nalezy zamontowaé specjalne odcinki dylatacyjne / dlugosci
1,00 m / tasmy profilowej oraz przeciagéw, ze zwigkszonymi otworami na $ruby, ktére to otwory
umozliwig przesuwy tasm profilowych oraz przeciggdéw wzglgdem siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: przygotowanie otworéw i montaz kotew wklejanych, zamocowanie i
ustawienie plytek kotwiacych barierg, ustawienie stupkéw bariery wraz z uszczelnieniem,
montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbidr wszystkich elementéw bariery wraz z
odbiorem powtoki cynkowej zabezpieczenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m bariery o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznac za
zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji; wytworzenie,
dostarczenie i montaz kotew w kapie chodnikowej; wykonanie polewek pod stupki, montaz bariery
zgodny z geometrig obiektu; oczyszczenie terenu robot; usunigeie zbgdnych materiatéw 1 odpadow
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekeje Drog
Publicznych.
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M-19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem bariero-poreczy typu sztywnego dla Remontu mostu przez rz. Suchq w
ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
dostarczeniem na budowe i zamontowaniem bariero-poreczy typu sztywnego.

VSlalCACIIICIIL 11a UL 1 L4iiiyy vCRlaIA2l Udl

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Bariero-porgcz ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych mozna stosowaé
jedynie bariery i bariero-porecze energochtonne zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych" wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacjgq Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Bariero-porecze stosuje si¢ jezeli zachodzi koniecznos$¢ zabezpieczenia bariera ruchu pieszych.
Bariero-porgcz posiada stupki z przymocowanymi przeciagami migdzy stupkami.

2, MATERIALY
e Bariery sprezyste

Materialami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedlug zasad niniejszych ST sa
elementy stalowe : stupki, tasma profilowa, przekladki, faczniki oraz sruby kotwiace.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
ELaczniki stalowe Sruby winny by¢ réwniez ocynkowane. Stupki barier nalezy zabezpieczy¢ przez
metalizacjg.

Stupki bariery nachylone sa do blachy podstawy zgodnie ze spadkiem poprzecznym kap
chodnikowych — 4%.

o Kotwy

Zaprojektowano kotwy stalowe ocynkowane.
Nakretki muszg by¢ zabezpieczone ,.kapturkami” z PCV wypelnionego smarem.

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania bariero-porgczy powinny
odbywac¢ sig tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1.  Sposo6b kotwienia do konstrukeji

Bariero-porecze sa kotwione w konstrukcji chodnika za pomoca specjalnych kotew dostarczonych
przez producenta bariery. Kotwy te wykonane z katownikéw i pretéw stalowych mocowane sg do
zbrojenia przed betonowaniem chodnika lub gzymsu. Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe potozenie
kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo podzZniej probleméw z przymocowaniem
stupkow i tasmy profilowej bariero-poreczy. Powierzchnia betonu chodnika lub gzymsu musi
tworzy¢ z powierzchnig stopek katownikéw kotwy jedng powierzchnig, tak aby bylo mozliwe
ulozenie masy nawierzchniowo - izolacyjnej j wokol pretow kotwy.

Stupki bariero-poreczy nalezy przykrecié do kotew po ulozeniu masy nawierzchniowo-izolacyjne;
zwracajac szczegb6lng uwage na to aby jej nie uszkodzié.

5.2.  Zabezpieczenie przed korozjg

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w
wytwérni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie
zwr6ci¢ uwage na to aby nie uszkodzié powloki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki
powloki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie
sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwalos¢ antykorozyjna.

Po zmontowaniu bariero-poreczy 1 wykonaniu nawierzchni wokoét kotew nalezy podstawy shupkow
i $ruby z nakretkami zala¢ bitumiczng masg zalewowa w celu ochrony przed korozja gwintow $rub 1
nakretek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie plytek kotwiacych bariero-porgczy, ustawienie
stupkow bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw bariero-porgeczy oraz odbior
wszystkich elementéw bariero-porgczy wraz z odbiorem powloki cynkowej zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej i zainstalowanej bariero-porgezy typu sztywnego o
okreslonych w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariero-porgczy typu
sztywnego nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji, wytworzenie,
dostarczenie i montaz kotew w kapie chodnikowej, wykonanie i montaz bariero-poreczy,
oczyszezenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekejg Drég Publicznych.
Instrukcja Producenta.

Remontu mostu przez rz. Suchg w ciggu drogi powiatowej nr 4704 W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50) 70



M-19.01.04.Balustrady stalowe

M-19.01.04.BALUSTRADY STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad stalowych dla Remontu mostu
przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z :
- wytworzeniem, dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrad

- wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad.

Zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

balustrada mostowa — konstrukcja stanowiaca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej
celem jest ochrona pieszych i pojazdéw przed wypadnigciem poza obiekt.

porecz — poziomy element balustrady wyznaczajacy jej wysoko$¢.

shupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujacy obcigzenia na
konstrukecje gzymsoéw kap chodnikowych obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY
e Balustrada

Elementy balustrady — stal St3S spelniajaca wymagania okreslone w PN-82/S-10052 p. 2.1.1.
Stupki balustrady nachylone sa do blachy podstawy zgodnie ze spadkiem poprzecznym kap
chodnikowych — 3%.

o Kotwy wklejane

Zaprojektowano kotwy wklejane M12 firmy Hilti HIT-RE 500 z trzpieniem HAS.
Nakretki musza by¢ zabezpieczone ,.kapturkami” z PCV wypelnionego smarem.

3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do wykonania poreczy powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT
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Wykonanie balustrady.
Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe montowane w segmentach.

Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, porgcze, elementy wypelnienia, taczniki, zaslepki oraz
ptyty dolne, powinny by¢ cigte mechanicznie. Stosowanie cigcia gazowego dopuszczalne jest
jedynie do cigcia zgrubnego.

Wszystkie prace spawalnicze zwigzane z wykonaniem balustrady, mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne uprawnienia.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowaé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej gruboéei.

Polaczenia spawane stalowych elementéw balustrady powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-82/58-10052 p. 8.2.2.2 oraz p. 8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementow balustrady powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-88/M—69433.

Sposob kotwienia balustrady.

Bariery sa kotwione w konstrukcji chodnika za pomoca kotew wklejanych, wykonywanych po
wykonaniu nawierzchni chodnikéw. Sposéb mocowania kotew wg technologii podanej przez
producenta. Otwory pod kotwy muszg by¢ wykonane w taki sposéb by nie niszczy¢ wykonane]
nawierzchni chodnika.

Segmenty balustrad nalezy przykreci¢ do kotew po wykonaniu nawierzchni zwracajac szczeg6lng
uwage na to aby nie uszkodzi¢ nawierzchni. Dla zniwelowania lokalnych nieréwnoéci oraz
uszczelnienia styku ptyt stalowych z nawierzchnig—izolacja nalezy pod podstawami stupkéw
wykonaé polewki epoksydowe grubosci ~ 5 mm. Blachy podstaw nalezy po obwodzie uszczelnié
materiatem stale elastycznym — jak do uszczelnienia stykow kraweznikdéw — posiadajacym
Aprobatg IBDiM.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.

Balustrady sg =zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje¢ natryskowg gr. 100 pm
i doszczelnienie gr. 250 pm. Szczegdtowy zakres podano w ST M—14.02.00.

Po zakonczeniu montazu balustrad, nakretki oraz wystajace fragmenty kotew, winny zostaé
zabezpieczone poprzez natozenie smaru i, kapturkéw” z PCV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: wytwor balustrad, zabezpieczenie antykorozyjne, wykonanie kotew
wklejanych, montaz segmentow balustrad oraz odbior wszystkich elementéw wraz z odbiorem
powloki zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m bariery o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uznal za
zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnoéci ze ST 1 przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; przygotowanie
otworéw i montaz kotew wklejanych w kapie chodnikowej; wykonanie polewek pod shupki, montaz
balustrady zgodny z geometrig obiektu; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, oczyszczenie
terenu robdt; usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza teren budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja Producenta.
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M-20.00.00.INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania robét
zwigzanych z rozbiérka poszczegdlnych elementow dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu
drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
rozbidérka elementéw remontowanego obiektu i obejmuja:
— rozbiérke nawierzchni z asfaltu na obiekcie i dojazdach
- rozbiérke izolacji papowej lub z mastyksu
- demontaz balustrad mostowych
rozbiérke plyty betonowej z gzymsami i wspornikami
- rozbiérke podpor

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robé6t rozbiérkowych, za ich
zakres zgodnie z Rysunkami oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2, MATERIALY

Rozbiorce podlegaja :
- nawierzchnia z betonu asfaltowego na jezdni,
- izolacja papowa,
- elementy betonowe (ustroj nosny wraz ze wspornikami i gzymsami, podpory),
- balustrady stalowe,

3.  SPRZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.
Wykonawca, na zadanie Inspektora Nadzoru, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowiazujacymi w resorcie
transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkoéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do robot rozbidorkowych nalezy przedstawié projekty technologii rozbidrki
poszczegdlnych elementow, w ktdrym okresli si¢ sposdb prowadzenia i zabezpieczenia robot oraz
zabezpieczenia koryta rzeki przed zanieczyszczeniami.

W projekcie technologii rozbiorki ustroju no$nego nalezy zalozy¢ demontaz plyty mostu przez
ciecie na elementy, zlozenie na dojazdach, rozbiorke na elementy umozliwiajgce dalsze
wywiezienie poza pas drogowy. Niedopuszczalne jest zanieczyszczenie koryta rzeki.

Materiat rozbiorkowy jest wlasnoscig Wykonawcy, ktory zobowiazany jest wywiesc, i zutylizowaé,
poza pas drogowy.

Destrukt z frezowania nawierzchni jest wlasnoscig Inwestora i do obowigzkow Wykonawcy nalezy
przewiezienie i ztozenie go na Bazie Materiatlowej Inwestora.

Roboty rozbiérkowe wykonywacé w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiorce, Wykonawca musi naprawicé
zniszczenia na wlasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska.

Za bezpieczenstwo robdt na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres roboét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie
grozito robotnikom, ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiorke poszezegolnych
elementow obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00. reszta jak ponize;j.
Kontrola jako$ci robdt obejmuje zgodnosé wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami
Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sa:
— dla nawierzchni z betonu asfaltowego na jezdni — m?2 rozebranej nawierzchni,
- dla izolacji papowej — m2 rozebranej izolacji,
- dla elementéw betonowych (plyta wraz z gzymsami, krawezniki, podpory) —
m3 rozebranych elementow ,
— dla balustrad stalowych — 1 mb rozebranej balustrady,

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji; przygotowanie
odpowiednich, niezbednych zabezpieczen, ekranéw ochronnych, wykonanie rozbidrek, zatadunek,
wywoz i utylizacja badz przewiezienie na plac Inwestora materiatu z rozbidrki; oczyszczenie terenu
robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony
$rodowiska odpowiada Wykonawca.

Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienie tych przepisow.
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M-20.01.17.NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-BITUMICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni chemoutwardzalnej chodnikéw o gruboscei 3 mm dla Remontu mostu przez rz.
Suchq w ciggu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni

Tant 't 1 - 3 Th1a1 ) 1Al 1 : T 1 A T 3 3
betonu (izolacja nawierzchni) powlokami z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

gr. min. 10 mm i obejmuja:
e przygotowanie powierzchni betonu,
e wyrdéwnanie masa szpachlowa,
e posmarowanie Primerem,

e wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4. Okreslenie podstawowe.
m? nawierzchni - m? utozonej warstwy nawierzchni
1.5. Ogélne wymagania robét.

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Specyfikacja Techniczng oraz
wytycznymi producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw
zgodnych z Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialdéw podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych modyfikowanych
dodatkiem bituméw wedtug zasad niniejszej ST sa:
masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego zwiru i piasku,
Primer
zywica
kruszywo - naturalne lub famane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw
gornych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszej ST.
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2.2.2 Skladowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materialéw tatwo
palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3. SPRZET

3.1 Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST-00.00.00"Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robdt 1 bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszezone do
robot.

3.2 Sprzet do czyszcezenia konstrukeji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Nakladanie zywicy nalezy wykonywaé recznie z uzyciem walkéw malarskich i pedzli. Zywice
przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadlem w specjalnej wannie do mieszania zywicy

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skltadowanie materialow do produkcji nawierzchni odbywac sie
tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST-00.00.00"Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania
izolacji:

o rodzaj materialéw z uwzglednieniem wymogéw podanych w pkt. 2 niniejszej ST,
° grubosci warstw,
o wymogi odnosnie przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Przygotowanie powierzchni betonu

Podloze pod nawierzchni¢ z zywic epoksydowych powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
podloze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i
suche,
16wnos¢ - podloze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dhugosci
4m (pomiar lata dlugosci 4 m ) przeswity podiata mierzone klinem pomiarowym nie
przekraczaja 3 mm
ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastepowaé
podczas wykonywania plyty pomostu.
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gladkos¢ — podloze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci i zaglebien
przekraczajacych £1 mm

szorstko$¢ — szorstko$¢ podloza badana metodq wypelnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm.

czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych 1 zluszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
wypiaskowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostaé osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czeéci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 e¢m wypekione poprzez
szpachlowanie zaprawg na bazie zywic epoksydowych. Jako wypekliacz do zywicy moze
by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypelniacza
uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy zaprawy zywiczne;.

bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 4 cm nalezy naprawié¢ zaprawg
niskoskurczowsa wykonana wg specjalnej technologii,

rysy wystgpujace w podiozu powinny byé wypetnione iniekcyjnie

wytrzymatos¢ na sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna byé réwna
wytrzymaltosci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu

wytrzymalo$¢ podioza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN
1542:2000) powinna wynosi¢ srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
nawierzchni na chodnikach.

podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotno$é podtoza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podloza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nanosi sie
przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z iloscig podang w Karcie Technicznej
materiatu (zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m* powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie
wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podloza roztworem za pomoca watka malarskiego
lub szczotki dekarskiej.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia
nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2
0s6b wynosi to 150 m2 w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowaé powierzchni ,,na zapas” z uwagi na
znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podloza. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowang
w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podloza powinna by¢ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierna. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno byé
zbierane i wywozone na odpowiednie skiadowisko. Inspektor Nadzoru ma prawo dokonania
odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podioza o glebokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wiekszej niz 10x10
cm do 15x15 cm nalezy oczy$ci¢ i naprawi¢ masg szpachlowsq skladajaca sie z zywicy zmieszanej z
suchym piaskiem.

Pyl i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem Primera
przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
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Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.

Nanoszenie powlok z zywicy

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok z zywicy na wytypowanych
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawcg technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie
gwarantujacych odpowiedniej jakosci robét.

Warunki wykonywania roboét

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotnosci powietrza powinna
wynosi¢ od 50 do 85%. Temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu
rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka nie byla narazona w czasie Zelowania na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegac¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

Przygotowanie materialow oraz sprzetu

Przed uzyciem materialow nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych Iub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagani dla danego
materialu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarkg wolnoobrotowa przez okolo 5 minut dwéch
sktadnikéw w proporcjach zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuje sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania skladnikéw sg inne, zgodne z
zaleceniami producenta.

Pedzle, walki musza by¢ czyste.

Wykonanie podktadu gruntujacego

Podktad gruntujacy (Primer) nalezy nanosi¢ r¢cznie pgdzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by
nasaczy¢ beton, lecz aby nie powstaly katuze. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie pokrywaé
Primerem. Rozprowadzanie Primera nalezy zaczaé od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno
wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m?2. Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okolo 30 minut.

Naktadanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym watkiem co Primer rozpoczynajac od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej
przydatnosci do uzycia wynosi okolo 30 minut. Przed nakladaniem zywicy trzeba odkurzyé
powierzchnig przy uzyciu szczotek i sprezonego powietrza. Posypywanie nalezy zakonczyé przed
uptywem 30 minut od wymieszania zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmuchaé powierzchni¢ sprezonym
powietrzem.

Naktadanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Kruszywo powinno byé¢ posypane z
nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzajg zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki izolacyjne nalezy przestrzegaé
zasad BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.
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przy pracach zwigzanych z nakladaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w
szczegblnosci nie przechowywaé zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu
stanowisk pracy, nie spozywaé positkdw w miejscach pracy, stosowaé nalezy okulary ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".
6.2 Sprawdzenie jakoSci materialow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Materialy nie spelniajace wymogoéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ jakos¢ materiatu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.
Kryteria oceny jakosci podioza z betonu cementowego na ktérym dopuszcza sie uktadanie izolacji
sq nastepujace:
podioze wytrzymate, wytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie powinna byé nie mniejsza niz
30 MPa, a wytrzymalo§¢ na odrywanie badana metodg ,pull-off” R¢ >2,0 MPa dla
nawierzchni na chodnikach 1 R¢ > 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach
szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),
podloze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien,
podltoze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji , pytow, plam oleju, smaré6w
i innych zanieczyszczen,
podtoze gladkie, powierzchnia betonu moze mieé¢ lokalne nieréwnosci nie przekraczajace
k]
podloze réwne, przeswit pomigdzy powierzchnia podtoza a tatg dtugosci 4 m nie
przekraczajg 3 mm.

6.4 Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
nakladania materialu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia Swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia.

6.5 Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:
na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inspektor Nadzoru wyzna 2 pola
badawcze, na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Wartosé
przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy
8,
na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolacji.
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Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podkladu gruntujacego oraz po
wykonaniu poszczegélnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem grubosci
warstw, zuzycia materialow , przyczepnosci do podioza oraz réwnosci wykonania powlok.

A. Przyczepnos¢ do podioza

Przyczepno$é do podtoza bada sig poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda
,»pull-off”:
na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inspektor Nadzoru wyzna 2 pola
badawcze, na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia
warto$é przyczepnosci po utwardzeniu zywicy nie powinna by¢ nizsza niz 2,5 MPa, zas
warto$é przyczepnosci po utwardzeniu zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢
nizsza niz 2,0 MPa.
na obiektach wickszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolacji.
B. Rowno$¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem laty i klina,
okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$é odchylen réwnosei, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwieksza odleglo$¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
95% 100%
<4 3

2. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem laty i klina,
okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegltos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow

90% 100%
<3 <5
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 ulozonej nawierzchni epoksydowej o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg p.5 roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; przygotowanie
powierzchni; wykonanie warstwy gruntujacej oraz warstwy docelowej nawierzchni epoksydowej;
oczyszezenie terenu robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta.
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M-20.01.21. ROZNE ELEMENTY STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem réznych elementéw stalowych dla Remontu mostu przez
rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50)

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem:
o kotwa taczaca plyte ustroju nosnego z kapg chodnikowa;

1.4.  Okreslenie podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Kotwy wg Katalogu Detali Mostowych detal CHO4
Materiatami stosowanymi sa:

° elementy stalowe

° sruby, podktadki ocynkowane

3. SPRZET
Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego

+ N adra
C“p WOWwWancgo PrZez LHSHE:LQGI‘& NaQazoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie
na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ksztattowniki uzyte do wykonania elementéw kotwiacych powinny byé ciete mechanicznie.
Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna
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powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza
nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowa¢ i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie
spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie faczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczyscil ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu 1 innych zanieczyszczen do czystego
metalu. Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nieréwnosci. Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub
frezarka albo stosowaé inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, Zze miejscowe zmniejszenie
grubosei przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Do wykonywania polaczen
spawanych mozna uzywac wylacznie materialéw spawalniczych majacych zaswiadczenie o jakosci.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny byé
zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola montazu pomostéw roboczych polega na :
sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych,
sprawdzeniu jakosci polaczen spawanych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. zamontowanej kotwy o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji; wykonanie
ewentualnych podestéw roboczych, przygotowanie i montaz elementéw; wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego, oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety
walcowane na goraco.

3/H-92120 Blachy ¢ alne za stali konstrukcyjnej

aalens 8 amer®oio e
L‘(‘(O)J L1741V Dilavlly gluvc 1 UIIWCLSG

weglowej zwyklej jakosci 1 niskostopowe;j.
PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialty dodatkowe do spawania.
Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych
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M-20.01.24.UMOCNIENIE DNA I BRZEGOW RZEKI NARZUTEM
KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
umocnieniem brzegéw cieku wodnego dla Remontu mostu przez rz. Sucha w ciqgu drogi
powiatowej nr 4704W Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy robot zwiazanych z wzmocnieniem brzegéw cieku wodnego:
e wytyczenie zarysu brzegdw cieku na wzmacnianym odcinku,

e wykopy reczne,
e dostawa i wypelnienie kamieniem materacow gabionowych,
e formowanie i umacnianie skarp brzegdéw rzeki.

2. MATERIALY

e Kamien normowany — rozmiary wg wskazan producenta gabionow,

e Materace gabionowe grubosci 0,17 m
Materece gabionowe wykonane sa z drutu ocynkowanego 2,70 mm z powloka ochronng z
tworzywa sztucznego.

o Kosze gabionowe
Kosze gabionowe wykonane sa z drutu ocynkowanego 2,70 mm z powloka ochronng z tworzywa
sztucznego.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robdt regulacyjnych musi byé¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT

wg wytycznych producenta gabionéw

5.1. Dokladnos¢ wykonania robét

Dopuszczalne odchyiki:
nieréwnos$ci powierzchni £10 cm

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Kontrola jako$ci materialow

Kamien naturalny.

Przedmiotem kontroli jest jakos¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100.
Kontrola wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.
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Oceny wynikéw kontroli dokonuje si¢ przez pordwnanie ich z wymaganiami podanymi w:
e normach zwigzanych
e wytycznych producenta materacy gabionowych

Materace i kosze gabionowe.

Przedmiotem kontroli jest sprawdzenie jako$ci dostarczanego materialu, ich wymiaréw,
zabezpieczenia antykorozyjnego i innych zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da
wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.

Oceng z przeprowadzonej kontroli jakosci materialéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikéw kontroli nalezy dolaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jakosci robot obejmuje:

e sprawdzenie zmontowania i wypelnienia gabionow,

e sprawdzenie ulozenia gabiondw.
Ogledziny zewngtrzne obejmujg calos¢ robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ich zaklinowania oraz wykona¢ probe wyciagnigcia poszczegélnych
kamieni reka.
Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchylki mieszczg sic w granicach
dopuszczalnych. Oceng z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnionej materacami gabionowymi. Placi sie za ilos¢
m” umocnienia wykonanego 1 odebranego.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ powierzchni umocnionej koszami gabionowymi. Placi sie za ilo$¢ m
umocnienia wykonanego i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior materialéw dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami,
na podstawie oceny kontroli jakos$ci materialéw przeprowadzonej wg pkt 6.2.

Partia materialéw uznana w wyniku kontroli za niezgodna z wymaganiami technicznymi moze by¢
przez wytworni¢ przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materialy odrzucone
powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Odbioru robét i elementéw regulacyjnych dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z obowigzujacymi
aktualnie przepisami, na podstawie oceny wynikéw kontroli jako$ci robét. Odbioru robdt i
elementow regulacyjnych nalezy dokonywac w jak najkrétszym czasie po ich zakonczeniu, w tym
samym sezonie budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne z warunkami
technicznymi, nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru i przedstawi¢ do
powtdérnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

3

Platnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot.

Cena jednostkowa za 1m?% 1m® narzutu kamiennego obejmuje wykonanie koryta pod narzut
kamienny, ufozenie geowldkniny pod materace/kosze gabionowe, dostarczenie, ztozenie i montaz
materacy/koszy gabionowych, wykonanie narzutu oraz uporzadkowanie terenu robét.
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10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materialy kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci
porowatosci i szczelnosci

PN-84/B-01080 Materialy kamienne. Kontrola wymiaréw

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-69/M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
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M-20.02.00 WYKONANIE WZMOCNIENIA PODLOZA POD
PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podioza wzmocnionego dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi powiatowej nr 4704W
Miedniewice-Bolimow (km 0+178,50)

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robot

Roboty oméwione w ST obejmuja wykonanie pod przyczdétkami podtozu wzmocnionego

wa

geosiatka o wytrzymatosci > 40kIN/m i zasypaniu jej warstwa mieszanki kruszywa. Jako warst
separujaca nalezy zastosowac¢ geowltokning separacyjng o gramaturze 200 g/mz‘

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

Utozenie geosiatki dwukierunkowej o sztywnych weztach o wytrzymatosci > 40kN/m

UtoZzenie mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego o grubosci ok. 100 cm.
1.4  Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk — materialy stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby
budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spehia réznego rodzaju funkcje np.
wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji jednoczesénie. Maja za zadanie
poprawi¢ parametry gruntu.

Geosiatka — jest to plaski wyr6b syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen
lub z polietylen wysokiej gestosci o réznych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.

Geowldknina — jest to wyrob syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych na potrzeby
budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spehia réznego rodzaju funkcje np.
separacja, drenaz badZ kilka funkcji jednoczesnie. Majg za zadanie oddzielenie dwoch réznych
osrodkéw gruntowych gruntu.

Pozostale okreslenia podstawowe omdwione w ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$é z
dokumentacja projektowsa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w STMD-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
Material powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Materiaty :

- Geosiatka dwukierunkowa z polipropylenu o sztywnych wezlach o strukturze georusztu
(geogrid). Wezly powinny stanowi¢ integralna catos¢ geosiatki.

- Geowldknina separacyjna wykonana z polipropylenu, gramatura ok. 200g/1112.
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- Zasypka z mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego o uziarnieniu jak w tablicy 1

Tablica 1
Rozmiar ziaren, (mm) % Zawarto$¢ poszezegdlnych ziaren
30 100
20 50-100
6 20-50
4,76 25-50
0,15 5-15
0,074 <10

2.1  Geosyntetyki

Geowloknina separacyjna pelni role oddzielenie dwéch osrodkéw gruntowych o réznych
wiasciwosciach fizycznych, powinna by¢ wykonana z polipropylenu. Material powinien

charakteryzowac¢ si¢ odpornoscig na kwasy, zasady i substancje organiczne oraz na mikroorganizmy
(bakterie, plesnie) wystepujace w gruncie. Powinny zapewnia¢ takze wymagang gramature.
Geowlokniny musza posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w

budownictwie drogowym.

Wymagane wlasciwosci fizyko-mechaniczne geowlokniny separacyjnej w tablicy 2.

Tablica 2
Met::(ggizgdan Wymagania Tolerancja
;o - 0,50 kN
Statyczna wytrzymato$¢ na przebicie (metoda CBR) ENISO 12236 2,5kN
Dynal_nlczna wy_trzymaioéé na przebicie — metoda EN 918 s +4,2mm
spadajgcego stozka
Wytrzymato$é¢ ochronna WI 189066 176 N -352N
Przenikalno$¢ wody do plaszczyzny geowtdkniny ENISO 11058 100 x 107 m/s -30 x 107 my/s
Eeentyel vy prostopedly’ do plassbayainy EN ISO 11058 100 1m?/s? -30 I/m?/ §?
geowldkniny
Charakterystyczny wymiar poréow EN ISO 12956 100 pm +/- 30 pm
)
Masa powierzchniowa EN 965 200 g/m? +/- 20,00 g/m
Wykonana z 100% polipropylenu

Geosiatka dwukierunkowa, pelnigca role wzmocnienia podloza pod przepustami drogowymi,
powinna by¢ wykonana z polipropylenu.. Material powinien charakteryzowaé si¢ odpornodcia na
kwasy, zasady i substancje organiczne oraz na mikroorganizmy (bakterie, plesnie) wystepujace w
gruncie. Powinny zapewniaé takze wymagang wytrzymaltosé.

Geosiatki musza posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym.

Wymagane wlasciwosci fizyko-mechaniczne geosiatki dwukierunkowej w tablicy 3.
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Tablica 3
Metody badan :
wedlug Wymagania
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdhiz pasma PN-ISO 10319:1996 > 40 kN/m
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie wszerz pasma PN-ISO 10319:1996 2 40 kKN/m
Wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu max. PN-ISO 10319:1996 11 %
wzdhuz pasma ) ’
Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu max. PN-ISO 10319:1996 10 %
WSZEIZ pasma ' 8
Sita rozciagajaca przy wydluzeniu wzglednym PN-ISO 10319:1996 > 7.0 kN/m
2% wzdluz pasma ) o
Sila rozciagajaca przy wydhuzeniu wzglednym PN-ISO 10319:1996 > 7.0 kN/m
2% wszerz pasma ) T
Sita rozciagajaca przy wydluzeniu wzglednym PN-ISO 10319:1996 > 14.0 kKN/m
5% wzdluz pasma ?
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu wzglednym PN-ISO 10319:1996 > 14.0 KN/m
2% wszerz pasma ) -
Masa powierzchniowa EN 965 650 g/m’
Wymiar oczek 30m x 40 mm
Wykonana z 100% polipropylenu (PP)

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Geosiatki bedg pehni¢ role wzmocnienia podtoza gruntowego pod przepustami drogowymi
posadowionymi na stabonosnym podlozu.
Geowloknina bedg petni¢ role separacji podioza gruntowego pod przepustami drogowymi
posadowionymi na stabonosnym podlozu.

3.  SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogblne wymagania okreslone w ST M-00.00.00 ,, Wymagania 0gblne”.
Roboty zwigzane bezposrednio z uktadaniem geosiatki nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Warunki transportu powinny spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne™.

W czasie transportu i przechowywania nalezy geosiatki i geowléknine chroni¢ przed mozliwoscig
uszkodzen mechanicznych, jak réwniez przed dzialaniem promieni stonecznych. Geosiatke i

geowldkning nalezy transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie ulozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 5
warstwach bez innych dodatkowych obciazen.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1  Ogélne warunki wykonywania robét
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2  Wykonanie wzmocnienia podloza
o Przygotowanie podtoza pod grunt zbrojony, usunigcie warstwy humusu, wyréwnanie gruntu
rodzimego, plantowanie, zageszczanie powierzchniowe.

o Oczyszczenie podloza z gruzu, korzeni itp. Wyréwnanie terenu zgodnie z zalozonym
uprzednio spadkiem i zachowaniem wlasciwego sposobu odwodnienia.
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o Rozkladanie geowlékniny na wezesniej przygotowanym podtozu. Nalezy pamietaé o
zakladach zaréwno wzdhuz jak i wszerz. Minimalna warto$¢ zakladu wynosi 0,30 m i jest
uzalezniona od nos$nosci podloza. Zaklady powinny byé zgodne z kierunkiem rozkladania
kruszywa.

o Rozkladanie geosiatki na wczesniej przygotowanej geowldknine. Nalezy pamietaé o
zakladach zar6wno wzdhiz jak i wszerz geosiatki. Minimalna warto$¢ zaktadu wynosi 0,30 m
i jest uzalezniona od nosnosci podloza. Zaklady powinny byé zgodne z kierunkiem
rozkladania kruszywa, tak aby uniknaé wypietrzen geosiatki. Geosiatke mozna kotwié za
pomoca metalowych szpilek lub drutu wygietego w ksztalcie litery U o $rednicy okolo & 8

mim.
CBR Typowa szeroko$¢ zakiadu, m
>3 0,30
1+3 0,50
<1 0,75

o Rozkladanie kruszywa. Cigzaréwka nie moze poruszaé si¢ bezposrednio po geosiatce.
Predkosé przejazdu nie powinna by¢ wigksza 5 km/h. Nalezy unikaé gwattownych hamowan
oraz ruszan. Minimalna grubo$¢ warstwy kruszywa po ktérej moze poruszaé sig sprzet
drogowy wynosi 0,15 m.

o W zaleznoscei od no$nosci podtoza nalezy zastosowaé jedna z ponizszych procedur:

e grunt o dobrej wytrzymatosci. Roztadowa¢ kruszywo na wezesniej przygotowanym podtozu lub
poza roztozona geosiatka, co uchroni geosiatke przed ewentualnymi uszkodzeniami. Kruszywo
nalezy rozlozy¢ za pomoca spychaczy;

e grunty o matej wytrzymatosci. Rozladowaé kruszywo na wezesniej umocnionym podtozu. W
tym przypadku min. Grubo$¢ warstwy (przed zageszczeniem) po ktérej moze poruszaé sie
sprzet drogowy wynosi 0,30 m.

Minimalna grubos¢ zasypki wynosi 0,40 m. W przypadku nie osiagniecia odpowiedniej nognosci
podloza po rozlozeniu jednej warstwy geosiatki i ulozeniu zasypki nalezy polozyé jeszcze jedna
warstwe geosiatki z zasypka.

o Zaggszezanie gruntu. W przypadku podloza o wyjatkowo malej nosnosci nalezy do
zaggszczenia pierwszej warstwy kruszywa uzywaé_-lekkiego sprzetu zageszczajacego.
Rozlozone kruszywo nalezy zagesci¢ do projektowanego wskaznika zageszcezenia.

5.3  Wykonanie odcinka prébnego

Na trzy dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- sprzgt do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia,

- dokonania badan zaggszczenia i no$nosci podloza pod katem sprawdzenia czy przewidziana
technologia w warunkach budowy spelnia wymagania dotyczace uzyskiwania wystarczajacych
moduléw odksztatcenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ ok. 400m?

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przejs$é¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.
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W przypadku, gdy pomimo wykonania rob6t zgodnie z ST i Projektem Technicznym, osiagniecie
wtornego modutu odksztalcenia nie mniejszego niz 120 MPa nie jest mozliwe, nalezy rozwazyé
zmiang technologi wzmocnienia stabonosnego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli robdt podano w ST-00.00.00
6.1  Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczba partii

Badania nalezy wykona¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki jednej odmiany i o jednakowych wymiarach. Liczno$é partii geosiatki do badar nie
powinna by¢ wigksza niz 50 rolek.

6.2  Pobieranie préobek i kontrola jakoSei

Probki geosynetetyku z kazdej partii nalezy pobieraé losowo ,,na $lepo” wg PN-N-03010:1983.
Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykonaé wg
PN-ISO 9862:1994.

6.3  Sprawdzanie wygladu i szeroko$ci pasm

Kontrola wygladu zewngtrznego dla geosiatek polega na wizualnej ocenie wystepowania uszkodzen
takich jak przerwania, zalamania, pekniecia, wybrzuszenia.

6.4  sprawdzanie cech wytrzymalo$ciowych

Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych tzn. wytrzymatosci na rozciaganie, wydtuzenia przy
zerwaniu, wymiaréw oczek i masy powierzchniowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z podanymi w
tablicy w p. 2.1 danymi, normami i uwagami. Dopuszczalne odchylenia od podanych wartogci nie
moga przekraczaé +15 %.

6.5  Sprawdzenie zaggszczenia oraz modulu odksztalcenia ulepszanego podloza

Kontrola zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plyta wg BN-64/8931-03 i nie rzadziej
niz raz na 1 000m? lub wg zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie warstwy kruszywa na
geosiatce nalezy uzna¢ za prawidltowe, gdy stosunek modutu wtérnego E2 do modutu pierwotnego
odksztatcen E1 jest nie wigkszy niz 2,20.

E2
— g1 S 2.2

Wtérny modut odksztalcenia E2 mozna uznaé za wystarczajacy, gdy jest nie mniejszy niz 120 MPa.
7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot godano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m~ (metr kwadratowy) ulozenia geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Platno$é za m® (metr kwadratowy) ulozenia geosyntetykow nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robét.

Ilos¢ jednostek wg pozycji ,,Przedmiaru robét”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materialow
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S Lhugasfoliidirs

- ulozenie warstw geowlokniny, wraz z odpowiednim ich naciagnieciem w trakcie
montazu,

- polaczenie sgsiednich pasm geowtdkniny,

- przycigcie geosiatki na wlasciwa dhugosé,

- ulozenie warstw geosiatki zbrojenia, wraz z odpowiednim ich naciggnieciem w
trakcie montazu

- polaczenie sasiednich pasm geosiatki

- wbudowanie materialu wypelniajacego

- zaggszczenie gruntu

- uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988

PN-N-03010:1983

PN-ISO 9862:1994
PN-ISO 10318:1993
ISO 10319: 1993

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probek.
Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badan.
Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badania wytrzymalo$ci na rozciaganie metoda szerokich prébek.
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D-04.00.00. NAWIERZCHNIE MOSTOWE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy
drogowej i punktéw wysoko$ciowych dla  Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi
powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
warstwy podbudowy bitumicznej,
warstwy Scieralnej i wigzace;j,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych:
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,, Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
» Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywaé:
- sredniorozpadowa emulsje kationowa,
- szybkorozpadowa emulsj¢ kationowa,
- szybkorozpadowa emulsje kationowa na bazie asfaltu modyfikowanego — do
skrapiania warstw bitumicznych w trudnych warunkach atmosferycznych.
Nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe spelniajace wymagania ,, Warunkdw technicznych. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1994,
posiadajace atest o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymagania
Lp.| Wyszczegolnienie wlasciwosci | szybkorozpadowa | szybkorozpadowa | Srednio-
Kl1-60 modyfikowana rozpadowa
K1-70MP K2
1. | Zawartosc asfaltu, % 59-61 69-71 59-70
2. |Lepko$¢ wg Englera, 'E 3-15 >3
3. |Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm w 20°C, s >7 <15
4. | Jednorodnosé &0,063mm, % <0,10 < 0,20 <0,10
5. |Jednorodno$é @0,16mm, % <0,25 <0,25
6. | Trwato$é ©&0,063mm po 4 tyg., % <04 <04 <0,5
7. | Sedymentacja, % 5.0 5,0 5,0
8. Przyczepnos¢ do kruszywa bazaltowego, 85 85 85
%
9. |Indeks rozpadu, g/100g < 80 < 80 80-120

W tablicy 2 podano wymagania dla lepiszcza modyfikowanego wytraconego z emulsji zgodnie z
procedurg oparta na wymaganiach technicznych TL-PmOB 1992.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci lepiszcza wytraconego z emulsji modyfikowanej

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 | Penetracja w 25°C, 0.1mm 70 + 240
2 | Temperatura migknienia wg PiK, °C >42
3 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-15
4 | Przedzial plastycznodci, °C > 57
5 | Nawr6t sprezysty w 25°C, % >50
6 | Kohezja metodg Vialit, %:
- wtemperaturze —15°C >80
- wtemperaturze 60°C >90

2.3. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem lub w opakowaniach producenta.
Warunki przechowywania:
czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkeji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszcezenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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szczotki mechaniczne (zaleca sig urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé podgrzewany i izolowany termicznie tak aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne
$swiadectwo cechowania skrapiarki. Swiadectwo powinno byé przedstawione Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji przed rozpoczeciem robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania OgéIne” punkt 4.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
punkt 5.

3.1. Oczyszcezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace sie usunaé mechanicznie,
nalezy usungé recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczyscié¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akeeptacji jej oczyszcezenia przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu
lancy z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. W tym czasie po skropionej
powierzchni nie moze odbywac sig jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukiadania warstwy
zmieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyé skropiong
powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstw nawierzchni nalezy wykona¢ emulsja w ilosci czystego asfaltu po odparowaniu
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wody:
- ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem 0,5+0,7 kg/m2,
- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5 kg/m2,
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3 kg/m2.

Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Podbudowg z kruszywa tamanego, podbudowe i ulepszone podioze stabilizowane cementem ( w
miejscach gdzie warstwa lezy bezposrednio pod nawierzchnig bitumiczng ) oraz podbudowe z
mieszanki MCE nalezy spryskiwa¢ emulsja $redniorozpadowa.
W zaleznosei od panujacych warunkow atmosferycznych do skropienia warstw asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace emulsje asfaltowe:
emulsja kationowa szybkorozpadowa - w suche i ciepte dni,
emulsja modyfikowana - w przypadku znacznej wilgotnodci powietrza i podioza oraz
zawsze w okresie do 15 maja i od 15 wrzesnia.
Decyzje co do rodzaju stosowanej emulsji w okresie letnim podejmuje Inspektor Nadzoru.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna wynosié:

- dla emulsji Sredniorozpadwe;j 20 -30°C,
- dla emulsji szybkorozpadowej 50 - 60°C,
- dla emulsji modyfikowanej 60 - 80°C,

lub wedlug zalecen producenta emuls;ji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne™ punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ nastepujace cechy emulsji:
- zawarto$¢ asfaltu,
- barwa,
- jednorodnos¢.
Zawartos¢ asfaltu nalezy sprawdza¢ laboratoryjnie. Pozostale cechy nalezy oceni¢ wizualnie.
Pozostale cechy wymienione w tablicy 1 nalezy ocenié¢ na podstawie atestu producenta.
Dla emulsji modyfikowanej nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz lepkosé.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Ocena oczyszczenia
Sprawdzenie oczyszczenia warstw konstrukeyjnych polega na ocenie wizualnej.
6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy zawarto$¢ lepiszcza oraz w przypadku emulsji modyfikowanej
lepkosé.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa®.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- metr kwadratowy [m2] warstwy bitumicznej skropionej emulsjq asfaltowa,
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- metr kwadratowy [m2] skropienia warstw niebitumicznych,
- metr kwadratowy [m2] oczyszczonej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m?2 oczyszczenia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy z ewentualnym polewaniem wodg i
uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englara
Cigicra.
2. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw
metodg  ,,Pierscien i Kula”.
3. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury lamliwosci asfaltéw wg
Fraassa.

4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

5. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

6. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994,
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D-04.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy
drogowej i punktéw wysokosciowych dla Remontu mostu przez rz. Suchq w ciqgu drogi
powiatowej nr 4704W Miedniewice-Boliméw (km 0+178,50).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i $cieralnej nawierzchni zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie

stopniowanym, utozona i zageszczona.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogélne" P2
2.2.Asfait

Asfalt drogowy do warstwy wiazacej D35/50, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN

12591:2002 podano w Specyfikacji Technicznej D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
Asfalt drogowy do warstwy $cieralnej spetniajacy podstawowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej wg PN-EN 12591:2002

Lp. | Wymagania Wiasciwosci Metoda badan

1 Penetracja (250C, 100 g, 0.1mm) 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, oC 46-54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, oC >230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m >99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m <0.5 PN-EN 12607-1
6 Pozostala penetracja po starzeniu % =50 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, oC >48 PN-EN 1427

8 Zawartos¢ parafiny, % <22 PN-EN 12606-1
9 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, % <9 PN-EN 1427
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[ 10 | Temperatura tamliwosci, oC |8 | PN-EN 12593 |

2.3.Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 dla
wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:
1961.

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
1r normy KR 4
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego, kl. I, TI(1); gat.1

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze).
kl. T, gat.1

2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg wg Zalacznika G kl. I; gat.1
PN-S-96025: 2000

3 Wypeiacz mineralny:

wg PN-5-96504:1961, podstawowy,
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 Wg Tablicy 1.
Tablica 3. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 4
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego, kl. I, II(1); gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze).
kl. I, gat.1

2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg wg Zatacznika G kL. L II (1); gat.1, 2
PN-58-96025: 2000 .

3 Wypetniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1961, podstawowy,
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D35/50 wg ST D-04.07.01
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 2 i 3.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa i kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
Specyfikacji Technicznej D-04.03.01 ,,Czyszczenie i spryskanie warstw nawierzchni” oraz
w WT.EmA-94.

2.6. Srodek adhezyjny

Miedzy kruszywem a asfaltem powinna byé¢ wystarczajaca przyczepnosé.

Podczas wykonywania badan do recepty nalezy wykonaé dodatkowo badanie przyczepnosci asfaltu
do kruszywa, zgodnie z PN-84/B-06714.22 lub badanie spadku stabilnosci probek wykonanych wg
metody Marshalla, i przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych). W
przypadku, gdy, przyczepnos¢ jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci przekracza
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10%, lub w przypadku gdy odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89 jest
mniejsza od wymagan podanych w Tablicy 3 nalezy zastosowaé, wzglednie zwigkszyé ilosé $rodka
adhezyjnego.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3. oraz
w ST D-04.07.01. pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimum 150 Mg/h,
- ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- walcodw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych cigzkich o centralnym regulowanym cisnieniu w oponach,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4. oraz
w ST D-04.07.01 pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozié

dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

ariyaiz:i wDavaandeiiii o mAulJVL L ¥y LJJ:JUJ
workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
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spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatléw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreslenie jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

misczanli i raltiel PAWATTS  Mie o,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar oczek KR 4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 do 20
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 68+85
8,0 59+74
6,3 54+67
4,0 48+60
zawzail(‘)tos’;é ;g_gg
ziarn > 2,0 B
0.85 (62+71)
g:;% 20+28
0,18 1320
0, 15 10+17
0,075 7+12
6+11
Sl
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 4,5+5,6
w MMA, % m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA, od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5.

asfaltowego 0/20 mm.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA do w-wy $cieralnej z BA
KR 4
1 Modut sztywnosci pelzania , MPa > 14,0
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 10,0 (probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka)
temperaturze 60o C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 2,0 do 4,0
5 Wypekienie wolnej przestrzeni w prébkach od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20 mm Wg Rysunkéw
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

5.2.2. Warstwa wiazaca betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny speia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazgcej, wyréwnawezej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM

Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100
20,0 75+100
16,0 68+90
12,8 62+83
9,6 55+74
8,0 50269
6.3 45:63
4,0 e
32752
40 25+41
zawartosé ’

ziarn > 2,0 mm

0,85
0.42 1630
0’30 1022
0,18 8+19
0,15 5+14
0,075 5+12
4+6
Orientacyjna zawarto$é
asfaltu w MMA, % m/m 4,0+5,5

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obciaZeniu ruchem KR 4
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
0/25 mm
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej z BA
KR 4
1 Modut sztywnosci pelzania, MPa >16,0
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zageszczonych 2x75 =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 Wypemienie wolnej przestrzeni w probkach <750
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm Wg Rysunkéow +/-10%
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszceza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosel w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna byé zgodna z aprobata techniczng i
wymaganiami producenta Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimaina 1 maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zgodna z
aprobatg techniczna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe
$cieralna wiazaca
Drogi klasy G 9 12

Droga
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W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy $cieralnej, wiazacej lub wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, podloza
nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby bylta nie nizsza od 50C, natomiast w czasie ukladania temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz 10 oC. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.6. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkeji w postaci
zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ zar6b probny na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnodci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po oproéznieniu zawartodci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zarb
prébny z udziatem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzanie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Lp. Skladniki mieszanki Dopuszczalne tolerancje dla
mineralno-asfaltowej KR4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

31,5;25,0;20,0;16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

2 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075
£1.,5
3 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
program wykonania odcinka z zakresem badan. Wykonanie odcinka prébnego ma na celu:
= stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszezeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Rysunkach grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego
zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy $cieralnej i wiazacej.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po
przedstawieniu kompletu badan wykonanych na odcinku prébnym i zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.8. Whudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami.
Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkladarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna z aprobata
techniczna.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 51 7.

Ztacza podtuzne w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
¢m, a poprzeczne o min 1 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania Ogodlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszeza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czegstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. WyszezegélInienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna lieczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 Pt o'b'ka przy Pmd”]_(f’ji do 500Mg
wytw6rni 2 prébki przy produkeji ponad 500Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wladciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwodci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozodr ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wg PN-5-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjami
okreslonymi w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy dostarczy¢ certyfikat zgodno$ci z norma wystawiony przez
producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Dla kazdej dostawy nalezy dostarczy¢ certyfikat zgodnosci z normg wystawiony przez producenta.
6.3.6. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okre$li¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powinna by¢ zgodna z punktem 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej . Pomiar
temperatury polega na odczycie wskazan termometréw bedacych na wyposazeniu wytworni mas
bitumicznych.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odezytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji Technicznej .

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszezonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej ST .
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

6.4.2. Réwnosé¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wiazacej mierzone tata wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wigksze od 6 mm dla w-wy $cieralnej i 9 mm dla w-wy wigzace;.

6.4.3. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £10 %.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$§¢ badan
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi 1 km
2 | Réwnosé warstwy planografem lub fata co 10 m
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
4 | Rzegdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtoznej i poprzeczne;j i
usytuowania osi wg dokumentacji budowy
5 | Uksztaltowanie osi w planie
6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy wosi i na brzegach co 25 m
7 | Zlacza poprzeczne i podiuzne cala dlugos¢ zlacza
8 | Krawedz, warstwy cata dlugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o dlugoscei do 1000 m
11 | Wolna przestrzen warstwy JW.
12 | Grubosée warstwy jow.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ziacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach
wizualnych oraz sprawdzeniu ich przesunieci wzgledem podbudowy asfaltowej. Ztacza powinny
by¢ réwne i zwigzane.
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6.4.9. KrawedZ nawierzchni
Krawedz powinna by¢ roéwno wyprofilowana lub obcigta i pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy wiazacej nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogélne",
punkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce

wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZAN

10.1. Normy

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-B/11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  tamane do  nawierzchni
drogowych.

PN-B/11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport.

PN-EN 12591:2002  Asfalty drogowe.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas  bitumicznych.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i lata.

PN-B/11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z
zuzla stalowniczego do nawierzchni nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
IBDiM - 1997.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDiM - 1994,

Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno asfaltowych IBDiM —
Zeszyt Nr 64/2002.
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