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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazalitr naprowadzafge, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz
inne okrélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajice rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubcci od
0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniaktadane warsigrubgci
od 0,9 mm do 5 mm. Naie do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamo 0
masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tidi®@znakowa tymczasowych#otte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokado 15 mm, a w
szczegllnych wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchni. Maja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezotltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiaapod cénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekhmncelu uzyskania widzialrioi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wihasciwosci antypdlizgowe.

1.4.15.Pozostale okienia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt

Ogb6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat technicza.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom oksnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny kbyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢é od producenta, aby oznakowanie opakbwa
materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegO6towe wymagania okkene g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powifoy¢ farby naktadane
warstwa grubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny imi ciekle produkty
zawierajce ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchai
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweéravarstwe kohezyjr, w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwgw okréla
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinfy¢ materialy
umazliwiajace nakladanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pastgczne.

Masy chemoutwardzalne  powinny &y substancjami  jedno-  lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcliniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
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powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychie powinna
przekraczd w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w b wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esi
stosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmwidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwazki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i zawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopigi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigggo powinna byokreslona w SST.

Material uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat bhaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiergia element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego ma by¢:
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- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca Sic na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraons na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry meze mie€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napadzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wécej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaoeinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zzabéci
od zakresu roboét, powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,
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uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog nglgprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicmkasci
materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nagr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelmi i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogttio nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomiergo i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréaniaja
sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley ustalc w
SST wymagania wobec materiatlu do znakowania naeheiz

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleoczysci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcae
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stosgj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowe;,
sInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], S&Wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farbe, np. farlkg silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stameakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektova, mazna przedznakowania nie

wykonywat.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgui Sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosy naley
wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedmoaéci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadimia opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farlky naleey naktad& réwnomierm warstva 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.ddfarby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny kywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndcé i jakosé
sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno By zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnydtanych - zgodne z pofgzymi
wskazaniami.

Materiat znakugcy nalely naklada* rownomierry warstwy o grubaoici ustalonej
w SST, zachowygic wymiary i ostréé krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zalecaesi
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kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szjaub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. 6 materiatu ziyta w czasie prac, oksona przez
srednie zgycie na metr kwadratowy, nie nge se roznié¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigksde prace powinny lgy
wykonywane przy gyciu urzgdzei samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem arsmiajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielk&, wydajngié i jakosé sprztu nalezy dostosowado ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczcq rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
InZynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamawierzchni betonowej
nalezy zastosowapodkiad (primer) poprawiajcy przyczepns¥ naktadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzamyprace mdna
wykonywa recznie, przy gyciu prostych urgdzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnydgdnych - zgodne z parszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaodblaskowymi naley
zwraca& szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padiod czego zahy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaemi
mazliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yateastosowé podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynnda¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metgdrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwptywa ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyclremoy wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przexiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okrélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/mn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspdtczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji vwietle rozproszonym mi@ by zasipiony
pomiarem wspéitczynnika luminan@i wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnikgl powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnika powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 [4] przez wspOkdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyele w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0.4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miar widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidgwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med frix™,
— 76ltej, co najmniej 200 mcd fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd h?,
— 76ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf i,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinR@D-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokadkét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu calego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poaiwynost po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbimznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyge nie mae przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
800pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentaciji
projektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmieustaleniem SST, naglijace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentaej projektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szercgko
linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialncéci w dzien,

— widzialncici w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z86 wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych
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Wykonawca wykonuc znakowanie z  prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektovinstrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier mae zlect wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,

— widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].slavyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartéd¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >1,5 >15

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™* >130 2130
- 76ktej mcd m? Ix™* > 100 2100
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4 |[Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 =2 0,60 20,60
- z0Mte] wspoicz. > 0,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stanig
suchym barwy:

- biate] med ni? Ix* > 300 2300

- 76ktej mcd m? Ix™* > 200 >200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 245
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik > >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

mieskcy >6 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa&a
nastpujacym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dluga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napgey 0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoruznit 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naly doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
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Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest®m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego
sposobu wykonania robo6t, m®by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na
podstawie wynikw pomiardw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania olkilene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania kjpuwymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesk.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych

dla oznakowa:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranai wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowiawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszacej sk, z
luznymi grysami, pgadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, przefé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg|

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przegé¢ dla pieszych

i drobnych elementéw do 1 miesa,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarggkanej, tuszcgcej sk
powierzchni, na aziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkie z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@ara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skroad do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skrééi

okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 uoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaanbot,
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— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawai{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4dl@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@dria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



