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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjtigdnego ogrzewania (c.o0.) dla

remontowanego budynkus@dka Szkolno — WychowawczegoAyrardowie

Opracowanie obejmuje zagadnienia gzmine z

ogrzewania:
obliczenia strat ciepta poszczegodlnych pomieszcze

dobor grzejnikow,
obliczenia hydrauliczne instalacji,
dobdr armatury i urgdzen,

zestawienie rysunkéw do wykonania instalaciji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

X X X X X X

Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Umowa zawarta poredzy Inwestorem a P.P.-B. ,EKOBUD”

Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych bran

Podktady architektoniczne — budowlane

Aktualne normy i przepisy dotygee projektowania instalacji ogrzewczych.

3. ROZWI AZANIA PROJEKTOWE

4. PARAMETRY PRACY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GRZEWCZYC H

Zrédio ciepta znajduje siw budynku ssiadupcym, ujetym w drugim etapie projektu.

instalagj wewretrzng centralnego

Instalacg projektuje st jako dwururowy, pompowvd, pracupca w ukitadzie zamkrtym.
Przewody obiegu c.o. rar warstwowych z sieciowanego polietylenu z aluowy warstwy
antydyfuzyjra.

Zrodto — Przedszkole c.o.

Temperatura zasilania i powrotu [C]

80

56,3

Moc catkowita [W]

18422

Laczna wydajnosé grzejnikow konwekcyjnych dgrz [W] 16889
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 21,5
Przeplyw w zrodle [kg/h] 664,2
Dlugosc¢ trasy odb. krytycznego [m] 80,7
Pojemno §¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm3] 101,6
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5. BILANS CIEPLNY

Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie >OT 12568
Strata ciepta na w entylacje minimalng >OV,min 5235
Strata ciepla przez inflitracje ?’S'ZCDV’I” 1503
Strata ciepta przez w entylacje mechaniczng, naw iew ng PV, su 0
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji w yw iew nej ii?v,mech, 0
Sumaryczna strata ciepta na w entylacje oV 5235
Obcigzenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku pX ) 17803
Sumaryczna nadw yzka mocy cieplnej (w skutek czasow ego obnizenia S ORH
temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 17803
- kubatura pomieszcaengrzewanych V=770 n?
- wskanik zapotrzebowania ciepta budynku g= 23,1 W/n?
- powierzchnia pomieszcie P= 308 nt
- wskanik zapotrzebowania ciepta budynku g= 57,8 W/nt

6. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

W budynku zaprojektowano instalacjiwururows wodm, wysokotemperaturogvz poziomym
rozprowadzeniem przewoddéw z rozdzielacza znafegio s¢ w pomieszczeniu kottowni nr 0.15.
Instalacja zostanie wypasana w armatur odcinajca i regulacyjm.

Przewody instalacji c.0. zaprojektowano z rur twarawych z wktadly aluminiows.

Pomieszczenia ¢ola ogrzewane za pomacgrzejnikbw ptytowych zasilanych od dotu. W
pomieszczeniach sanitariatéw projektuiegizejniki tazienkowe.

Rozmieszczenie poszczegllnych grzejnikdw wg rzyitejektu centralnego ogrzewania.
Przewody instalacji c.0. prowadze spadkiem 0,3% w kierunkwema cieplnego.

Doprowadzenie czynnika z kottowni zaémo poprzez system rozgahy (tréjnikowy) posadzce
parteru, nagpnie pionami na ptro w warstwie izolacji do odbiornikéw.

Jako elementy grzejne zaprojektowano:
- grzejniki stalowe ptytowe,
- grzejniki fazienkowe

6.1. Rurowanie instalacji c.o.,
Na przewody instalacji c.o0 zaprojektowano:
- rury tworzywowe wielowarstwowe z wkiaglaluminiowy oraz izolacg samogasqta 10 mm—
instalacja centralnego ogrzewania,
Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa.
Jako armaturzastosowano:
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— zawory grzejnikowe termostatyczne,

— zawory kulowe,

— automatyczne odpowietrzniki proste,
Do wszystkich elementéw instalacji, wymagjch serwisu, przegflu, adjustacji, naprawy neaie
zapewnt odpowiedni dosp, otwory rewizyjne.
6.2. Grzejniki

W pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobgicdaraz oséb niepetnosprawnych na grzejnikach
centralnego ogrzewania nataimieszczaostony, ochraniage od bezpwedniego kontaktu z elementem grzejnym.

Pomieszczenia ¢ola ogrzewane przez dolnozasilane profilowane enemaegdne grzejniki
kompaktowe z szeregowym pokeniem plyt grzejnika oraz z zaworami termostatyoa.

W pomieszczeniach tazienek projektuje sastosowanie grzejnikdw tazienkowych z zaworem
termostatycznym.

Odpowietrzenie instalacji nagtowalo ledzie  odpowietrznikami  automatycznymi
umieszczonymi na grzejnikach

6.3. Prowadzenie przewodéw i kompensacja

. przewody czynnika grzewczego prowadgig czsci rysunkowej niniejszego opracowania,

. przewody poziome prowadzize spadkiem 3%. w kierunkdrédia ciepta (pomieszczenie
techniczne),

. przewody poziome prowadzone prggianach, powinny spoczywana podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikadwieszeniach) usytuowanych w egstch nie
mniejszych ni wynika to z wymagéadla materiatu z ktérego wykonangrsiry,

. w przypadku gdy wiksze srednice przewodow prowadzonych w posadzce orazsoaeh ich
krzyzowania nie mieszazsie w warstwie styropianu, natg wykona bruzdy w podtau betonowym dla
zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzigsekosé wylewki jest mniejsza, zaprawnalery
wzmocnté siatkh. Gdy niemaliwe jest zapewnienie minimalnego przykrycia rurzewody naley
prowadzé w bruzdachsciennych.

. przewody prowadzone w posadzce zabezpieznfacy (otuling) PE, a podéfia do grzejnikow

w $cianach rug ostonowy typu ,peszel”. Wydtaenia cieplne przewodoéw prowadzonych podtynkowo
oraz w posadzce kompensowan@sprzez izolagj termiczra,

. przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewnigy wilasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych

(z maksymalnym wykorzystaniem wmiovosci samokompensaciji): dla odcinkdéw prostych insgalac

powyzej 10m przewidziano wykonanie kompensacji przewodpwastosowaniem kompensatorow
naturalnych typu U, L, Z.

. nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez stosowania kompensgdjueen cieplnych,

. odcinki pionowe prowadéiw bruzdachsciennych — zasilanie grzejnikow lub obud@watyta
karton-gips dla piondw,

6.4. Przegcia rur przez przegrody budowlane

Przefcia rur przez przegrody budowlane wykénav sposéb zapewnigy elastycznét
i szczelné¢. Przejcia przewodow przez stropysciany wykona w rurach stalowych. Tuleja ochronna
powinna by rura o srednicy wewgtrznej wigkszej odsrednicy zewgtrznej rury przewodu:

. €O hajmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegrody pionowe,
. €O najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubd¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzkej
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystadvakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach pragizy grzejnikowych (gakek), ktorych wylot zesciany powinien by
ostonkty tarczly ochronn. Przestrzé miedzy rum przewodu a tulajochronm powinna by wypetniona

materiatem trwale plastycznym (np. silikon budowlannie dzialagcym korozyjnie na ruy,
umazliwiajacym jej wzdhene przemieszczenie esii utrudniapcym powstanie w niej  nagren
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scinajacych. Przejcie rul w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpon przesuwn tego
przewodu.

6.5. Przegcia rur przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowe;j

Przefcia przewoddw wewgirznej instalacji przez przegrody o oianej odpornéci ogniowej
wykona® jako przejcia p.pa. (w przepustach ogniochronnych), pamajc o zachowaniu wymaganej
odporngci ogniowejsciany czy stropu (zgodnie z opracowaniem Architek()).
6.6. Mocowanie przewodow

Rurochgi instalacji naley mocowa& do konstrukcji nénych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewoddw rurowych must Bgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie tak
aby rury:

. mogty sk wydhuzat,

. nie wpadaty w drgania,

. przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparciat@eczna liczba mocowa
Do mocowania przewoddow stosuje diva rodzaje podpér:

. ruchome (przesuwne) — umliviajace przesuwanie sprzewodu,

. state — unieruchamigje okrgélony punkt przewodu.

Nie lokowat podpor w odlegiéci mniejszej ni 0,5 m od kolan i trojnikow.
Podpory nalgy umieszczéawg wytycznych producenta rur.
6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Wszystkie rurocigi stalowe nalgy zabezpieczy antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu ruagdw
antykorozyjnie, przewody nalg zaizolow& termicznie. Grubsci izolacji cieplnej przewodéw
zasilapcych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewapaavinny spetnié wymagania okrdone w
zalkczniku nr 2 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad@08r. zmieniajce
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim pawinodpowiada budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238) ilyie mniejsze i podano w tabeli pongj.

l.p |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji ciepinej
(materiat 0,035 W/m*K)?
1 [Srednica wewatrzna do 22mm 20mm
2 |Srednica wewatrzna od 22 do 35mm 30mm
3 |Srednica wewatrzna od 35 do 100mm Réwreednicy wewetrznej rury
4 |Srednica wewatrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechoeprzeZciany lub stropy, skrzpwania, /> wymaga z poz. 14
przewodow,

Przewody ogrzewa centralnych wg poz. 1,4, ulone w komponentagh
6 |budowlanych  midzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami zn§ctf/2 wymagé z poz. 114
uzytkownikéw,

7 |Przewody wg poz. 6 ukmne w podfodze 6mm

Po przeliczeniu podane wgj grubdgci sa wystarczajce.

Izolacjg nalezy wykona& w miar mazliwosci technicznych na catej powierzchni prostych
odcinkdw, ksztaltek i patzen przewoddw, na catej lub €xi powierzchni urgdzer zabudowanych na
przewodach oraz na przewodach prowadzonych poatiegzian.

Przewody izolow&otuling:

. rury prowadzone natynkowo: z potsztywnej piankiFPW ostonie z folii PVC — wykorawg
systemowych rozwizan,
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. rury prowadzone w posadzce: z pianki PE w ostorfidiz do stosowania przy prowadzeniu rur
w bruzdachsciennych lub w wylewce podiogowej — wyka@nag systemowych rozwean.

UWAGA: Peszel nie stanowi izolacji rury c.o.

6.8. Plukanie i proby szczelngi

Proba szczelrioi musi by wykonana zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRISTAL
Zeszyt 6:Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalagizewczych

Instalacg po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przephik&iezwtocznie po zakzeniu ptukania
nalezy instalacg napetné wodq uzdatnion o jakasci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyezjakdci wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji.

Wszystkie odbiory i préby powinny Byprzeprowadzone przed zakryciem instalacji w &&to
Przed proh cisnieniowa, napetnion instalacg naley podd@ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekdéw zewgtrznych. Ujawnione przy obserwaciji i w trakcie rastych préb nieszczeldoi musz
by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych pekéev instalagi dokltadnie odpowietrzy i
przeprowadz préby ciénieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby émieniowej musi by uprzednio przygotowana:

. nalezy usuraé wszystkie ujawnione wc#niej nieszczelnzi,

. badania szczeldoi instalacji na zimno naky przeprowadza przy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C,

. nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armatyrktére przy dinieniu wyzszym od dinienia pracy

mogtoby zaktoal préke lub ulec uszkodzeniu. Qgizone elementy natg zastpi¢ zalepkami lub np.
zaworami odcinacymi.

. przygotowan do préby instalagj naleey napeiné wodq i doktadnie odpowietrzy Proby
szczelnéci prowadzé zgodnie z COBRTI INSTAL przyjmag cisnienie prébne réwne giieniu
roboczemu zwgkszone o 2 bary lecz nie mniegm, = 0,4 MPa.

. cisnienie to w okresie 30 minut naledwukrotnie podnosido pierwotnej wartéci co 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadekn&nia nie mae przekracza 0,06 MPa. W trakcie naginych 120
minut spadek énienia nie powinien przekrocgy0,02 MPa. W przypadku wyglienia w trakcie proby
przeciekéw nalgy je usumé i ponownie wykoné cah proke od pocatku.

. po uzyskaniu pozytywnej proby szczeloo nalery przeprowadd préke na goaco, przy
najwyzszych (w miag mazliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie pezsdajcych
parametrow obliczeniowych,

. préba szczeln@i na gosco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzimprag instalacji.
. Z proby cénieniowej naley sporadzi¢ protokoét,
7. OBLICZENIA HYDRAULICZNE | CIEPLNE INSTALACJI

Obliczenie mocy cieplnej potrzebnej na ogrzaniejgiktowanego obiektu wykonano przy pomocy
programu InstalSystem — Instal OZC w oparciu amoPN-EN 12831:2006 |nstalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego gbemia cieplnego”

Dobdérsrednic przewodow oraz nastaw gstych na zaworach grzejnikowych wykonano
przy pomocy programu komputerowego do projektowami&vururowych ogrzewa wodnych
InstalSystem — Instal therm HCR, wersja 4.15 aktaaja bazy programu pdziernik 2015.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano Wistiefy wg PN-76/B-03420.
t,=-20°C
Projektowane temperatury wegtrene pomieszczezgodnie z normpPN-EN 12831.
Przyjete temperatury pomieszazerraz z zapotrzebowaniem na ciepto.
gdzie: ] - projektowa temperatura w pomieszczeniu
® - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieglomieszczenia

C7



Symbol Oi o dwym
Pomieszczenia [C] W] W]
Parter
0/01 20 5783 5783
0/02 20 1860 1860
0/03 20 1666 1666
0/04 20 1673 1673
0/05 20 1677 1677
0/06 20 1661 1661
0/07 20 1856 1856
0/08 20 285 285
0/09 20 427 427
8. ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI C.O.
8.1. Zestawienie grzejnikbw
Symbol ddobr L H D
pomiesz. W] [mm] [mm] [mm]
Parter
0/01 1928 | 1600 600 64
0/01 1928 | 1600 600 64
0/01 1928 | 1600 600 64
0/02 1860 | 2000 600 61
0/03 1666 | 2000 600 61
0/04 1673 | 2000 600 61
0/05 1677 | 2000 600 61
0/06 1661 | 2000 600 61
0/07 1856 | 2000 600 61
0/08 285 400 600 61
0/09 427 500 600 61
8.2. Zestawienie rur c.o.
Rury PE
Rura w ielow arstw ow a PEXAL (PEX-AL-PEX) (krag) 16 x 2,0 128
Rura w ielow arstw ow a PEXAL (PEX-AL-PEX) (krag) 20x 2,0 25
Rura w ielow arstw ow a PEXAL (PEX-AL-PEX) (krag) 26 x 3,0 30
Rura wielow arstw ow a PEXAL (PEX-AL-PEX) (krag) 32x 3,0 5
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8.3. Zestawienie armatury
e Zawory termostatyczne — 11 szt, DN 15

9. UWAGI

Zamawiajacy | wykonawca ma prawo, w porozumieniu z projektatem, zastosowania urgdzen i
wyrobéw o nie gorszych parametrach technicznych i aytkowych niz podane w projekcie
— wykonawcow spetniagcych zapisy dokumentacji projektowej i STWIORB. Karty katalogowe
urzadzen, na podstawie ktorych byly dokonywane obliczeniagsdosigpne w jednostce projektowe;.

. Podczas prac momtawych nie aywa¢ otwartego ognia,

. Uzupetnieniem specyfikacjagysunki wykonawcze.

. Wykonanie i odbiér poszczegolnych etapéw prac mbgé zgodny z ,Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 2” oraz instruepi producentow rur i uaelzen.

. Wszystkie elementyayte do wykonania instalacji winny posigdstosowne dopuszczenia idy
zgodnie z nimi wykorzystane.

. Wszystkie zmiany naly konsultowa z jednostl projektow.

Projektant: Sprawdiay:

dr inz. Jacek Wgniewski inz. Jerzy Drazkiewicz

upr. proj. nr 329/89/WL, upr. bud. nr 200/66

379/89/WML, 167/86/WL, spec. instalacji i ugdzen sanitar-
nych

spec. instalacyjno-itynieryjna
w zakresie instalacji sanitarnych,
bez ogranicze
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