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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczny8i' &4 wymagania techniczne
wykonania i odbioru roboét przygzy zewrtrznych i wewgtrznych instalacji sanitarnych
zwigzanych z robotami budowlanymi: Projekt modernizbojilynku Zespotu Szkot nr 1 w
Zyrardowie ul. Bohateréw Warszawy 4.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykomainistalacji sanitarnych stanawiabior
wymaga technicznych i organizacyjnych dotycych procesu realizacji i kontroli i jakaci
robot. § one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskadpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgkdniajg wymagania Zamawiagego i maliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robat.

* ST opracowanegsw oparciu 0 obowgzujace normy, normatywy i wytyczne

PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyfymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-1707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiarejektowaniu.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotywz elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezktizonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kaneyipgch.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodogigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 752-1:2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Rcp ogolne i definicje.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmrie.

Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i okéenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-83/H-02651 Armatura i ruragdi. Srednice nominalne.

PN-89/H-02650 Armatura i ruragdi. Cisnienia i temperatury.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania ruggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N01270.03 Wytyczne znakowania ruggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rusgéw. Podstawowe wymagania.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008rsprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U. Nr. 12®z.1133/

Wszelkie stosowane materiaty powinnyhyowe, odpowiadapolskim normom oraz
posiadé dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réaveo najmniej jeden z agj
wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobat techniczna ITB

* certyfikat zgodnéci.

3. Zakres Rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Techngaobejmu wymagania ogélne wspdélne
dla rob6t objtych nizej wymienionymi specyfikacjami:



- Ogolne warunki techniczne wykonania o odbiododtanstalacyjnych

- Odwodnienie projektowanych obiektow

- Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje i pogcia

Uzyte w ST, wymienione po#ej definicje i pogcia, naley rozumie& nastpujaco:
aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajego przydatrid
do stosowania w budownictwie, wydana przez upmigmna do tego jednostk

certyfikacja zgodndici - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujce,ze zapewniono odpowiedni stopizaufania, i nateycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugazgodne z okrdona norma lub z wkgiwymi
przepisami prawnymi

deklaracja zgodndci - cswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczmg
odpowiedzialné¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma luibapa techniczna;
dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi nara

i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budgwy

Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorowdgorzekazywania polegeé innej
korespondenciji technicznej pogdey Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Kanat sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzemiakoéw gospodarczo-bytowych
I przemystowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongywpowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszynumerowanymi
stronami stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych gnikow. Wpisy w Kstdze Obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceydoe przez layniera.

Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, doty@z sposobu realizacji Robot lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczra@dra autorem Dokumentacji
Projektowej;

Rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki
wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

Siet kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowasiec kanalizacyjna zewtizna
przeznaczona do odprowadzasteekdédw opadowych;

Wylot §ciekéw - obiekt na kacu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w gasych rozdziatach, dotygze poszczegdlnych
rodzajow instalacji sanitarnych najestosowa tacznie z warunkami ogolnymi podanymi w
niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robét nie ofllych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania
odbioru powinny stanowiintegralna cgs¢ dokumentacji technicznej.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez toveeprzed jej przekazaniem na bugow
powinna by sprawdzona w przedgiiorstwie wykonawczym, w szczegokud pod lkgtem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obgaujacymi przepisami bhp, rodzajem
stosowanych materiatow i rozgzian konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odsjpstwa od dokumentacji:



a. Wszelkie uzasadnione zmiany i @gstwa proponowane przez wykonawpowinny by
obustronnie uzgodnione w terminie zapewgugn nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wgk@twa powinny by kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dzienbildowy, a w przypadkach uznanych
przez niego za konieczne — rownipotwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odgbstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejmogp
powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji, a jeeli dotycz
zamiany materiatéw i elementoéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;j.

2.1.Materiaty

1. Materiaty, elementy i ugglzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowidtaskim
Normom, a w razie ich braku powinny raidecyzje dopuszczgje je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upaw@ane przez ministra gospodarki przestrzennej
i budownictwa.

2. Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewtnz i od wewntrz, bez
widocznych werdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodaeni Rury, tzw.
odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny éievate oznaczenia. Rury te najena
budowie sktadowana oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadkgamynowania przez
krotki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny pyoste, bez widocznego
zlokalizowania, zgniedei znieksztatca. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mma
skitadowd na otwartym powietrzu w temperaturze zetznej nie niszej ni) -5°C,
zabezpieczaf je przed promieniami stonecznymi i opadami.

4. Podtae, na ktérym skiaduje sie rury, musictpwne, tak by rura byta podparta na catej
dhugcici; wysoka¢ stosu rur nie mae przekraczal,0 m. Wymagania techniczne dla rur z
innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojackvmny by¢ podane przez producenta.
5. Dostarczona na budewarmatug nalezy uprzednio sprawdegina szczelng. Przed
zamontowaniem armatury nalesprawdz¢, czy:

a. na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gkni¢ccia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalery przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemsft

b. wrzeciona zasuw lub zaworéw nieskrzywione

C. przy kcznym obracaniu poktta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie nmie
swoje potaenie

d. armatura jest wewitrz czysta, a zawieradto dochodzi do peloia zamkricia

e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanymuviaom pracy.

6. Urzadzenia sanitarne

a. uradzenia sanitarngeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powibgg czyste,
bez uszkodzepowierzchni szkliwionych

b. urzdzenia sanitarngeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktaatomalezry w
magazynach zamkgtiych lub pod wiatami

C. urzdzenia sanitarne i igdzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptujag, syfony
itp., nalery przechowywda w magazynach zamkstich, w ktérych temperatura wewnzna
nie spada powej -5°C.

7. Uszczelki, 4czniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze rgl@rzechowywa w
magazynach lub pomieszczeniach zargeh, w skrzyniach lub pojemnikach.



2.2.Montaz przewoddéw rurowych

1. Rury przed ich bezpgmednim wyciem do montau lub uktadania nafsy wewngtrz i na
stykach starannie ocagi¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

2. Dopuszcza siezycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym&wo, po starannym
obcieciu uszkodz#; ptaszczyzna ciecia powinnadgrostopadta do osi rury. Zabezpieczenie
miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie ldsewanie opasek jest niedopuszczalne.
3. lzolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasiedportu lub monfar wsepnego nalgy
przed uyciem rur do montau naprawt przez staranne usuniecie uszkade@ykonanie
nowej izolacji, stgajgcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkow przewodow, zmontowanyclz&gpawanych uprzednio na
powierzchni ziemi, do wykopdw, kanatdw lub podnoseena estakady oraz przesuwanie ich
na podporach natg wykonywa w sposéb zabezpieczay przed maliwoscig uszkodzenia
polaczen i izolaciji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecézkoncowki przewodow,
szczegOlnie rur uktadanych w wykopach, przed zameite woda gruntowa, deszczowa lub
innymi zanieczyszczeniami, stosajzalepki, korki z drewna lub innego materiatu albo
kré¢ce z kotnierzem.

6. Przed zasypaniem przewoduagonego w ziemi naley sprawdzt¢ osiowa¢ przewodu,
zgodnd¢ spadkéw z projektem i przeprowaélproby szczelnéei.

7. W miejscach prz&j przewodOw przegciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen rur. Jeeli w miejscach tychsszatazone tuleje, wolna przestnzeniedzy
zewrgtrznasciana rury i wewagtrzna tulei naley catkowicie wypetnt materialem trwale
plastycznym. Wypetnienie powinno zapewjedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu,
np. wywotanego wydteniami termicznymi. Diug@ tulei powinna by wicksza o 6-8 mm

od grubdci sciany lub stropu.

2.3.Pohczenia rur

2.3.1. Poiczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powiniendaymieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Miedzy bosym koem ruty, a wewgtrznym czotem kielicha natg pozostawd
szczelig 3-5 mm.

Dopuszcza sie lekka zmiaRierunku rury w kielichu pad warunkierng szczelina miedzy
rura i kielichem bdzie wynost co najmniej 6mm.

2. Przy padczeniach kielichowych stosowgako uszczelnienie systemowe uszczelki
gumowe.

3.0Odbiory robot
3.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory m¢dzyoperacyjnesgelementem kontroli jakoi wykonania robot
poprzedzajcych. Odbiory mjdzyoperacyjne nakly przeprowadzi szczegolnie, jeeli dalsze
roboty wykonane ¢da przez inne brygady lub zespoty tego samego lubgon
przedsgbiorstwa.

2. Odbiory m¢dzyoperacyjne przeprowadzaalery w stosunku do nagtujacych rodzajow
robot:



—wykopy waskoprzestrzenne: @dokaic i szerokd¢ wykopu, stopié przygotowania podia,
odsungcie odktadu ziemi zabezpieczenie pzejp.

—przegcia dla przewodow przeziany i stropy -umiejscowienie i wymiary otworéw,
—$ciany w miejscach ustawienia grzejnikbéw (otynkovegni

—bruzdy wscianach -wymiary, czys$é bruzd, zgodn& ich z pionem w przypadku pionow
c.0., wod.-kan. itp. i zgodgé z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw o#oin
poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd megrodach zewtrznych),

—kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzerzawoddow: wymiary, nhachylenia,
warunki odwodnienia,

—studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewtnzne, wykonanie dnascian, osadzenie
stopni wkazowych i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbiorow mgdzyoperacyjnych naky spis& protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania
oraz przydatn& robot i elementéw do prawidtowego wykonania mauntgprotokot
podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udeieajstra i brygadzisty, a w przypadku
robot zanikajcych rownie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

3.2. Odbiory casciowe

1. W przypadku robot. tzw. "zanikgjych" (np. odcinek przewodu wony w ziemi lub w
kanale nieprzetazowym, przewody wextmane kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktore muszadwwykonane przed zakozeniem caléci urzadzenia nalgy
przeprowadzi ich odbidr czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodsed z projektem,
uzyciu wiasciwych materiatow, prawidtow&ei zamocowa, szczelnéci urzadzenia oraz
zgodndci z innymi wymaganiami, okéeonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.
2. Nazadanie inspektora nadzoru aeoby¢ przeprowadzone badanie prawidigwiopolaczen
rur oraz armatury. Do badan nafavybrat losowo 3% pajczen, ktdre dla kontroli naliey
rozebra; w przypadku stwierdzenia céloy jednego wadliwie wykonanego potenia
wybiera sie losowo nagine 3 % pajczen.

Stwierdzenie wadliwgci w drugiej partii wybranych petzen jest podstawa do pagjia
decyzji powtérnego wykonania wszystkich grren.

3. Odbiory czsciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym daihiorow kaicowych,
jednak bez oceny prawidtowa dziatania catego uggzenia. Po dokonaniu odbioru
sporzdza sie protokoét z podpisami wszystkich cztonkownks)i z wyszczegodlnieniem
zauwaonych usterek, podaniem terminu ich usai@ oraz z warunkami ostatecznego
przyjecia odbieranych robaot.

3.3. Odbiér koncowy

1. Po zakéaczeniu préb, przewidzianych dlazych rodzajow urgdzer wyszczegolnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalew ramach odbioru obiektu dokahkomisyjnego odbioru
koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6ot montawvych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora iaytkownika: w przypadkach szczegoélnych w sktad kgmishodz
rowniez:

—przedstawiciel dostawcy wody,

—przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicenggieli wykonane urgdzenia

podlegay takiemu nadzorowi lub maja syt zapewnieniu warunkéw bezpieéstwa i
ochrony pracownikow,



—przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego feli obowigzujace przepisy wymagaj
obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetengjiteaesowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbiostamows zakcznik do protokotu
odbioru kacowego.

3. Przy odbiorze kicowym naley sprawdzi:

—zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym gaizenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsipstw od dokumentaciji technicznej,
—zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku @@stw - uzasadnienie
konieczndci odstpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwiersgo przez
inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nasgpujace dokumenty:
—dokumentacje techniczna z naniesionymi ewentualaymeanami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy

—dziennik budowy i ksizke¢ obmiardow,

—protokoty odbiorow cgsciowych na roboty "zanikage",

—protokoty wykonanych préb i badan,

—Sswiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow gdzen i materiatdw podlegagych
odbiorom technicznym, np.: zbiornikisaieniowe, rury odbiorowe itp., a tak niezlgdne
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownigtwie

—instrukcje obstugi.

5. Jeeli szczegotowe postanowienia odpowiednich rozdmiatiniejszych ST nie
postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotyqgrob i badan w zakresie oklenym
dokumentacja techniczna. W szczegéti@roby i badania ugdzen mechanicznych,
rozumiane gjako préby i badania ruchowe i zadaniem ich jestesdzenieze uradzenia
mog by¢ przekazane'aytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udmaestora w rozruchu oraz parametry,
ktére ma osigna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny lokreslone w
dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisanagadnieniami.

4.Sieci wodno kanalizacyjne cpv 45231300-8
4.1. Wsep

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

. Zakres robot obfych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynn&i umazliwiajace i majce
na celu wykonanie budowy odwodnienia projektowanagektu sportowego.

W zakres tych robo6t wchoglz

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montaowe,

- budowa studni i wylotow,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakdci.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z odpowiednimi normami i okieniami



Kanat - liniowy obiekt iynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowaidz@iekow.
Kanatsciekowy sanitarny - kanat przeznaczony do odprowa@&ciekOw gospodarczo —
bytowych.

Kanat otwarty - kanat ktérego gornacé& obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.
Kanat zamkngty - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznegb Jamkngty.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienkindizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

Wysokas¢ komory roboczej - odlegié pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komoopaoczej, a rgdna spocznika przy
scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki peday kinet asciamg komory roboczej.

Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk
kanalizacyjnych, sktadagy sie z korpusu i pokrywy.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lgbiekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewddanalizacyjnego.

Ogodlne wymagania dotygee robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania, oraz za zgoditaz
Dokumentacja Projektowa i poleceniamiyniera.

Materiaty CPV 45232411-6

Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne PVC kielichowe typwgkiego S wg PN-74/C-89200

fi 160 mm o zdczach uszczelnionych uszczelka gumowa na wecisk.

Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowygzéllbetowych

Studzienki kanalizacyjne, nalgwykona w sposéb odpowiadgjy wymaganiom normy PN-
92/B-10729 [8].

Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych orazotdyh powinien odpowiada
wymaganiom normy BN-62/6738-03

Beton zwykly Beton zwykty stty do wykonania tawy lub otuliny kanatu powinien
odpowiadé PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykite

Zaprawy stag do pohczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowaddiN-90/B-
14501

Woda do betonu i zapraw powinna spetnigymagania normy PN-88/B-32250

Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadBN-79/B-06711 .

Kruszywo mineralne

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-
86/B-06712

Cement portlandzki 25 lub 35

Cement portlandzki powinien odpowiad#N-88/B-30000 [24].

Kregi Zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetntavymagania normy BN-86/8971-08 [1].

Wiazy kanatowe powinny odpowiaélavg PN-H-74051:1994 [3]

- typ lekki A wg PN-H-74051-1:1994 [4],

- typ cie)ki B, C, D, wg PN-H-74051-2:1994 [5].

Plyty pokrywoweZelbetowe okigte



Piyty zelbetowe nastudzienne powinny odpowiadéB4-4.12.1. [36].

PP 144 x 60 mm,

PP 168 x 60 mm.

Stopnie wlazowe

Stopnie wiazowe do studzienek kanalizacyjnych wgddhH-74086 [2].

Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu

Dobor elementéw studzienek uzaiény jest od wybranego typu studzienek.

Piasek na podsypk obsypk rur

Piasek na podsygk obsypk rur powinien odpowiada PN-87/B-01100 [22].

Zwir, thuczer na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100 [22].
Materiaty izolacyjne

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - pawiy odpowiad& BN-85/6753-02 [28].
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640 [32].

Papa izolacyjna - powinna speliymagania PN-90/B-0415 [31].

lzoplast R i B

Sktadowanie materiatdbw na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie réwnym i utwardzonym ziiwosciag odprowadzenia wéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mgy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo w przypadku poziomego sktadowania pierwsza warstevrur naleyy
utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieszéjinami umocowanymi do podktadéw
pierwszy i ostatni element warstwy przed przestiem z ut@geniem rownolegle przy
stykapcych sie wzajemnie kielichach. W przypadku pionowvesktadowania rur betonowych
ilos¢ warstw nie mee przekroczy 2. Kregi mazna skladowé poziomo (w pozyciji
wbudowania) do wysokai 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nafestosowa podktady i
kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Rury PR naley sktadow& pod zadaszeniem.
Pokrywyzelbetowe nalgy sktadowé& poziomo. Cement, materiaty izolacyjne, uszczethiz
inne drobne elementy nalesktadowa w magazynie zamketiym. Kruszywa tj. pospoki
piasek do zapraw nafg sktadowé& w pryzmach. Zaleca sie sposob sktadowania méieria
umazliwiajacy dosep do poszczegolnych jego asortymentow.

Odbior materiatow na budowie

- Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy haprawdzt pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci zdanymi producenta.

- Nalezy przeprowadz ogkdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub
powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym
przez Irkyniera robot.

Sprzet CPV 45232000-2

Do robot ziemnych i przygotowawczych pma stosowanastpujacy sprzt:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pile mechaniczna do ciecia drzew,

- koparki o pojemngxi 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzt do zagszczania gruntu, ubijaki i zeggczarki mechaniczne,

- samochody samowytadowcze.

Do rob6t montaowych mana stosowanastpujacy sprzt:

- wciggarke reczn,



- wciggarke mechaniczna,

- samochaod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- zUrawie.

Sprzt montaowy i srodki transportu musza byv petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkoéw wykonywanych robét. Sposofkenania robét oraz spyiz
zaakceptuje laynier.

4.2. Transport CPV 45232000-2

Wykonawca powinien wykazasie maliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow
transportu:

-samochaod skrzyniowy,

-samochdod samowytadowczy,

-samochod dostawczy.

Przewaone materiaty powinny li#yrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczoredprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powlry¢ uktadane w pozycji poziomej
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, z zadaiem
klindbw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym ulzeniu rur, gérna warstwa nie moprzewysza sciansrodka
transportu wicej niz 1/3srednicy zewstrznej rury. Poszczegollne warstwy rur rigle
przektada materiatem wyciotkowym miejscach stykania sie wyrobow.¢igr nalezry
transportowé& w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydpusdowania. Dla
usztywnienia przewamnych elementow natg stosowa przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy i innych materiatébw. Podnoszenie isapaanie kgoéw naley wykonywa za
pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rémiernie na obwodzie
prefabrykatu. Wiazy kanatowe nalezabezpieczyw czasie transportu przed
przemieszczeniem. Wiazy typwezkiego typ B-D mog by¢ przewaone luzem. Mieszark
betonowa naley przewoz¢ w odpowiednich warunkach nie powogitych segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zamyseczenia. Przy przeweniu rur PVC,
1)srodki transportu powinny méegpowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi. Rury naley chronit przed wplywem temperatury powsj 30°C

4.3. Wykonanie rob6t CPV 45232000-2
4.3.1. Prace wsipne

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane roboty zwzane z budowa
kanalizacji sanitarnej. W granicach terenu budoawdtu Wykonawca zahy staty punkt
niwelacyjny o rednej podanej w dokumentaciji tzw. reper roboczy.

4.3.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokutaga Projektowa i Prawna.
- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniypdaektowanej autostrady, z
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pgmitych w grunt kotkbw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalewbic kotki - Swiadki jednostronne lub



dwustronne w celu unitiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci rob6t ziemnych.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie przezzblyigeodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej agleiiwbudowa repery
tymczasowe z kdnymi sprawdzanymi przez sty geodezyjne.

- W miejscach, gdzie nie zachod# niebezpieczestwo wypadkdw, budognalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu..

4.3.3. Roboty ziemne CPV 45111200-0

Wykop pod kanat nalgy wykonywa recznie, lub mechanicznie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [15]
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinajalsstych sgkanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmiarumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50, przy rownoczesagpewnieniu tatwego i szybkiego
odptywu wod opadowych od kradzi wykopu z pasa terenu szerégiorownej trzykrotnej
gtebokasci wykopu. Wykop naley prowadz¢ od odbiornika. Dno wykopu powinno &y
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuméiraiojektowej. Wydobywana
ziemie naley sktadowa& wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi aby
utworzy¢ przegcie wzdtiz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Dla wykopOw aGcianach pionowych natg wykona umocnienie poziomo
zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinnyatawa 15 cm ponad
powierzchnie terenu. Umocnierieian ztazone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o
dhugcéci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kala stanowi cake. Pohczenie klatek gsiednich powinno
by¢ dopasowane szczelnie. Umocnieftan sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utaonych poziomo przylegggych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sieaznie za pomagtopat i oskardow. Rozfmiony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przeraeasad krawdzig wykopu. Spod
wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanejo 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20\fykopy naley wykona bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejganej naley
wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki. W gruntach nawodnionych agle
wykonywa® wykopy oscianach umocnionych. W trakcie realizacji robonaigch naley
nad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrolegdnych dna. tawy naly montowa nad wykopem na
wysokaici ca 1,0 m nad powierzchnia terenu w gdath co 30 m. Lawy powinny gd
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewddiszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu ktgyce sie lub biegace rownolegle z
wykopem, powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [bytrze
podwieszone w sposob zapewny ich eksploatacje. Wigie (zegcie) po drabinie z
wykopu powinno b§ wykonane, z chwila osgni¢cia gkbokasci wigkszej ni) 1 m od
poziomu terenu, w odlegioi nie przekraczagej 20m.



4.3.4. Podsypka

Dla kanatu sanitarnego budowanego w gruncie suchymodiazu niepiaszczystym, nalg
wykona podsyplk z piasku zwyktego o grukoi 10-15 cm. Podsygknalezy zag:scic
mechanicznie.

4.3.5. Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantow#rzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentagj Projektovs. Budowe kanatu nalgy prowadzé od odbiornika. Rury naky
uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spaki&natu. Po przygotowaniu
wykopu, jego odwodnieniu i uk@niu podsypki naley przysgpi¢ do uktadania rur.

Przy ukfadaniu kanatu natg zachowa prostoliniow@¢ osi zarbwno w ptaszczgie
poziomej jak i pionowej. Wixiwe potazenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi
kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do pmjektej linii dna - krzgem
celowniczym. Nalgy codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed przggieniem do
montau rur.

4.3.6. Gkbokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnejrodkow zabezpieczggych podtae i przewod przed
przemarzaniem, ghokai¢ utozenia przewodu powinna byaka, aby jego przykrycie h od
wierzchu przewodu do projektowanego terenu bykksze ni gicbokas¢ przemarzania
gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN-92/B- 10735 [¥8]Juzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednakungeej niz 0,10 m.

4.3.7. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostranie, kgcznie za pomaglin konopnych lub
mechanicznie wielokzkiem powieszonym na tréjnogu lutdwligiem samochodowym. Przy
opuszczaniu rur zalecasbwniez stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymatd¢ haka powinny b§ dostosowane do wielkoi i ciezaru rur
opuszczanych.

4.3.8. Uktadanie rur

Rury naley uktada od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwngo
spadku kanatu.

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kandhuzy uktadaniu rur naty postugiwa
si¢ celownikiem, pionem i krzzem celowniczym. Wigiwe potazenie ut@onej rury w
stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pig@ew stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzgm celowniczym lub fata miernicza i niwelatorem l&ggbs¢
gornej krawedzi poprzeczki krzya celowniczego do jego dolnegonka stanowi odlegks
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow asptzyzny projektowanego dna
kanatu i powinna wyrae¢ sie w petnych metrach lub pétmetkach. Nzgay punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowaie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatwaR
powinna by utozona wg projektowanej niweletycisle przylega do podto)a na catej swej
dtugasci. Po utaeniu naley rure zabezpieczy/przed przesunciem przez podbicie pachwin



piaskiem. Przy nierownym wuteniu rury w wykopie, ruy nalezy podnigc i wyregulowa
podio)e podsypka z piasku lub )wiru dobrzeezsagzonego.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie pgdaia rury przez podienie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub gggm z budowy, naley zabezpieczykonce
uktadanego kanatu

4.3.9. Badanie szczelrdai kanatu na infiltracje.

Prace wsipne

Na badanym odcinku przewodu o otomej diugdci Lp i srednicy dz pomidzy
studzienkami nie powinno byzamontowanych ugdzen. Wszystkie odgakienia powinny
by¢ doktadnie zamkngte. Naley wykona zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w
nastpstwie wyporu, uwzgldniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpmiem
jego obnkania, przez cgciowe lub catkowite zasypanie przewodu do pozioarariu.
Wymiary wewrgtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakegsi 0,50 m ponad
gorna krawdziag otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fenkar doptywu wody
gruntowej do przewodu podczas proby szczanoa infiltracje wykonuje sie w kolejsoi

od kaacowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem

Na wewretrznej i zewgtrznejscianie studzienki na gérnym kou odcinka przewodu, naig
wykresli¢ linie poziome o wysokai 0,5 m ponad gérne krggdzie otworu wylotowego
oznaczajc je Hs i Hz , i zmierz§wzniesienie ponad poziom kanatu z doktaampdo 1 cm.
W przypadku, gdy pofeenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje siemgsokaci
wykreslonych linii z odchyleniem £ 2 cm, wowczas ama obliczy Vw. Na tej samej
zewrgtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyeteay wykresli¢ linie
dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekraueenaze
spowodowa wypor. Po czasie w ggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej
ponizej dopuszczalnego, lecz untizviajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu,
przeprowadza sie przegl badanego odcinka przewodu, a w szczegolrstudzienek, czy
nie wystpuje przenikanie wody gruntow@yiadczice o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzeniazyatenaczy miejsce i przyczyg
nieszczelnéci. Po usuryciu usterek i ustabilizowaniugskwierciadta wody gruntowej natg
rozpoca¢ pomiary mierac czas z doktadrigia do 1 min. i wysoké&¢ zwierciadta wody
gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie steidek hs na gérnym i dolnym iecu
badanego przewodu. W czasie trwania proby szcganmalezy prowadzé obserwacje co 30
min, i robic odczyty potaenia zwierciadta wody na zewtnz i w kinecie poszczegolnych
studzienek. Doktadrs¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs do 5 mm.

Odczytsredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszezptzenikanie wody do
przewodu Vw.

Infiltracja wod gruntowych Vp do witrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi
przeptywu

objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej stedzie odcinka przewodu, dla
sprawdzonego

spadku i faktycznego czasu trwania proby t i olalicz jest ze wzoru:

Vp =V.t(m3) z dokladngia do 0,0001 m3.

Odchylenie wynikow pomiarOw oblicza sie w procehtae stosunku Vp/Vw. Szczel§o
odcinka przewodu na infiltracje. Infiltracja wodugitowych do wetrza przewodu sieci
kanalizacyjnej nie powinna przekro&zw czasie t godzin trwania proby szczeirip
wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . t w dm3



- wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + Fs)w dm3

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptapodchylenie wynikéw pomiaréw nie
powinno

przekroczy 10%, a dla przewodow kanalizagégiekowej nie jest dopuszczalne.

5. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie natey wykona przez pomiar wysokei zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla
rur betonowych relbetowych oraz PVC powinna wynésio najmniej 0,50 m. Zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu aytego do zasypu, skontrolowaniu zagczenia ziemi, a w
szczegolnéci ubicia jej z bokow przewodu. Pomiar natevykona z doktadnécia do 0,1 m

w miejscach odlegtych od siebie niecagj niz 50,0 m.

6. Obmiar robot CPV 45232000-2.

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji sargjgast 1 m rury kadego typu grednicy.

7. Odbior robot CPV 45232000-2.

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét .

7.1. Odbidr techniczny casciowy.

Przy odbiorze nalg/ sprawdz¢ zgodnd¢ robot z DokumentagjProjektovs. Do odbioru nie
powinien by przedstawiony mniejszy odcinek kanatu ni) miedalejaymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegolnych faz rob6t podigyah a mianowicie: zakryciu: podto)a,
przewodu i studzienek.

Przedtaone dokumenty:

a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigpmami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przgkrpoprzeczne
kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejreg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuatraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktdw nawgzania sytuacyjno — wysokciowego wraz z rgng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebjiegayzdid i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

7.2. Odbidr techniczny kaicowy.

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawiacsbgraniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odférae odbiorow czsciowych (pkt.8.1.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycleg@owych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej padEw i obiektow na planach



sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbioractsciowych i kaicowych powinny by
ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpesao Dziennika Budowy lub do
niego dofczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzontezhy oraz cztonkow komisji
prowadzcej badania.

7.3.2. Ocena wynikow bada.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréwrteamych naley uzna za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegaemakrobot zostaty spetnionezéb
ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie zostato spetnione,
nalezy dana faz robét uzna za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonanipraaek
przedstawd do ponownych badan.

8. Podstawa ptatnéci CPV 45232000-2.

Ptaci sie za rzeczydgie wykonam i odebrag ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej. Ptatiéo
za jednosti obmiarowa natey przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienigcian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podia,

- wykonanie tawy pod kanat,

- utozenie rur kanalizacji sanitarnej,

- wykonanie studni kanalizacyjnych i wylotow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowychrélbetowych,

- zasypanie wykopu,

- 0dwOz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavycze

9. Normy.

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfrggi betonowe i3elbetowe.
[2] PN-64/H-74086 Stopniez¢liwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-H-74051:1994 Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagadrbadania.

[4] PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.

[5] PN-87/H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa BDC 18

[6] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow ykepach.

[7] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy
odbiorze.

[8] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaligae.



[9] PN-87/B-010700 Siec kanalizacyjna zestvang. Obiekty i elementy wyposgania,
Terminologia.

[10] PN-93/H-74124 Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montoeva
nawierzchniach iytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady koksfrubadanie typu i
znakowanie.

[11] PN-85/B-01700 Wodoggi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzng. Oznaczenia
graficzne.

[12] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamanzakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

[13] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemiWymagania i badania przy
odbiorze.

[14] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadrikionu. Wymagania techniczne.
[15] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[16] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[17] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dooétwv i zapraw.

[18] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okkenia.

[19] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[20] PN-88/B-30005 hutniczy.

[21] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dprasv budowlanych.

[22] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywalskaPodziat, nazwy i okégenia.
[23] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[24] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[25] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawmddwnictwie. betonowezelbetowe.
Nazwy i okrglenia.

[26] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniawmddwvnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okienia.

[27] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polacku winylu. Wymiary.

[28] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczo&ejowy i poliestyrenowy.

[29] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikkovego polichlorku winylu.

[30] PN-76/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[31 PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgan.

[32] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany naman

[33] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[34] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
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1. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczra

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem instalacji wodoggowej i kanalizacyjnej. Projektowany uktad obejeu;

- Woda do budynku dostarczanglhie istniegcym przyhczem wody

- Budynek zasilanydulzie w ciepd wode uzytkows z podgrzewaczy projektowanych zgodnie
z projektem

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce
na celu wykonanie nowej instalacji wodggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwgzana jest z wykonaniemzgaj wymienionych robot

- monta rurociagéw,

- monta armatury,

- monta urzadzen,

- badania instalaciji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji.

2. Ogolne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjb6t zgodnie z dokumentagprojektows,
specyfikacy techniczig, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,\M&aumi technicznymi wykonania

i odbioru sieci wodoagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanostaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odsgpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, 2akgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemlovosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zb#ionych charakterystykach i trwatn. Wszelkie zmiany i odgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mpgwodowé& obnizenia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a peeli dotyczy zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montawve naley realizowa zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanostaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraayimi przepisami dotyerymi
przedmiotowej instalaciji.

3. Materiaty

- Do wykonania instalacji wodagjowej i kanalizacyjnej magby¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiatyzyte do wykonania instalacji musposiada aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowig&dolskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatjspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
powinien by dokonywany wedtug wymaga w sposéb okrdony aktualnymi normami.
Odprowadzenie wod opadowej z potaci dachowych ragmp rynien oraz wpustow i
pionow z rewizjami.

Wyposaenie sanitarne:



Lp. Urzadzenia

1 Umywalki 14kpl
2. Zlewozmywaki 2kpl

3.1. Przewody

-Kanalizacg sanitarg projektuje st wykona z rur PCV i PP w pagtzeniach

kielichowych uszczelnianych za pomagaszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody
z rur kielichowych powinny miekielichy utazone przeciwnie do kierunku przeptywu
sciekow

-Piony i podejcia kanalizacyjne naky montowa z rur i ksztattek kanalizacyjnych
wewretrznych z PCV, natomiast poziomy uktadane w gruaaier i ksztattek
kanalizacyjnych zewgtrznych typoszeregu ,S”

- Piony powinny by wyprowadzone ponad dach na wys@k0,5 m, zakaczone rug
wywiewng. Na kadym pionie ok. 30cm powrgj posadzki zamontowaewizje

(czyszczaki).

3.2. Armatura

-Jako armaturodcinagca zaprojektowano zawory przelotowe kulowe prostesse

z po6krubunkami, wyposaonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zaworygtowe zespolone

z filtrem siatkowym, instalowaneztla przed bateriami umywalkowymi oraz przy ptuczkach
ustpowych.

-Jako zawory odcingge w.z. w sanitariatach zastosowano zawory kulowtwe (gwint.)
montowane w szafkach wkowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinagge c.w. w sanitariatach zamontaiwa szafkach wekowych na ruroc.
zawory kulowe gwint.

Pozosta armatug odcinajca projektuje st wykonapoprzez zawory przelotowe kulowe
proste i lstowe z pddrubunkami i uszczelkami typu ,oring” (zespolondlizdém siatkowym)
instalowane przed bateriami. Ponadto zainstatdvederie umywalkowe pionowe lébienne,
oraz baterie natryskowe.

3.3. Izolacja termiczna

-Jako izolag} termiczry i akustyczg dla rurocagu wody zimnej projektuje sizolacg z
pianki polietylenowej o wspoétczynniku przews0,038 W/mK zewetrznie pokrys folig
PE lub PCV ( wg normy PN-B-02421:2000 ).

- Otuliny musz posiada aprobat techniczig o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydas przez Centralny ©odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

4. Dezynfekcja

Ptukanie i dezynfekcja instalacji wodaegowej jest ostatgiczynndcig przed oddaniem jej
do eksploatacji. Ptukanie przeprowadwie wszystkich przewodach wodegowych.
Ptukanie odbywa giczyst wodg wodochgowy, ktdra powinna odpowiadavarunkom
zawartym w Rozpoggzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03,2007 r., Dznd61 z 2007r
poz. 417.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynoso najmniej 1,0 m/s.



Czas plukania okéta si na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptyyeaj wody z
przewodu.

Ptukanie mana zakaczy¢ z chwil, gdy wyptywagca woda jest tak czysta jak wodayta
do ptukania.

Do dezynfekcji aywa st roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna charzego,
ktére naley wprowadza do przewodu w kilku miejscach. Przewdd ngleapetnia czyst
wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% raztwpodchlorynu sodu lub
wapna chlorowanego, aby uzyslkskzenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwor w
przewodzie powinien dyprzetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasieayaleprowadzi
czyst wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalt@¢ wody powinna
zapewné 10-krotry wymiarg wody w przewodzie przy zachowaniw@kaosci ptukania jw.

5. Woda do celéw p.p#.

Parter lgdzie wyposaony w wewrtrzng instalacg p.paz., tj. 8 hydrantéw dérednicy 25 mm
z wezem potsztywnym 30 m (typ wg PN-EN 671-1 [W-25/3@jgdownica z pyszczkiem 10
mm.

Podegcia wykona nalezy z rur stalowych ocynkowanych prowadzonych w waash
posadzki i bruzdackciennych.

Na instalacji wody socjalno-bytowej, za od#¢m na instalagjppaz. nalezy zamontowa
zawor pierwszistwa, ktéry automatycznie odcina doptyw wody ddatecji socjalno-
bytowej tylko w przypadku gdy @nienie w instalacji ppa spadnie porej ustawionej
wartasci.

6. Podgrzewanie cieptej wody zytkowej

Ciepta woda wytwarzanezizie z elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach w
zaleznoscei od ilosci odbiornikow.

7. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

7.1 Transport i sktadowanie

- Rury

-Rury w wizkach lub w kggach musg by¢ transportowane na samochodach

0 odpowiedniej diugei. Ksztattki naley przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowanieksatattek nalgy unikat ich
zanieczyszczenia.

-Elementy wyposaenia

- Transport elementow wypaosia do ,biatego monta” powinien odbywa sie krytymi
srodkami. Zaleca gitransportowanie w oryginalnych opakowaniach predts. Elementy
wyposaenia naley przechowywa w magazynach lub w pomieszczeniach zagtyoh

w pojemnikach.



-Armatura
-Dostarczog na budow armatug nalezy uprzednio sprawdzina szczelng. Armatug
nalezy sktadowaé w magazynach zamkstych.
- Izolacja termiczna
- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji lrigph powinny by przewaone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywamd@acji cieplnych nalgy przechowywa
w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleinikat dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaateriat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

8. Wykonanie robot

8.1. Montaz ruroci ggow

- Rurocigi taczone lgdg przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogolne algcpen
spawanych oki&one g w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odhi robot”.

Rurocigi instalacji ppa. taczone lgda przez gwintowanie. Wymagania ogoélne dla
pofaczer spawanych ok&one g w tomie Il ,Warunkdéw technicznych wykonania
i odbioru robot”.

Przed ukfadaniem przewodow rgleprawdzt trag oraz usugé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mgge powodowéa uszkodzenie przewodow (npepy,
wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé
(ziemia, papiery i inne elementy). Rugkpictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno wywa.

Kolejnd¢ wykonywania robot:

— Wyznaczenie miejsca uenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatlazenie tulei ochronnych,

— utazenie rur z zamocowaniem wphym,

— wykonanie pajczen.

- W miejscach prz&§ przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen. Przegcia przez przegrody budowlane wykoémna tulejach ochronnych. Wadn
przestrzé micdzy zewrtrzng §ciamg rury i wewretrzmg tulei naley wypeini
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetregrowinno zapewnégedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugiatulei powinna by wigksza od grubgri
sciany lub stropu. Prz&gia przez przegrody okilene jako granice oddzielenia
pozarowego nalkey wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczeaych.

Przewody pionowe nalemocowa doscian za pomaguchwytow umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur @ednicy 15-20 mm, przy czym nazkikej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Wykonan instalacg nalery zaizolow#& akustycznie otulinami polietylenowymi
grub.9mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatdamairpionéw wykoné rewizje.



8.2. Montaz armatury i osprzetu
- Monta armatury i osprgu ma by wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

8.3. Badania i uruchomienie instalaciji

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomatogra elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow mustipoddana prébie szczekuo.

Instalacje naky doktadnie odpowietrzy

Jeeli w budynku wysipuje kilka odebnych ztadéw badania szczedoonalezy
przeprowads dla kadego ztadu oddzielnie.

Z proby szczeldoi nalezy sporadzi¢ protokot.

8.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Roboty izolacyjne naky rozpocac po zak@czeniu montau rurocggow,
przeprowadzeniu proby szcze$oo

Otuliny termoizolacyjne powinny dyatazone na styk i powinnycisle przylegé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywanialami wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdine elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywa
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przynieamog by¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych nag¢zzi.

9. Kontrola jakosci robot

- Kontrola jakéci robét zwihzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzeavan
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, agod wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonaniadbioru rob6t budowlano
montaowych.

Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kada dostarczona partia materiatdbw powinné bgopatrzona wiadectwo kontroli
jakaosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaalery uzna& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnioneilidedrekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, natey dary faze rob6t uzné za niezgodg z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowaélbadania ponownie.

10. Odbiér robot

- Odbioru robét polegagych na wykonaniu instalacji naledokona zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatowlano-montzowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”

W stosunku do nagtujacych robot naley przeprowadzi odbiory medzy operacyjne:
— przejcia dla przewodow przeiany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— bruzdy wscianach: — wymiary, czysté bruzd, zgodn& z pionem i zgodni
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow odéwwipoziomych.
- Z odbiorow mgdzyoperacyjnych naky spis& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania
oraz przydatn& robot i elementéw do prawidtowego monia
- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla damedzaju robét nafey dokona



koncowego odbioru technicznego instalaciji.

- Przy odbiorze kecowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niegmyami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

-dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatdwWiadectwa jakéci
wydane przez dostawcéw materiatéw),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznycreg@owych,

— protokot przeprowadzenia proby szczémaatej instalacii,

- Przy odbiorze kicowym naley sprawdzt:

— zgodnaéc¢ wykonania z Dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw cgciowych i realizacji postanowhedotyczcych usunjcia
usterek,

— aktualné¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono w#zgszmiany i
uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techni¢gzne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycgce wykonania i odbioru

robot w zakresie wymiany instalacji centralnegozegrania
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej SpecyfikaghhiEznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t ollych Szczegotow Specyfikacy Techniczi

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie nowej, instalacji c.o. . Niniejsmecyfikacja techniczna zywana jest

z wykonaniem r¥iej wymienionych robét:

monta: rurociagéw,

monta armatury,

monta urzzdzen grzejnych

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realiza@bdt zgodnie z dokumentgcprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegaz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Vd&ami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-momtewych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.
Odsgpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lahsgpienia zaprojektowanych
materiatéw — w przypadku nierdovosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub element
o0 zblizonych charakterystykach i trwatn. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpgowodowé obnizenia wartdci funkcjonalnych i ayt-
kowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw oki@nych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie magowodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania



2.1

i odbioru rob6t budowlano-momtewych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycymi przedmiotowej instalacji.
2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania iriog stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugposiadé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiaddolskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosavamiyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny material@wipien by dokonywany

wedlug wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Przewody
Instalacja centralnego ogrzewania wykonagdele z rur stalowych zaciskowych.
Dostarczone na buda@wury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewrgtrz,

bez widocznych werdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Synbol dn Nuner kat al ogowy Lpro

mm m
KANSTEEL 66 620483. 6 48,0
KANSTEEL 54 620466. 0 72,8
KANSTEEL 42 620465. 1 114, 1
KANSTEEL 35 620464. 9 198, 4
KANSTEEL 28 620463. 8 166, 9
KANSTEEL 22 620462. 7 57,8
KANSTEEL 18 620461. 6 98, 5
KANSTEEL 15 620460. 5 649, 9
2.2. Grzejniki

2.3.

2.4.

Jako elementy grzejne instalacji nglezastosowa grzejniki stalowe plytowe z pagizeniem
bocznym

Grzejniki stalowe jednoptytowe o wys. 600-900 mdiug. do 1600 mm

C11/600/1000 ; (C11/600/1100;C11/600/1200;C11/60W33@11/600/1600; C11/600/800;
C11/600/700;C11/600/700; C11/600/600; C11/600/811/600/400; C11/600/900

Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm iuglt do 1600 mm C22/600/1000;
C22/600/1100; C22/600/1200;C22/600/1600

Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mmugitdo 1600 mm C22/900/1400

Armatura
Zawory termostatyczne + gtowice termostatyczne.

Izolacja termiczna
Izolacje cieptochrona rurocagéw naley wykona z otulin termoizolacyjnych z pianki

polietylenowej grub. 20 mm.



Otuliny musz posiadé aprobag techniczig o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydarg przez Centralny €0odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej TN&..

3. SPRET
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljk, tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku

materiatow.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1.Monta rurociggéw

Rurochgi taczone leda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAdszyt 2:

~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodow natesprawdzt tras oraz usugé przeszkody (mdiwe do

wyeliminowania), mogce powodowé uszkodzenie przewoddw (npepr, wystajce elementy

zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem naje sprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania hie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia,
papiery iinne elementy). Rureknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,

- zatazenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.

Rurocigi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogezym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodfa ciepta. Poziome odcinki musdy¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegpni
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie categmpio

W miejscach przét przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych pajczen.
Przefcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Walnprzestrzé
miedzy zewmrtrzrng sciam rury i wewretrzrg tulei naley wypeinic odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnjadynie maliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugéc tulei powinna by wieksza o 68 mm od grubo sciany lub stropu.
Przefcia przez przegrody okilene jako granice oddzielenia jmowego naley

wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczaych.



4.3.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewaniaagalmocowa& do scian za pomag
uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dlaorénrednicy 16+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi lyzastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony iyalgczy¢ do
rurociggéw poziomych za poednictwem odsadzek o diugm ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby nitiwa byta kompensacja wydien przewodow.

4.2. Monta grzejnikéw

Grzejniki montowane przycianie naley ustawé w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni
sciany. Odlegtéc¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wya@s najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podlczenie grzejnika z rurami przgznymi.

Grzejniki naley montowa w opakowaniu fabrycznym. Zeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik naley winny sposOb zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Zalecage,siaby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po Zalzeniu wszystkich prac wykezeniowych.

Galzki grzejnika powinny b tak uksztattowane, aby po pokeniu z grzejnikiem i skceniu
zlaczek w grzejniku nie nagtowaly zadne napmzenia. Niedopuszczalnes sdziatania

mogce powodowéa deformacg grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Monta armatury i osprgu

Rurochgi taczone lkda =z armatug iosprztem za pomag polczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tychaqzeh wykona za pomog np. konopi
oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kacowek,

- wkrecenie polrubunkow w zawér ina rgr z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelnigcym,

- skrecenie palczenia.

Na przewodach poziomych armaturalezy w miar mozliwosci ustawt w takim potaeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory édo w ptaszczinie pionowe przechodeej przez
przewodu.

Zawory na pionach i gsgkach oraz odpowietrzniki naig umieszcza w miejscach widocznych
oraz tatwo dosgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykotazgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie mmjse
przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, nputgPIROTOP lub TACO lub inny o



4.4,

4.5,

nie gorszych parametrach, z zaworem stopowym, matgm w najwyszych punktach
instalacji. Bezpérednio pod zaworem odpowietrzeym naley zamontowa zawor kulowy,

typu Naval lub inny o nie gorszych parametrach.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloeminelementéw instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewodow mustlpgoddana probie szczekub.

Przed przysipieniem do badania szczeksonalery instalacg podlegagca probie (lub jej czs¢)

kilkakrotnie skutecznie przeptukavods. Niezwtocznie po zakzeniu ptukania naksy

instalacg napeitné woda uzdatnion o jakdci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach

ogrzewania. Wymagania i badania dogzzjakadci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji

wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

Jezeli w budynku wysipuje kilka odebnych ztaddw, badania szczednbnalezy przeprowadzi
dla kazdego zladu oddzielnie.

Badania szczelsoi instalacji na zimno naky przeprowadz& przy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez predta przy énieniu probnym 13

baréw. Cénienie robocze w instalacji na poziomie dolnej kgdai nie powinno przekraczda 0

baréw. Prdb szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania rigl@rzeprowadz zgodnie z

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzringgnie robocze powkszone o 2 bary, lecz nie

mniejsze ni 4 bary. C§nienie podczas proby szczednonalery doktadnie kontrolowai nie

dopuszczado przekroczenia jego maksymalnej wéetd.2 barow.

Do pomiaru dinien prébnych nalgy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na begiiy odczyt

zmiany cgnienia o0 0,1 bara. Powinien ondoymieszczony w mdiwie najnizszym punkcie

instalaciji.

Wyniki badania szczeldoi nalery uzna za pozytywne, jieeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono

przeciekéw ani roszenia.

Z préby cknieniowej naley sporzdzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelcdinalezy przeprowaddi proke na gogco, przy \

najwyzszych — w miag mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelrigi na gogco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzirprag instalaciji.

Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zak@éczeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu

préby szczelngei i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pordgbni przeznaczonych do



zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidi@aiovykonania powyszych roboét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny ldgynatazone na styk i powinnycisle przyleg& do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izplavielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow naginej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykow
elementoéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinaniegaioy¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych na¢zlzi.

Grubai¢ wykonanie izolacji nie powinnagsiozni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji

technicznej wjcej niz 0 =5 do +10 mm.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakaci robét zwgzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzeésvpowinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnvymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinn& byopatrzona ¥wiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnionesldktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale
darny faze rob6t uzné za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadz badanie ponownie.

6. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewamaezy dokona

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioob6t budowlano-montawych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe” orexny PN-64/B-10400.
Odbiory midzyoperacyjne nahy przeprowadzi w stosunku do nagtujacych robot:
- przegcia dla przewodow przezxiany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkovegni
- bruzdy wscianach: wymiary, czys§6 bruzd, zgodn& z pionem izgodn@
Z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw oddinipoziomych.
Z odbiorow mégdzyoperacyjnych nahy spis& protokdt stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatn@c¢ robdét i elementéw do prawidiowego monia
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedaaju rob6t natey dokona koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzesa
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zamai i uzupetniania w trakcie



wykonywania robat,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycxe jakéci wbudowanych materialdwswWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcéw materiatdw ),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych,

- protokdét przeprowadzenia proby szczdltiacatej instalacii,

Przy odbiorze kicowym naley sprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia usterek,

- aktualndg¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszgs zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyansig ogdlne”.

8. PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania lngd.

9. PRZEPISY ZWAZANE

+~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapéczenie instalacji ogrzewavodnych systemu
zamkngetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabézenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfilagrzewa wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego awania. Ogélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego awania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejniko@e$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunkthaiczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplnanetody bada (zmiana Al)”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewoddw, armatury ignizen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. \&lgamia i badania dotygze jakaci wody”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI KLIMATYZACJI

1. Klimatyzacja

1.1. Temat Opracowania

1.2. Podstawa Opracowania

1.3. Dane Og0lne Pomieszéze

1.4 Opis Przyjtych Rozwjzan

1.5. Przygte Wartgci

1.6. Dobor urzdzenia.
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1.9. Wytyczne dla bran

1. KLIMATYZACJA
1.1. Temat Opracowania

Projekt przedstawia rozgaanie instalacji klimatyzacji pomieszdzbiurowych w budynku
Agroinzynierii. Projekt obejmuje wykonanie: opisu zapkbg@vanej instalacji, rysunku tras
prowadzenia instalacji klimatyzacyjnej oraz doboremdzen.

1.2. Podstawa Opracowania

Zlecenie wykonania projektu przekazane przez Inwvast
Projekt architektoniczno budowlany.

Dane ogolne, jakie ma spetfiprojektowana instalacja.

1.3. Dane Ogo6lne Pomieszciae

Pomieszczenia biurowe umieszczone na parterzenarggtrze budynku. Zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem iAytkownikiem zaprojektowano w w/w pomieszczeniackadk
klimatyzacji w systemie VRF.

1.4 Opis Przygtych Rozwigzan

Urzagdzeniem pozwalagym na usunicie z pomieszczezyskow ciepta bda klimatyzatory
Scienne i kasetonowe.

Jednostka wewgtrzna klimatyzatora zostanie zawieszondcianie. Jednostknalezy
zamocowa w odlegtaci min. 30cm od sufitu.

Agregaty skraplajce zostag umieszczone na dachu na przygotowanej w tym cabsddi.
Konstrukcg pod agregat skraptajy nalery przytwierdzé do potaci dachowej za pomypc
0golnie dosfpnych materiatbw montawych. Pom¢dzy konstrukgj a potacy dachovy
nalezy utozy¢ arkusze z gumy o grubd nie mniejszej i 8mm. Jednostka powinna
znajdowa sie co najmniej na wysokai 30cm powyej ptaszczyzny dachu w celu



zapobigenia kontaktu z zalegagym na dachgniegiem. W celu zapewnienia jednostce
odpowiednich warunkow pracy naleskierowa jg skraplaczem w kierunku potnocnym.

1.5. Przyjete Wartosci

Do celow projektowych przyjo nasgpujace parametry powietrza:
temperatura powietrza wewtnznego lato T = +28C

wilgotnos¢ wzglkedna zima/lato niekontrolowana

temperatura powietrza zewtrznego latem Tz = +3%C

Podstawa obliczé

Parametry obliczeniowe powietrza zeswanego PN-76/B-03420,
Wyznaczone obgienie cieplne pomieszczenia ksztatujerss poziomie 200W/fm

1.6. Dobor urzadzenia.

Na podstawie obliczonych zyskéw ciepta dobrano ¢gstki zewrtrzne o nominalnej mocy
chtodniczej . Dobrane klimatyzatory arzadzeniami inwerterowymi co pozwala na ptynne
dostosowywanie wydajioi chtodniczej do aktualnych potrzeb oraz ogsdemi¢ energii
elektrycznej. Poniewawymagana jest catoroczna pracagdeenia, jednostkzewretrzng

nalezy dodatkowo wyposa/¢ w podgrzewacz karteru sgarki.

Zaawansowany technologicznie, zwarty systéR¥ stworzony zostat na potrzeby budynkéw
matych isrednich rozmiarow, z dig dbalacia o niskie zaycie energii.

Zalety systemu VRF:

swysoka efektywn&t
*0szczdnasé

skomfort

swygoda

swysoka kultura pracy
ofatwy monta i serwis

Chatakterystyka jednostki:

* Latwy monta, serwis, prosta obstuga

* Wydajny strumié powietrza

* Niski poziom hatasu

» Zwarta konstrukcja

* Wydajny strumié powietrza

» Dowolny system regulacji kierunku przeptywu potrze
* Prosty serwis

* Pompa kondensatu w standardzie

Klimatyzatory scienneto jednostki typu split, ktéreyéza w sobie mate wymiary z dg wydajnacia.
Sq instalowane nacianie w odlegtéci 10-30 cm od sufitu. Ich praca jest w peini zandityzowana,
za sterowanie odbywagsiza pomog pilota bezprzewodowego.

S3 to najpopularniejsze jednostki instalowane w lihramieszkaniach, gdycharakteryzuy sie
wyjatkows estetylg i bardzo atrakcyjpcens.



Wybrane funkcje klimatyzatora:

* automatyczne kierowanie schtodzonego powietrzgome strefy pomieszczeniasaagrzanego - w
dolne strefy pomieszczenia

* nadzwyczajna wydajrig: nadzwyczaja wydajna¢ klimatyzatorowsciennych uzyskano dgi
wykorzystaniu unikalnych petzex réznorodnych materiatow w konstrukcji wymiennikdéw oraz
zainstalowaniu najnowocgeiejszego typu wentylatora, aby uzy§khra wydajna¢ przy cichej
pracy klimatyzatora

* prosta obstuga serwisowa: klimatyzatéojenne wyposene zostaly w fatwo zdejmowalny panel
przedni umaliwiajacy prosty dostp do elementow wymaggajych regularnego czyszczenia.

1.7. Instalacja Freonowa.

Instalacg freonowg nalezy wykona z rur miedzianych chtodniczychscednicach
wskazanych w e&ci rysunkowej opracowania oraz w DTR gnizenia. Przewody miedziane
nalezy zaizolowd izolacp z kauczuku syntetycznego grgbominimum 9mm, np. izolacja
typu Frigo.

Przewody prowadzone na dachu agldodatkowo zabezpieczyprzed dzialaniem
czynnikdw atmosferycznych oraz ptactwa otgltmptaszcza z blachy stalowej ocynkowanej
lub otulilg Al- Clad firmy K-flex.

W obrebie pomieszcaebudynku przewody instalacji klimatyzacyjnej ngtgprowadzé

w korytkach elektroinstalacyjnych z PVC mocowanywtbruzdach ddcian budynku.
Przegcie dachowe instalacji klimatyzacyjnej najezabezpieczyobrobly dekarsk w celu
zapobigenia przeciekom. W celu wykonania p&ogg mazna wykorzysta rure kanalizacyja

z PCV osrednicy 110mm zaki@zom na zewgtrz trzema kolanami 45st.

218 Instalacja Odprowadzenia Skroplin

W celu odprowadzenia skroplin powsgi@jch w procesie chtodzenia powietrza projektuge si
instalacg z rur PVC 4czonych na uszczelki@wednicy 50mm. Skroplinydula usuwane
poprzez sptyw grawitacyjny po za budynek. Weble pomieszczenia instalagrowadzé w
bruzdachsciennych §cznie z przewodami freonowymi z wymaganym spadkiem

kierunku od urzdzenia. Na zewgirz instalacg mocow& dosciany za pomagobejm
stalowych z przektadkgumows. Instalacg podhczy¢ do kanalizacji sanitarne;.

1.9. Wytyczne dla brarz

Instalacja elektryczna

Do jednostki wewetrznej oraz zewgtrznej naley doprowadzt przewody elektryczne,
zgodnie z dokumentagciechniczi urzadzen. Wszystkie przewody na catej ich dhégo
nalezy odpowiednio oznakowgpod wzgédem ich zastosowania w uktadzie oraz prowadzi
w karbowanych rurach ostonowych — tzw. peszlu.

Branza budowlana
W miejscach przégia (przebicia) instalacji przéziany i stropy nalgy utozy¢

rurociggi w tulejach ostonowych z rury stalowej i wypétie szczeliwem niepalnym.
Jednostk zewrgtrzng urzadzenia klimatyzacyjnego zamocoivao konstrukcji dachu wag.



wytycznych DTR producenta.
Uktad automatycznej regulacji

Parametry pracy klimatyzatora regulowardgoza pomog sterownika bezprzewodowego
(pilota).

1.10. Uwagi kaicowe

Niniejszy projekt oparty jest na danych przekazadrnyzez Inwestora oraz podkitadach
budowlanych w wersiji elektronicznej. W przypadkwistdzenia przez wykonawc
niezgodnéci projektu ze stanem faktycznym na budowie haleezwzgédnie skontaktowa
si¢ z projektantem w celu korekty dokumentaciji i wpeslzenia niezgdnych zmian.
Wszelkie materiaty i czynrioi zwigzane z prawidtowym wykonaniem instalacji nigajw
niniejszym opracowaniu a niegine do jej wykonania natg przewidzi€, a ich koszty
doliczy¢ do catkowitej sumy kosztorysowej inwestycji.
Wszelkie prace naky wykonywa zgodnie z obowdzujacymi przepisami oraz z zasadami
wiedzy techniczne.
Opracowat :
mgr inz. Marcin Laska



